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(54) 발명의 명칭 액정 표시장치 및 그 구동방법

(57) 요 약

본 발명은 하프 브이 모드의 강유전성 액정을 채택하면서도 투과율을 높여 휘도를 향상시킬 수 있는 액정 표시장

치 및 그 구동방법에 관한 것으로, 서로 수직으로 교차되어 화소 영역을 정의하는 다수의 게이트 라인 및 다수의

데이터 라인이 형성된 제 1 기판과, 상기 제 1 기판에 대향되어 컬러 필터 어레이 및 공통 전극이 형성된 제 2

기판, 및 상기 제 1 및 제 2 기판 사이에 형성된 강유전성 액정층을 포함하는 액정패널; 상기 다수의 게이트 라

인에 스캔 펄스를 공급하는 게이트 구동부; 상기 다수의 데이터 라인을 프레임 인버전 방식으로 구동하기 위해,

홀수 프레임 기간에는 정극성의 데이터 전압을 출력하고, 짝수 프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압을 출력하

는 데이터 구동부; 상기 게이트 구동부 및 상기 데이터 구동부를 제어하는 다수의 제어신호를 출력하는 타이밍

제어부를 포함하고; 그리고 상기 타이밍 제어부는 상기 홀수 프레임 기간이 상기 짝수 프레임 기간보다 길어지도

록 상기 다수의 제어신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

서로 수직으로 교차되어 화소 영역을 정의하는 다수의 게이트 라인 및 다수의 데이터 라인이 형성된 제 1 기판

과, 상기 제 1 기판에 대향되어 컬러 필터 어레이 및 공통 전극이 형성된 제 2 기판, 및 상기 제 1 및 제 2 기

판 사이에 형성된 강유전성 액정층을 포함하는 액정패널;

상기 다수의 게이트 라인에 스캔 펄스를 공급하는 게이트 구동부;

상기 다수의 데이터 라인을 프레임 인버전 방식으로 구동하기 위해, 홀수 프레임 기간에는 정극성의 데이터 전

압을 출력하고, 짝수 프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압을 출력하는 데이터 구동부;

상기 게이트 구동부 및 상기 데이터 구동부를 제어하는 다수의 제어신호를 출력하는 타이밍 제어부를 포함하고;

그리고

상기 타이밍 제어부는 상기 홀수 프레임 기간이 상기 짝수 프레임 기간보다 길어지도록 상기 다수의 제어신호를

출력하는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 게이트 구동부는

상기 홀수 프레임 기간에는 홀수 프레임용 스캔 펄스를 출력하고, 상기 짝수 프레임 기간에는 상기 홀수 프레임

용 스캔 펄스와 다르게 설정된 짝수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 3 

 제 2 항에 있어서,

상기 게이트 구동부는

상기 홀수 프레임 기간 및 상기 짝수 프레임 기간 별로 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와 상기 짝수 프레임용 스

캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하며,

상기 짝수 프레임용 스캔 펄스는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스보다 펄스폭이 작게 출력되는 것을 특징으로 하

는 액정 표시장치.

청구항 4 

 제 2 항에 있어서,

상기 게이트 구동부는

상기 홀수 프레임 기간에는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하며,

상기 짝수 프레임 기간에는 상기 다수의 게이트 라인을 다수의 게이트 라인군으로 구분하여, 상기 다수의 게이

트 라인군 별로 상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 순차적으로 공급하는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 5 

 제 1 항에 있어서,

상기 강유전성 액정층은

하프 브이 모드용 강유전성 액정으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시장치.

청구항 6 

서로 수직으로 교차되어 화소 영역을 정의하는 다수의 게이트 라인 및 다수의 데이터 라인이 형성된 제 1 기판
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과, 상기 제 1 기판에 대향되어 컬러 필터 어레이 및 공통 전극이 형성된 제 2 기판, 및 상기 제 1 및 제 2 기

판 사이에 형성된 강유전성 액정층을 포함하는 액정 표시장치의 구동방법에 있어서,

상기 다수의 게이트 라인에 스캔 펄스를 공급하는 단계;

상기 다수의 데이터 라인을 프레임 인버전 방식으로 구동하기 위해, 홀수 프레임 기간에는 정극성의 데이터 전

압을 출력하고, 짝수 프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압을 출력하는 단계를 포함하고; 그리고

상기 홀수 프레임 기간은 상기 짝수 프레임 기간보다 긴 것을 특징으로 하는 액정 표시장치의 구동방법.

청구항 7 

 제 6 항에 있어서,

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는 

상기 홀수 프레임 기간에 홀수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는 단계;

상기 짝수 프레임 기간에 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와 다르게 설정된 짝수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치의 구동방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는

상기 홀수 프레임 기간 및 상기 짝수 프레임 기간 별로 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와 상기 짝수 프레임용 스

캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하는 단계이며,

상기 짝수 프레임용 스캔 펄스는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스보다 펄스폭이 작게 출력되는 것을 특징으로 하

는 액정 표시장치의 구동방법.

청구항 9 

제 7 항에 있어서,

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는

상기 홀수 프레임 기간에는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하며,

상기 짝수 프레임 기간에는 상기 다수의 게이트 라인을 다수의 게이트 라인군으로 구분하여, 상기 다수의 게이

트 라인군 별로 상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 순차적으로 공급하는 단계인 것을 특징으로 하는 액정 표시장

치의 구동방법.

청구항 10 

제 6 항에 있어서,

상기 강유전성 액정층은

하프 브이 모드용 강유전성 액정으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시장치의 구동방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 하프 브이 모드의 강유전성 액정을 채택하면서도 투과율을 높여 휘도를 향상시킬 수 있는 액정 표시[0001]

장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

최근,  디스플레이  소자  중,  우수한  화질과,  경량,  박형,  저전력의 특징으로 인하여,  액정  표시장치(Liquid[0002]

Crystal Display)가 가장 많이 사용되고 있다.
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일반적으로 액정 표시장치는 한 쌍의 기판과 그 사이에 삽입된 액정으로 구성되는데, 액정은 액체와 고체의 중[0003]

간 상태의 물질로서, 온도 또는 전계의 적절한 조합에 의해 상전이하는 특성을 가진다.

액정으로 주로 사용하는 N(Nematic: 이하, 네마틱)계 액정은 온도가 낮아짐에 따라, 등방성(isotropic)이던 것[0004]

이 네마틱(N)상에서 결정상(crystal)으로 상전이하고, F(Ferroelectric: 이하, 강유전)성 액정은 등방성이던 것

이 네마틱(N*)상에서 스멕틱(SmC*)상으로 상전이하고 결정상이 된다.

일반적으로 사용하는 네마틱(Nematic)계 액정을 사용하는 트위스트 네마틱 모드 액정 표시 장치(twist nematic[0005]

liquid crystal display: TN LCD)는 박형으로 제조할 수 있어 휴대가 간편하고 소비 전력이 저감된다는 장점은

있으나, 시야각이 좁고, 인가 전압에 대한 응답 속도가 느려 동영상 이미지를 재생하기에 불편하다는 문제점이

있다.

이러한 문제점을 해결하기 위해 강유전(Ferroelectric)성 액정이 채택되고 있는데, 이러한 강유전성 액정은 액[0006]

정 자체가 면내 스위칭(In-Plane switching) 특성을 가지고 있으므로, 특별한 전극 구조나 보상 필름 없이 광시

야각을 구현할 수 있다.

강유전성 액정은 전기적, 자기적 성질이 같은 영역이 층구조를 이루게 되며, 전게에 반응하여 가상의 콘(cone)[0007]

을 따라 회전하면서 면내 구동한다. 이러한 강유전성 액정은 외부 전계가 없어도 영구적인 분극 즉, 자발 분극

(Spontaneous polarization)을 가지므로, 마치 자석과 자석의 상호 작용과 같이, 외부 전계가 인가되면 외부 전

계와 자발 분극이 상호 작용에 의해 빠르게 회전하게 되므로 다른 모드의 액정에 비하여 응답속도가 수백배에서

수천배까지 매우 빠르다. 이러한 강유전성 액정은 전계의 극성에 응답하여 반응하는 특성에 따라 브이 모드(V

switching mode)와 하프 브이 모드(Half switching V mode)로 나뉜다.

이 중에서, 하프 브이 모드의 강유전성 액정셀은 고속응답 특성과 광시야각 특성을 가질 뿐 아니라 정전 용량값[0008]

브이 모드에 비해 비교적 작기 때문에 동화상을 표시하기에 유리하고 액정 표시 장치의 구현에 더 적합하다.

그런데, 하프 브이 모드의 강유전성 액정을 채택한 액정 표시장치는 다음과 같은 문제점이 있다. 즉, 하프 브이[0009]

모드  모드의  강유전성  액정은  초기  배향된  상태와  반대되는  성분인  양(+)의  전기장이  인가되면  빛을

투과하지만, 초기 배향된 상태와 동일한 성분인 음(-)의 전기장이 인가되면 빛을 투과하지 않는다. 따라서, 하

프 브이 모드의 강유전성 액정은 초기 배향시 사용된 극성과 동일한 데이터 전압에 대해서는 동작하지 않으므로

투과율이 낮아져 휘도가 낮은 문제점이 있었다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 하프 브이 모드의 강유전성 액정을 채택하면서도 투과[0010]

율을 높여 휘도를 향상시킬 수 있는 액정 표시장치 및 그 구동방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위해 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치는 서로 수직으로 교차되어 화소 영[0011]

역을 정의하는 다수의 게이트 라인 및 다수의 데이터 라인이 형성된 제 1 기판과, 상기 제 1 기판에 대향되어

컬러 필터 어레이 및 공통 전극이 형성된 제 2 기판, 및 상기 제 1 및 제 2 기판 사이에 형성된 강유전성 액정

층을 포함하는 액정패널; 상기 다수의 게이트 라인에 스캔 펄스를 공급하는 게이트 구동부; 상기 다수의 데이터

라인을 프레임 인버전 방식으로 구동하기 위해, 홀수 프레임 기간에는 정극성의 데이터 전압을 출력하고, 짝수

프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압을 출력하는 데이터 구동부; 상기 게이트 구동부 및 상기 데이터 구동부

를 제어하는 다수의 제어신호를 출력하는 타이밍 제어부를 포함하고; 그리고 상기 타이밍 제어부는 상기 홀수

프레임 기간이 상기 짝수 프레임 기간보다 길어지도록 상기 다수의 제어신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.

상기 게이트 구동부는 상기 홀수 프레임 기간에는 홀수 프레임용 스캔 펄스를 출력하고, 상기 짝수 프레임 기간[0012]

에는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와 다르게 설정된 짝수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는 것을 특징으로 한다.

상기 게이트 구동부는 상기 홀수 프레임 기간 및 상기 짝수 프레임 기간 별로 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와[0013]

상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하며, 상기 짝수 프레임용 스캔 펄

스는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스보다 펄스폭이 작게 출력되는 것을 특징으로 한다.

상기 게이트 구동부는 상기 홀수 프레임 기간에는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에[0014]
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순차적으로 공급하며, 상기 짝수 프레임 기간에는 상기 다수의 게이트 라인을 다수의 게이트 라인군으로 구분하

여,  상기 다수의 게이트 라인군 별로 상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 순차적으로 공급하는 것을 특징으로

한다.

상기 강유전성 액정층은 하프 브이 모드용 강유전성 액정으로 이루어진 것을 특징으로 한다.[0015]

또한, 상기와 같은 목적을 달성하기 위해 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치의 구동방법은 서로 수직으로[0016]

교차되어 화소 영역을 정의하는 다수의 게이트 라인 및 다수의 데이터 라인이 형성된 제 1 기판과, 상기 제 1

기판에 대향되어 컬러 필터 어레이 및 공통 전극이 형성된 제 2 기판, 및 상기 제 1 및 제 2 기판 사이에 형성

된 강유전성 액정층을 포함하는 액정 표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 다수의 게이트 라인에 스캔 펄스를

공급하는 단계; 상기 다수의 데이터 라인을 프레임 인버전 방식으로 구동하기 위해, 홀수 프레임 기간에는 정극

성의 데이터 전압을 출력하고, 짝수 프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압을 출력하는 단계를 포함하고; 그리

고 상기 홀수 프레임 기간은 상기 짝수 프레임 기간보다 긴 것을 특징으로 한다.

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는 상기 홀수 프레임 기간에 홀수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는 단계; 상기[0017]

짝수 프레임 기간에 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스와 다르게 설정된 짝수 프레임용 스캔 펄스를 출력하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는 상기 홀수 프레임 기간 및 상기 짝수 프레임 기간 별로 상기 홀수 프레임용[0018]

스캔 펄스와 상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게이트 라인에 순차적으로 공급하는 단계이며, 상기

짝수 프레임용 스캔 펄스는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스보다 펄스폭이 작게 출력되는 것을 특징으로 한다.

상기 스캔 펄스를 공급하는 단계는 상기 홀수 프레임 기간에는 상기 홀수 프레임용 스캔 펄스를 상기 다수의 게[0019]

이트 라인에 순차적으로 공급하며, 상기 짝수 프레임 기간에는 상기 다수의 게이트 라인을 다수의 게이트 라인

군으로 구분하여, 상기 다수의 게이트 라인군 별로 상기 짝수 프레임용 스캔 펄스를 순차적으로 공급하는 단계

인 것을 특징으로 한다.

상기 강유전성 액정층은 하프 브이 모드용 강유전성 액정으로 이루어진 것을 특징으로 한다.[0020]

발명의 효과

본 발명은 투과율에 기여하는 정극성의 데이터 전압이 인가되는 홀수 프레임 기간을 상대적으로 늘리고, 투과율[0021]

에 기여하지 않는 부극성의 데이터 전압이 인가되는 짝수 프레임 프레임 기간을 상대적으로 줄인다. 이에 따라,

본 발명은 투과율에 기여하는 홀수 프레임 기간이 상대적으로 길게 설정됨에 따라 전반적인 투과율이 상승하고,

결과적으로는 고휘도의 액정 표시장치를 제공할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 하프 브이 모드의 강유전성 액정의 특성을 설명하기 위한 액정 표시장치의 단면도이다.[0022]

도 2는 하프 브이 모드 강유전성 액정의 전계 투과 곡선을 나타낸 그래프이다.

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치의 구성도이다.

도 4는 본 발명에 따라 프레임 반전되어 공급되는 데이터 전압을 나타낸 구동 파형도이다.

도 5 및 도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 스캔 펄스의 출력 파형도이다.

도 7은 본 발명의 효과를 설명하기 위한 실험 그래프이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치 및 그 구동방법을 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세히 설명하[0023]

면 다음과 같다.

본 발명에 따른 액정 표시장치 및 그 구동방법은 기본적으로 하프 브이 모드의 강유전성 액정을 채택한다. 따라[0024]

서, 본 발명은 네마틱(Nematic)계 액정을 사용하는 액정 표시장치에 비해 고속응답 특성을 갖고, 광시야각을 갖

는 장점이 있다. 그리고 본 발명은 외부에서 입력된 영상 데이터를 프레임 인버전 방식으로 구동방식으로 구동

하되, 투과율에 기여하는 정극성의 데이터 전압이 인가되는 홀수 프레임 기간을 상대적으로 늘리고, 투과율에

기여하지 않는 부극성의 데이터 전압이 인가되는 짝수 프레임 프레임 기간을 상대적으로 줄인다. 이에 따라, 본
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발명은 투과율에 기여하는 홀수 프레임 기간이 상대적으로 길게 설정됨에 따라 전반적인 투과율이 상승하고, 결

과적으로는 고휘도의 액정 표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명의 실시 예를 구체적으로 설명하기에 앞서 하프 브이 모드의 강유전성 액정의 특성을 먼저 살펴보기로[0025]

한다.

도 1은 일반적인 하프 브이 모드의 강유전성 액정의 특성을 설명하기 위한 액정 표시장치의 단면도이다. 그리고[0026]

도 2는 하프 브이 모드 강유전성 액정의 전계 투과 곡선을 나타낸 그래프이다.

도 1과 같이, 단안정(mono-stable) 특성을 가지는 하프 브이 모드(Half V mode)의 강유전성 액정 분자(3)를 포[0027]

함한 액정패널은, 100℃ 정도의 온도에서 하강시킬 때 네마틱상(N*)에서 스멕틱상(SmC*)으로 상전이 하는 과정

을 필수적으로 가지는데, 초기 N* 상태로부터 SmC* 상태로의 온도변화에 의한 상전이 과정에서 액정의 구동 포

화 전압에 해당하는 DC 성분계의 전기장을 상/하판(2, 1) 사이에 인가하여 초기 배향시킨다.

구체적으로, 네마틱상(N*)에서 스멕틱상(SmC*)으로의 상전이 과정 중에 음(-)의 전기장을 하판(1) 쪽으로 인가[0028]

하면, 액정 분자(3)에 자발 분극(Ps: Spontaneous polarization)이 발현됨과 동시에, 자발 분극의 방향이 전기

장의  방향으로  향하게  되는  성질에  의해  액정의  자발  분극이  하판(1)을  향하도록 배치되어 단안정화(mono-

stable)된다.

이렇게 초기 배향된 상태에서, 반대되는 성분인 양(+)의 전기장을 상판(2) 쪽으로 인가하면, 액정 분자(3)는 전[0029]

기장의 크기에 따라서 콘 주위를 돌면서 회전하며 이로써 빛을 연속적으로 스위칭한다. 그러나, 초기 배향시 사

용된 성분과 동일한 음(-)의 전기장에 대해서는 액정 분자가 초기 배향된 위치와 동일한 위치를 가지므로 빛은

스위칭 되지 않는다. 즉, 액정 분자(3)는 초기 배향시 사용된 극성의 전압과 다른 극성의 전압에 대해서만 동작

하게 된다.

도 2와 같이, 초기 배향한 후 직교 편광자를 배치했을 때, 데이터 전압(Vdata)에 대한 투과 특성은 HV(Half V)[0030]

형을 가지며, 이러한 연유에서 하프 브이 모드(Half V mode) FLC라 칭한다.

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시장치의 구성도이다.[0031]

도 3을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따라 하프 브이 모드의 강유전성 액정이 채택된 액정 표시장치는 통상의[0032]

액정 표시장치와 마찬가지로, 액정패널(5)과, 게이트 구동부(4)와, 데이터 구동부(6)와, 타이밍 제어부(8)를 포

함한다.

액정패널(5)은 제 1 기판과 제 1 기판과 대향된 제 2 기판을 포함한다. 제 1 기판 상에는 서로 수직으로 교차되[0033]

어 화소 영역을 정의하는 다수의 게이트 라인(GL)과 다수의 데이터 라인(DL)이 형성된다. 제 2 기판 상에는 컬

러 필터 어레이 및 공통 전압(Vcom)이 인가되는 공통 전극이 형성된다. 이러한, 액정패널(5)은 제 1 및 제 2 기

판  사이에  강유전성  액정층을  포함하는데,  여기서  강유전성  액정층은  하프  브이  모드용  액정으로  이루어져

있다.

다수의 게이트 라인(GL)과 다수의 데이터 라인(DL)의 교차부에는 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 박막 트랜지스터[0034]

(Thin Film Transistor; 이하 TFT)가 형성된다. TFT는 게이트 라인(GL)으로부터 제공된 스캔 펄스에 응답하여

데이터 라인(DL)으로부터 제공된 데이터 전압(Vdata)을 액정셀(Clc)에 공급한다. 그리고 액정패널(5)의 제 1 기

판 상에는 액정셀(Clc)의 화소 전압을 유지시키기 위한 스토리지 커패시터(Cst)가 형성될 수 있다.

제 2 기판 상에는 제 1 기판에서 TFT가 형성된 화소 영역에 대응되는 컬러 필터 어레이와, 이들 각각을 구획하[0035]

여 게이트 라인(GL) 및 데이터 라인(DL)을 가리는 블랙 매트릭스와, 공통 전극이 형성된다.

타이밍 제어부(8)는 게이트 구동부(4), 및 데이터 구동부(6)의 구동타이밍을 제어한다. 이를 위해, 타이밍 제어[0036]

부(8)는 외부로부터 입력되는 동기신호 즉, 수평 동기신호(HSync), 수직 동기신호(VSync), 도트 클럭(DCLK), 데

이터 인에이블 신호(DE)를 이용하여 다수의 게이트 제어신호(GCS) 및 다수의 데이터 제어신호(DCS)를 생성하여

출력한다. 이때, 타이밍 제어부(8)는 홀수 프레임 기간이 짝수 프레임 기간보다 길어지도록 다수의 게이트 및

데이터 제어신호(GCS, DCS)를 출력한다.

여기서, 다수의 게이트 제어신호(GCS)는 서로 다른 위상차를 갖는 다수의 클럭 펄스와 게이트 구동부(4)의 구동[0037]

시작을 지시하는 게이트 스타트 펄스(GSP; Gate Start Pulse) 등을 포함한다. 그리고 다수의 데이터 제어신호는

데이터 구동부(6)의 출력기간을 제어하는 소스 출력 인에이블(SOE; Source Output Enable), 데이터 샘플링의 시

작을 지시하는 소스 스타트 펄스(SSP; Source Start Pulse), 데이터의 샘플링 타이밍을 제어하는 소스 쉬프트
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클럭(SSC; Source Shift Clock), 데이터의 전압 극성을 제어하는 극성제어신호(POL) 등을 포함한다.

데이터  구동부(6)는  타이밍  제어부(8)로부터  제공된  다수의  데이터 제어신호(DCS)에  응답하여,  영상  데이터[0038]

(RGB)을 감마 전압으로 변환하고, 이를 데이터 전압(Vdata)으로서 다수의 데이터 라인(DL)에 공급한다. 특히,

데이터 구동부(6)는 모든 액정셀(Clc)에 공급되는 데이터 전압(Vdata)을 프레임 주기마다 바꾸어 출력하는 프레

임 인버전 방식으로 구동된다.

즉, 데이터 구동부(6)는 도 4에 도시된 바와 같이, 홀수 프레임 기간에는 정극성의 데이터 전압(Vdata)을 출력[0039]

하고, 짝수 프레임 기간에는 부극성의 데이터 전압(Vdata)을 출력한다.

한편, 전술한 바와 같이 하프 브이 모드용 액정은 초기 배향시 사용된 성분과 동일한 음(-)의 전기장에 대해서[0040]

는 액정 분자가 초기 배향된 위치와 동일한 위치를 가지므로 빛은 스위칭 되지 않는다. 따라서, 하프 브이 모드

용 액정에 음(-)의 전기장이 인가되는 짝수 프레임 기간은 실질적으로 빛이 투과되지 않아 휘도저하의 원인이

된다. 이러한 휘도저하를 방지하기 위해 본 발명의 실시 예는 홀수 프레임 기간이 짝수 프레임 기간보다 상대적

으로 길어지도록 설정한다.

구체적으로, 데이터 구동부(6)는 정극성의 데이터 전압(Vdata)이 인가되는 기간(홀수 프레임)이 부극성의 데이[0041]

터 전압(Vdata)이 인가되는 기간(짝수 프레임)보다 길게하여 데이터 전압(Vdata)을 출력한다. 물론, 이러한 데

이터 구동부(6)의 동작은 타이밍 제어부(8)로부터 제공된 극성제어신호(POL)과 같은 다수의 제어신호(DCS)의 제

어 하에 이루어지는 것이다.

게이트 구동부(4)는 타이밍 제어부(8)로부터 제공된 다수의 게이트 제어신호(GCS)에 응답하여, 다수의 게이트[0042]

라인(GL)에 스캔 펄스를 공급한다. 특히, 게이트 구동부(4)는 홀수 프레임 기간에는 홀수 프레임용 스캔 펄스를

출력하며, 짝수 프레임 기간에는 홀수 프레임용 스캔 펄스와 다르게 설정된 짝수 프레임용 스캔 펄스를 출력한

다.

구체적으로, 게이트 구동부(4)는 홀수 프레임 기간의 길이가 상대적으로 길어지고 짝수 프레임의 길이가 상대적[0043]

으로 짧아짐에 따라, 홀수/짝수 프레임 별로 스캔 펄스를 달리 출력한다.

예를 들어, 게이트 구동부(4)는 정상 구동과 마찬가지로 홀수 프레임 기간 및 짝수 프레임 기간 별로 홀수 프레[0044]

임용 스캔 펄스와 짝수 프레임용 스캔 펄스를 다수의 게이트 라인(GL)에 순차적으로 공급한다. 다만, 게이트 구

동부(4)는 도 5에 도시된 바와 같이, 짝수 프레임용 스캔 펄스는 짝수 프레임 기간이 상대적으로 짧아짐에 따라

홀수 프레임용 스캔 펄스에 비해 펄스폭이 작게 설정하여 출력한다. 즉, 홀수 프레임용 스캔 펄스의 펄스폭이

10ms  였다면,  짝수  프레임용  스캔  펄스의  펄스폭은  1ms로  설정하여  스캔시간을  1/10로  단축시킬  수  있는

것이다.

다른 방법으로, 게이트 구동부(4)는 도 6에 도시된 바와 같이, 홀수 프레임 기간에는 정상 구동과 마찬가지로[0045]

홀수 프레임용 스캔 펄스를 다수의 게이트 라인(GL)에 순차적으로 공급한다. 그리고 짝수 프레임 기간에는 다수

의 게이트 라인(GL)을 다수의 게이트 라인군으로 구분하여, 다수의 게이트 라인군 별로 짝수 프레임용 스캔 펄

스를 순차적으로 공급할 수 있다. 즉, 홀수 및 짝수 프레임용 스캔 펄스는 각각 펄스폭이 10ms로 동일하게 설정

되었을지라도, 짝수 프레임 기간에는 짝수 프레임용 스캔 펄스가 n 개의 게이트 라인씩 순차적으로 공급됨에 따

라 스캔 시간을 1/n으로 단축할 수 있는 것이다. 물론, 이것은 짝수 프레임 기간에 액정은 실제로 구동되지 않

기 때문이다. 한편, 도 6에서는 3 개의 게이트 라인을 하나의 게이트 라인군으로 설정하여 3 개의 게이트 라인

씩 출력되는 짝수 프레임용 스캔 펄스를 예를 들어 도시하고 있다.

본 발명의 실시 예는 상기와 같은 방법으로 게이트 구동부(4)를 구동함으로써, 짝수 프레임 기간에 대한 스캔[0046]

시간을 단축시킬 수 있고, 대신 홀수 프레임 기간에 대한 스캔 시간을 늘릴 수 있다. 이에 따라, 액정의 투과율

을 높이고 휘도를 높일 수 있다.

한편, 실시 예에서 짝수 프레임 기간은 액정의 특성 열화를 방지할 수 있는 한도까지만 그 기간이 단축되는 것[0047]

이 바람직하다.

도 7은 본 발명의 효과를 설명하기 위한 실험 그래프이다.[0048]

구체적으로 도 7에 도시된 그래프는 종래 기술에 따라 홀수/짝수 프레임 기간이 동일하게 설정된 하프 브이 FLC[0049]

모드의 액정 표시장치의 액정 투과효율 곡선과, 본 발명에 따라 홀수/짝수 프레임 기간이 다르게 설정된 하프

브이 FLC 모드의 액정 표시장치의 액정 투과효율 곡선을 나타내고 있다.
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도 7을 참조하면, 종래 기술에 따른 하프 브이 FLC 모드의 액정 표시장치는 투과 효율이 40~50% 정도인 반면,[0050]

본 발명에 따른 하프 브이 FLC 모드의 액정 표시장치는 투과 효율이 60~70% 정도로 상승된 것을 알 수 있다. 따

라서, 본 발명은 종래 구조에 비해 액정의 투과율이 높아져 결과적으로는 휘도가 향상되는 것을 알 수 있다. 더

나아가 본 발명의 액정 표시장치는 휘도가 상승됨에 따라 휘도 향상을 위한 광학 부재를 삭제함으로써 비용을

절감하는 효과도 기대된다.

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시 예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을[0051]

벗어나지 않는 범위 내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서

통상의 지식을 가진 자에게 있어 명백할 것이다.

부호의 설명

4: 게이트 구동부 5: 액정패널[0052]

6: 데이터 구동부 8: 타이밍 제어부

도면

도면1

도면2
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液晶显示装置及其驱动方法本发明涉及一种液晶显示装置及其驱动方
法，该装置可通过采用半V模式铁电液晶同时提高透射率来提高亮度。包
含线之间形成的铁电液晶层的液晶面板是相对于该第一基板和所述第一
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