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본 발명은 광학 보상 필름의 적용을 달리하여 대각 방향에서 취약한 대조비 및 컬러 쉬프트 문제를 해결한 횡전

계형 액정 표시 장치에 관한 것으로, 횡전계형 액정 패널;과, 상기 횡전계형 액정 패널 하부에 위치하며, 제 1

지지체 및 제 1 편광 소자를 포함하는 제 1 편광판;과, 상기 횡전계형 액정 패널 상부에 바로 접하여 위치하며,

굴절률 이방성(Nz)가 -7.5 내지 -1.0 ((여기서, Nz=Rth/Re +0.5, Re=(nx-ny)*d, Rth=((nx+ny)/2-nz)*d으로 정의

되며, nx, ny, nz는 각각 x, y, z 방향으로의 굴절률, d는 필름의 두께)의 파지티브 B-플레이트로 이루어진 제 1

광학 보상 필름;과, 상기 제 1 광학 보상 필름 상에 위치하며, 네거티브 역분산 A 플레이트로 이루어진 제 2 광

학 보상 필름; 및 상기 제 2 광학 보상 필름 상에 위치하며, 제 2 편광 소자 및 제 2 지지체를 포함하는 제 2 편

광판을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 한다.

대 표 도 - 도8
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

횡전계형 액정 패널;

상기 횡전계형 액정 패널 하부에 위치하며, 제 1 지지체 및 제 1 편광 소자를 포함하는 제 1 편광판;

상기  횡전계형  액정  패널  상부에  바로  접하여  위치하며,  굴절률  이방성(Nz)이  -7.5  내지  -1.0  (여기서,

Nz=Rth/Re +0.5, Re=(nx-ny)*d, Rth=((nx+ny)/2-nz)*d으로 정의되며, nx, ny, nz는 각각 x, y, z 방향으로의

굴절률, d는 필름의 두께)의 파지티브 B-플레이트로 이루어진 제 1 광학 보상 필름;

상기 제 1 광학 보상 필름 상에 위치하며, 네거티브 역분산 A 플레이트로 이루어진 제 2 광학 보상 필름; 및

상기 제 2 광학 보상 필름 상에 위치하며, 제 2 편광 소자 및 제 2 지지체를 포함하는 제 2 편광판을 포함하여

이루어진 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 제 1 광학 보상 필름은 nz>nx>ny의 굴절률 특징을 갖는 것을 특징을 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 3 

제 1항에 있어서,

제 2 광학 보상 필름은 1.0 내지 1.3의 Nz 값을 갖는 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 4 

제 3항에 있어서,

상기 제 2 광학 보상 필름은 nx>ny=nz의 굴절률 조건을 갖는 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 5 

제 1항에 있어서,

상기 제 1, 제 2 편광 소자는 서로 수직한 흡수축을 갖는 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 횡전계형 액정 패널의 광축과 상기 제 1 편광 소자와 제 2 편광 소자의 어느 하나의 흡수축은 일치하는 것

을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 7 

제 6항에 있어서,

상기 제 1 편광 소자, 상기 액정 패널, 제 1, 제 2 광학 보상 필름을 차례로 통과한 광은 상기 제 2 편광 소자

의 흡수축과 일치하는 편광 상태를 갖는 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 8 

제 1항에 있어서,

상기 제 1, 제 2 지지체는 위상 지연이 없는 트리아세틸 셀루로오스(Triacetyl celluose) 또는 사이클로 올레핀
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폴리머(COP: Cyclo olefin Polymer)로 이루어진 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

청구항 9 

제 1항에 있어서,

상기 횡전계형 액정 패널은,

서로 대향된 제 1, 제 2 기판;

상기 제 1 기판 상에 서로 교차하여 복수개의 화소 영역을 정의하는 게이트 라인 및 데이터 라인; 

상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 교차부에 형성된 박막 트랜지스터;

상기 각 화소 영역에 서로 교번하여 형성된 화소 전극 및 공통 전극;

상기 제 2 기판 상에, 상기 게이트 라인, 데이터 라인 및 박막 트랜지스터에 대응되어 형성된 블랙 매트릭스층; 

상기 화소 영역들에 대응되어 제 2 기판 상에 형성된 컬러 필터층; 및

상기 제 1, 제 2 기판 사이의 액정층을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 횡전계형 액정 표시 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 횡전계형 액정 표시 장치에 관한 것으로 특히, 광학 보상 필름의 적용을 달리하여 대각 방향에서 취[0001]

약한 대조비 및 컬러 쉬프트 문제를 해결한 횡전계형 액정 표시 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

본격적인 정보화 시대로 접어듦에 따라, 전기적 정보신호를 시각적으로 표시하는 디스플레이(display) 분야가[0002]

급속도로 발전하고 있다. 이에, 여러 가지 다양한 평판표시장치(Flat Display Device)에 대해 박형화, 경량화

및 저소비전력화 등의 성능을 개발시키기 위한 연구가 계속되고 있다.

이 같은 평판표시장치의 대표적인 예로는 액정표시장치(Liquid Crystal Display device: LCD), 플라즈마표시장[0003]

치(Plasma Display Panel device: PDP), 전계방출표시장치(Field Emission Display device: FED), 전기발광표

시장치(Electro Luminescence Display device: ELD), 전기습윤표시장치(Electro-Wetting Display device: EWD)

및 유기 발광 표시 장치(Organic Light Emitting Display device: OLED) 등을 들 수 있다. 

이와 같은 평판표시장치들은 공통적으로, 영상을 구현하기 위한 평판표시패널을 필수적으로 포함한다. 평판표시[0004]

패널은 고유의 발광물질 또는 편광물질을 사이에 둔 한 쌍의 기판이 대면 합착된 구조이다.

특히, 이러한 평판표시장치 중 액정표시장치(Liquid Crystal Display; LCD)는 액정의 광학적 이방성을 이용하여[0005]

이미지를 표현하는 장치로서, 해상도와 컬러표시 및 화질 등에서 우수하여 노트북이나 데스크탑 모니터 등에 활

발하게 적용되고 있다.

상기 액정표시장치는 크게 제 1 기판인 컬러필터(color filter) 기판과 제 2 기판인 어레이(array) 기판 및 상[0006]

기 컬러필터 기판과 어레이 기판 사이에 형성된 액정층(liquid crystal layer)으로 구성된다.

 이 때, 상기 컬러필터 기판은 적(Red; R), 녹(Green; G) 및 청(Blue; B)의 색상을 구현하는 다수의 서브-컬러[0007]

필터로 구성된 컬러필터와 상기 서브-컬러필터 사이를 구분하고 액정층을 투과하는 광을 차단하는 블랙매트릭스

(black matrix), 그리고 상기 액정층에 전압을 인가하는 투명한 공통전극으로 이루어져 있다.

 또한, 상기 어레이 기판은 종횡으로 배열되어 다수개의 화소영역을 정의하는 다수개의 게이트라인과 데이터라[0008]

인, 상기 게이트라인과 데이터라인의 교차영역에 형성된 스위칭소자인 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor;

TFT) 및 상기 화소영역 위에 형성된 화소전극으로 이루어져 있다.

이와 같이 구성된 상기 컬러필터 기판과 어레이 기판은 화상표시 영역의 외곽에 형성된 실런트(sealant)에 의해[0009]

대향하도록 합착되어 액정표시패널을 구성하며, 상기 컬러필터 기판과 어레이 기판의 합착은 상기 컬러필터 기

판 또는 어레이 기판에 형성된 합착 키를 통해 이루어진다.

 상술한 액정표시장치는 네마틱상의 액정분자를 기판에 대해 수직한 방향으로 구동시키는 트위스티드 네마틱[0010]
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(Twisted Nematic; TN)방식의 액정표시장치를 나타내며, 상기 방식의 액정표시장치는 시야각이 90도 정도로 좁

다는 단점을 가지고 있다. 이것은 액정분자의 굴절률 이방성(refractive anisotropy)에 기인하는 것으로 기판과

수평하게 배향된 액정분자가 액정표시패널에 전압이 인가될 때 기판과 거의 수직방향으로 배향되기 때문이다.

이에 액정분자를 기판에 대해 수평한 방향으로 구동시켜 시야각을 170도 이상으로 향상시킨 횡전계형(In Plane[0011]

Switching Mode: IPS) 액정표시장치가 제안되었다. 

그런데, 횡전계형 액정 표시 장치는 전압에 다른 액정의 위상 지연 변화가 작고 상하 좌우 방향에서, 상, 하부[0012]

편광판의 광축이 수직 상태를 유지하기 때문에 시야각이 우수하지만, 상, 하부 편광판의 광축의 수직 상태가 깨

지는 대각 방향에서는 빛샘이 발생하여 화질 저하를 야기시킨다.

발명의 내용

해결하려는 과제

상기와 같은 종래의 횡전계형 액정 표시 장치는 다음과 같은 문제점이 있다.[0013]

대각 방향에서의 광축이 수직 상태가 깨져 블랙 상태에서, 빛샘이 발생하는 문제점이 있으며, 현재 편광판은[0014]

PVA 광학층과 그 상하의 TAC(Triacetyl cellulose)의 보호막으로 이루어지는데, 이러한 적층 구조만으로는 상술

한 빛샘에 의한 화질 저하를 해결할 수 없다. 

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로 광학 보상 필름의 적용을 달리하여 대각 방향에[0015]

서 취약한 대조비 및 컬러 쉬프트 문제를 해결한 횡전계형 액정 표시 장치를 제공하는 데, 그 목적이 있다.

과제의 해결 수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명은 횡전계형 액정 표시 장치는, 횡전계형 액정 패널;과, 상기 횡전계[0016]

형 액정 패널 하부에 위치하며, 제 1 지지체 및 제 1 편광 소자를 포함하는 제 1 편광판;과, 상기 횡전계형 액

정  패널  상부에  바로  접하여  위치하며,  굴절률  이방성(Nz)가  -7.5  내지  -1.0  ((여기서,  Nz=Rth/Re  +0.5,

Re=(nx-ny)*d, Rth=((nx+ny)/2-nz)*d으로 정의되며, nx, ny, nz는 각각 x, y, z 방향으로의 굴절률, d는 필름

의  두께)의  파지티브  B-플레이트로  이루어진  제  1  광학  보상  필름;과,  상기  제  1  광학  보상  필름  상에

위치하며, 네거티브 역분산 A 플레이트로 이루어진 제 2 광학 보상 필름; 및 상기 제 2 광학 보상 필름 상에 위

치하며, 제 2 편광 소자 및 제 2 지지체를 포함하는 제 2 편광판을 포함하여 이루어진 것에 그 특징이 있다. 

여기서, 상기 제 1 광학 보상 필름은 nz>nx>ny의 굴절률 특징을 갖는다. [0017]

그리고, 제 2 광학 보상 필름은 1.0 내지 1.3의 Nz 값을 갖는 것이 바람직하다. 또한, 이 경우, 상기 제 2 광학[0018]

보상 필름은 nx>ny=nz의 굴절률 조건을 갖는 것이 바람직하다. 

여기서, 상기 제 1, 제 2 편광 소자는 서로 수직한 흡수축을 갖는 것이다. [0019]

그리고, 상기 횡전계형 액정 패널의 광축과 상기 제 1 편광 소자와 제 2 편광 소자의 어느 하나의 흡수축과 일[0020]

치한다. 

상기 제 1 편광 소자, 상기 액정 패널, 제 1, 제 2 광학 보상 필름을 차례로 통과한 광은 상기 제 2 편광 소자[0021]

의 흡수축과 일치하는 편광 상태를 가질 수 있다. 

상기 제 1, 제 2 지지체는 위상 지연이 없는 트리아세틸 셀루로오스(Triacetyl celluose) 또는 사이클로 올레핀[0022]

폴리머(COP: Cyclo olefin Polymer)로 이루어질 수 있다. 

이 경우, 상기 횡전계형 액정 패널은, 서로 대향된 제 1, 제 2 기판;과, 상기 제 1 기판 상에 서로 교차하여 복[0023]

수개의 화소 영역을 정의하는 게이트 라인 및 데이터 라인;과, 상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 교차부에 형

성된 박막 트랜지스터;와, 상기 각 화소 영역에 서로 교번하여 형성된 화소 전극 및 공통 전극;과, 상기 제 2

기판 상에, 상기 게이트 라인, 데이터 라인 및 박막 트랜지스터에 대응되어 형성된 블랙 매트릭스층;과, 상기

화소 영역들에 대응되어 제 2 기판 상에 형성된 컬러 필터층; 및 상기 제 1, 제 2 기판 사이의 액정층을 포함하

여 이루어진 것일 수 있다. 

발명의 효과
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상기와 같은 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는 다음과 같은 효과가 있다.[0024]

본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는 대각 방향에서 암 상태의 빛샘 불량을 방지하여 컬러 쉬프트를 방지하여,[0025]

궁극적으로 화질을 개선한 것이며, 이를 위해 액정 패널 상부측에 액정 패널과 상부 편광 소자(제 2 편광 소

자)와의 사이에 위치하는 제 1, 제 2 광학 보상 필름의 성질을 정의하여 준 것이다.

즉, 액정 패널과 최인접한 제 1 광학 보상 필름은 굴절률 이방성 Nz 값이 -7.5 내지 -1.0의 범위이며, 이축성의[0026]

파지티브 B 플레이트로 하며, 제 2 광학 보상 필름은 굴절률 이방성 Nz 값이 1.0 내지 1.3이며, 역파장 분산 특

성의 네거티브 A 플레이트로 한다. 이를 통해 모든 색상의 입사광이 제 2 편광 소자(상부 편광 소자)를 지날

때, 그 흡수축에 모이게 하여, 광학적으로 암 상태에서 빛샘을 차단하게 하는 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치를 나타낸 단면도[0027]

도 2는 도 1의 액정 패널의 평면도

도 3은 도 2의 I~I' 선상의 단면도

도 4a는 정면에서 바라보는 경우에 있어서, 직교하는 제 1, 제 2 편광 소자의 광 투과축을 개략적으로 나타내는

예시도

도 4b는 대각 방향에서 바라보는 경우에 있어서, 직교하는 제 1, 제 2 편광 소자의 광 투과축을 개략적으로 나

타내는 예시도

도 5a 및 도 5b는 직교 좌표계에서 임의의 탄원 편광과 이에 대응하는 뿌앙카레(Poincare) 벡터를 나타내는 도

면

도 6은 본 발명의 비교 실시예의 광경로를 뿌앙카레(Poincare) 벡터에 나타내는 도면

도 7은 도 6의 광경로 L2가 이루어지는 A-플레이트의 광분산성을 파장별로 나타낸 그래프

도 8 본 발명의 액정 표시 장치의 제 2 광학 보상 필름과 비교예의 A-플레이트의 광 분산성을 파장별로 비교한

그래프

도 9는 본 발명의 액정 표시 장치에 있어서, 액정 패널을 통과한 광의 광경로를 뿌앙카레 벡터에 나타낸 도면

도 10a 및 도 10b는 비교 실시예와 본 발명의 실시예의 광 보상 경로를 2차원적으로 설명한 도면

도 11a 및 도 11b는 비교 실시예와 본 발명의 실시예의 암 상태의 휘도 시야각 특성을 나타낸 시뮬레이션도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치를 상세히 설명하면 다음과 같다.[0028]

도 1은 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치를 나타낸 단면도이다.[0029]

도 1과 같이, 본 발명은 횡전계형 액정 표시 장치는, 액정 패널(100)과, 상기 액정 패널(100) 하부에 위치하며,[0030]

제 1 지지체(112) 및 제 1 편광 소자(111)를 포함하는 제 1 편광판(110)과, 상기 액정 패널(100) 상부에 바로

접하여 위치하며, 굴절률 이방성(Nz)가 -7.5 내지 -1.0 의 파지티브 B 플레이트로 이루어진 제 1 광학 보상 필

름(121)과, 상기 제 1 광학 보상 필름(121) 상에 위치하며, 네거티브 역분산 A 플레이트로 이루어진 제 2 광학

보상 필름(122) 및 상기 제 2 광학 보상 필름(122) 상에 위치하며, 제 2 편광 소자(123) 및 제 2 지지체(124)를

포함하는 제 2 편광판(120)을 포함하여 이루어진다. 

공통적으로 제 1, 제 2 광학 보상 필름(121)의 굴절률 이방성을 나타내는 Nz 는 Nz=Rth/Re +0.5 의 값으로 산출[0031]

된다. Re는 해당 광학 보상 필름의 면내의 위상 지연 값을 의미하며, 하기 수학식 1의 조건으로 얻어지며, Rth

는 해당 광학 보상 필름의 두께 방향의 위상 지연 값을 의미하며, 수학식 2의 조건으로 얻어진다.

[수학식 1][0032]

Re=(nx-ny)*d[0033]

[수학식 2][0034]
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Rth=((nx+ny)/2-nz)*d[0035]

여기서, nx, ny, nz는 각각 x, y, z 방향으로의 굴절률이며, d는 각각 해당 광학 보상 필름의 두께를 의미한다.[0036]

한편, 상기 제 1 광학 보상 필름(121)은, x, y, z 방향의 굴절률이 모두 상이한 이축성 필름이며, nz>nx>ny의[0037]

굴절률 관계를 갖는 것이다.

제 2 광학 보상 필름(122)은, 대략적으로 y, z 방향의 굴절률이 같고(ny=nz), 이들 굴절률(ny, nz)보다 x 방향[0038]

의 굴절률(nx)이 크다는 특징을 갖는다.  여기서, ny=nz란 ny와 nz가 수치적으로 완전한 동일한 경우 뿐만 아니

라 실질적으로 동일한 경우도 포함한다.

또한,  상기 제 1  광학 보상 필름(121)은 이축성 광학 필름으로,  사이클로 올레핀 폴리머(COP:  Cycloolefin[0039]

Polymer), PNB(Polynorbonene), 폴리카보네이트(PC: Polycarbonate), 2축성 액정 필름 등으로 이루어질 수 있

다.

이 경우, 상기 제 2 광학 보상 필름(122)은 굴절률 이방성의 정도를 나타내는 Nz 는 1.0 내지 1.3의 Nz 값을 갖[0040]

는다.  또한, 이 경우, 상기 제 2 광학 보상 필름(122)은 역파장 분산 특성을 갖는 것으로, 예를 들어, 굴절률

로  설명하면,  장파장의  굴절률이  단파장의  굴절률보다  높은  특징을  갖는다  (Δn  (450nm)<Δn  (550nm)<Δn

(650nm)). 이 경우, 상기 제 2 광학 보상 필름(122)은 일축성으로, 연신 사이클로 올레핀 폴리머, 연신 폴리카

보네이트 필름 혹은 UV 경황형 수평 배향 액정 필름으로 이루어질 수 있다.

그리고, 상기 제 1, 제 2 편광 소자(111, 123)는 서로 수직한 흡수축을 갖는 것이다. [0041]

이 경우, 상기 액정 패널(100)의 광축과 상기 제 1 편광 소자(111)와 제 2 편광 소자(123)의 어느 하나의 흡수[0042]

축이 일치한다. 

이러한 특징의 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는, 상기 제 1 편광 소자(111)와, 상기 액정 패널(100), 제[0043]

1, 제 2 광학 보상 필름(121, 122)을 차례로 통과한 광이 상기 제 2 편광 소자(123)의 흡수축과 색차없이 일치

하는 편광 상태를 가질 수 있다. 

상기 제 1, 제 2 지지체(112, 124)는 위상 지연이 없는 트리아세틸 셀루로오스(Triacetyl celluose) 또는 사이[0044]

클로 올레핀 폴리머(COP: Cyclo olefin Polymer)과 같은 보호 필름으로 이루어질 수 있다. 

그리고, 상기 1, 제 2 편광 소자(111, 123)은 광학 필름으로 특별한 제한은 없지만, 예를 들어, 요오드 또는 2[0045]

색성 염료를 함유하는 PVA계 수지를 주성분으로 하는 고분자 필름의 연신 필름, 2색성 물질과 액정성 화합물을

함유하는 액정성 조성물을 일정 방향으로 배향시킨 O형 편광 소자 및 료트로픽(lyotropic) 액정을 일정 방향을

배향시킨 E형 편광 소자 등이 될 수 있다.

한편, 이하에서는 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치의 액정 패널의 내부 구조를 간략히 살펴본다.[0046]

도 2는 도 1의 액정 패널의 평면도이며, 도 3은 도 2의 I~I' 선상의 단면도이다.[0047]

실제의 횡전계형 액정 표시 장치에서는 N개의 게이트라인과 M개의 데이터라인이 교차하여 MxN개의 화소가 존재[0048]

하지만 설명을 간단하게 하기 위해 도면은 한 화소를 도시하여 설명한다.

2 및 도 3과 같이, 횡전계방식 액정표시장치의 액정 패널(100)은,  서로 대향된 제 1, 제 2 기판((10, 5)과, 상[0049]

기 제 1 기판(10) 상에 서로 교차하여 복수개의 화소 영역을 정의하는 게이트 라인(16) 및 데이터 라인(17)과,

상기 게이트 라인(16) 및 데이터 라인(17)의 교차부에 형성된 박막 트랜지스터(T)와, 상기 각 화소 영역에 서로

교번하여 형성된 화소 전극(18) 및 공통 전극(8)과, 상기 제 2 기판(5) 상에, 상기 게이트 라인(16), 데이터 라

인(17) 및 박막 트랜지스터(T)에 대응되어 형성된 블랙 매트릭스층(6)과, 상기 화소 영역들에 대응되어 제 2 기

판(5) 상에 형성된 컬러 필터층(7) 및 상기 제 1, 제 2 기판(10, 5) 사이의 액정층(30)을 포함하여 이루어진 것

이다. 

 각각 제 1, 제 2 기판(10, 5)은 투명한 기판으로 이루어지며, 명 상태(white state)에서, 하부의 제 1 편광 소[0050]

자(111)의 투과축을 통해 입사된 광이, 액정 패널(100), 제 1, 제 2 광학 보상 필름(121, 122)을 거쳐 제 2 편

광 소자(123)의 투과축을 통해 투과되어, 표시가 이루어진다.

한편, 상기 박막 트랜지스터(T)는 상기 게이트 라인(16)에 연결된 게이트 전극(21), 상기 데이터 라인(17)에 연[0051]

결된 소오스 전극(22) 및 이와 이격된 드레인 전극(23)으로 이루어진다. 여기서, 상기 드레인 전극(23)은 분기

된 화소 전극(18)들을 연결해주는 화소 전극 라인(181)과 일체형으로 연결되어 있다.
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또한, 상기 박막 트랜지스터(T)는 상기 게이트 전극(21)과 소오스/드레인 전극(22, 23) 사이의 절연을 위한 제[0052]

1  절연막(15a)을 포함하며, 상기 소오스 전극(22)과 드레인 전극(23) 간에 전도 채널(conductive channel)을

형성하는 액티브패턴(24)을 상기 제 1 절연막(15a)과 소오스/드레인 전극(22, 23) 층상 사이에 포함한다.

참고로,  설명하지 않은 도면부호 25는 상기 액티브패턴(24)의 소오스/드레인영역과 상기 소오스/드레인 전극[0053]

(22, 23) 사이를 오믹-콘택(ohmic contact)시키는 오믹-콘택층을 나타낸다.

 이러한 상기 화소 영역 내에는 상기 게이트 라인(16)에 대해 평행한 방향으로 공통 라인(8l)과 스토리지 전극[0054]

(18s)이 배열되고, 상기 화소영역 내에 횡전계(90)를 발생시켜 액정분자(미도시)를 스위칭(switching)하는 다수

개의 공통전극(8)과 화소전극(18)이 상기 데이터라인(17)에 대해 평행한 방향으로 배열되어 있다.

 이 때, 상기 스토리지 전극(18s)은 상기 제 1 절연막(15a)을 사이에 두고 그 하부의 공통 라인(8l)의 일부와[0055]

중첩되어 스토리지 커패시터(storage capacitor)(Cst)를 형성하게 된다.

이와 같이 구성된 액정 패널(100)은 각각 제 1, 제 2 기판(10, 5)의 최상면의 액정층 대향(對向)면에 상기 액정[0056]

분자의 초기 배향방향을 결정짓는 배향막(미도시)이 각각 형성되어 있다.

그리고, 액정 패널의 외부 구성으로, 상기 제 1 편광 소자(111)가 상기 제 1 기판(10)의 외측면에 직접 접하며[0057]

형성되며, 제 2 기판(5)의 외측면에 상기 제 1 광학 보상 필름(121)이 직접 접하여 형성된다. 

상기와 같은 구조를 갖는 액정 패널(100)은 공통전극(8)과 화소전극(18)이 동일한 제 1 기판(10) 상에 배치되어[0058]

횡전계를 발생시키고 액정분자가 상기 제 1 기판(10) 면에 평행한 상기 횡전계로 나란하게 배열되기 때문에 시

야각을 향상시킬 수 있는 장점을 가진다.

그런데, 이러한 횡전계 방식의 액정 패널(100)은, 암(black) 상태를 표시할 때 대각방향에서 빛의 누설이 발생[0059]

하여, 그 자체로 적용시 낮은 명암 대비비(contrast ratio)를 나타내는 문제가 있다.

한편, 상기 액정층(30)은 전계가 존재하는 않는 상태(명(화이트) 상태))에서는 균질하게 배향되는 액정을 포함[0060]

할 수 있으며, 이 경우, 액정층(30)은 nx>ny=nz의 굴절률 특성을 나타낼 수 있다. 단, 면내의 굴절률을 nx, ny

로 하고, 두께 방향의 굴절률은 nz로 한다. 이 경우, ny=nz는 수치적 완전 동일 뿐만 아니라 실질적으로 동일한

경우도 포함한다.

횡전계 방식은 전압 제어 복굴절(Electrically Controlled Birefringence: ECB) 효과를 이용하여, 전계가 존재[0061]

하지 않은 상태에서 균질하게 배향된 네카틱 액정을, 전압 인가시 화소 전극과 공통 전극 사이에 조성되는 횡전

계로 액정층을 구동하는 방식이다.

도 4a는 정면에서 바라보는 경우에 있어서, 직교하는 제 1, 제 2 편광소자의 광 투과축을 개략적으로 나타내는[0062]

예시도이며, 도 4b는 대각 방향에서 바라보는 경우에 있어서, 직교하는 제 1, 제 2 편광 소자의 광 투과축을 개

략적으로 나타내는 예시도이다.

도 4a에 도시된 바와 같이, 정면에서 액정 패널을 바라보는 경우에는 액정 패널의 하부 및 상부에 위치하는 제[0063]

1, 제 2 편광 소자의 광 흡수축이 90°를 이루게 되어 암 상태를 구현하지만, 도 4b에 도시된 바와 같이 대각방

향에서 액정패널을 바라보는 경우에는 제 1, 제 2 편광 소자의 광 흡수축의 차가 90°이상으로 관찰되어, 대각

방향으로 바라볼 때, 제 1, 제 2 편광 소자간의 직교성이 깨지기 때문에 빛샘이 발생하게 된다.

이와  같이  횡전계형  액정표시장치는  액정층에  횡전계가  인가되는  방식으로  전압에  따른  액정의  위상지연[0064]

(retardation) 변화가 작고 상하 좌우방향에서 상, 하부 편광판의 광축이 수직 상태를 유지하기 때문에 시야각

이 우수하지만, 제 1, 제 2 편광 소자의 광축의 수직 상태가 깨지는 대각방향에서는 빛샘이 발생하여 화질 저하

를 야기할 수 있다.

이와 같은 대각 방향의 화질 저하를 개선하기 위해서는 광학 보상 필름(optical compensation film)을 적용하여[0065]

야 하는데, 편광판 자체의 광학층(PVA층)을 보호하는 현재의 보호층(주로 재질이 TAC층)으로는 보상에 한계가

있다. 

이하, 본 발명의 대각 방향에서의 빛샘을 방지하는 제 1, 제 2 광학 보상 필름을 적용시 그 원리를 뿌앙카레 구[0066]

를 이용하여 설명한다.

액정과 같이 투명한 매질의 광학적 특성을 기하학적으로 해석하기 위해 편광상태의 뿌앙카레 구 표현을 이용한[0067]

다.
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우선, 존즈벡터는 완전편광만 나타낼 수 있으며, 좀더 일반적인 부분편광을 표현하는 데는 아래의 수학식 3과[0068]

같이 정의되는 스토크스 변수(Stokes parameter)를 사용한다.

[수학식 3][0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

이때, < >는 시간평균을 나타내며, 이 네 변수 사이에는 의 부등식이 성립하는데, 등식은 완전편광에서만 적용[0074]

된다.

완전편광의 경우, S1, S2 및 S3을 빛의 밝기 S0으로 나눈 규격화된 변수 s1, s2 및 s3 사이에는 다음의 수학식 4[0075]

의 관계가 성립한다.

[수학식 4][0076]

[0077]

이것은 3차원 공간에서 반지름 1인 구의 방정식으로, (s1, s2, s3)를 직교좌표로 하는 점들로 이루어진 구가 뿌[0078]

앙카레 구(Poincare sphere)를 의미한다.

이때, 상기 뿌앙카레 구에서 적도선 위의 모든 점들은 선 편광에 대응되고, 북극점은 오른손 원 편광, 남극점은[0079]

왼손 원 편광에 대응된다. 그리고, 북반구의 모든 점은 오른손 타원 편광에 대응되며, 남반구의 모든 점은 왼손

타원 편광에 대응된다.

도 5a 및 도 5b는 직교좌표계에서 임의의 타원 편광과 이에 대응하는 뿌앙카레 벡터를 나타내는 도면이다.[0080]

도면에 도시된 바와 같이, 편광 타원의 장축의 방위각(azimuthal angle)이 Ψ이고 타원 각도가 x인 타원 편광에[0081]

대응되는 뿌앙카레 벡터 P의 위도각(latitude angle)은 2x이고 방위각은 2Ψ이며 직교좌표는 이다. 이 점이 북

반구에 있으면 전기장 벡터의 회전방향이 시계방향이고 남반구에 있으면 반시계방향이다. 뿌앙카레 구 위의 대

척점들은 서로 직교하는 편광 상태를 나타낸다.

또한, 빛이 투명한 매질을 지나올 때의 편광상태의 변화를 기술하는 유니타리(Unitary) 존즈행렬은 뿌앙카레 구[0082]

위에서 회전변환으로 해석할 수 있다.

한편, 이하에서는 광학 보상 필름에 적용하는 정분산 및 역분산 특징에 따라 광경로 이동의 변화를 살펴본다.[0083]

도 6은 본 발명의 비교 실시예의 광경로를 뿌앙카레 벡터에 나타내는 도면이다. 그리고, 도 7은 도 6의 광경로[0084]

L2가 이루어지는 A-플레이트의 광분산성을 파장별로 나타낸 그래프이다. 도 6, 7에 도시된 비교 실시예에 있어

서는, 제 1, 제 2 광학 보상 필름이 공통적으로 정분산 특성을 갖는 것이며, 액정 패널 상의 제 1 광학 보상 필

름은 파지티브 B 플레이트, 제 2 광학 보상 필름은 네거티브 A 플레이트의 특성을 갖는다. 정분산 특징 외에는

제 1, 제 2 광학 보상 필름은 도 1에서 설명한 굴절률 이방성(Nz) 특징을 갖는다.

도 6과 같이, 비교 실시예를 살펴보면, 뿌앙카레 구에서, P는 하부 편광 소자(제 1 편광 소자)의 흡수축을 나타[0085]

내는 것이고, 이의 적도면에서의 대척점 S는 하부 편광 소자의 투과축을 나타낸 것이다. 그리고, A는 액정 패널

을 대각 방향에서 바라보았을 때의 상부 편광 소자(제 2 편광 소자)의 흡수축이며, 적도면의 그 대척점은 상부

편광 소자의 투과축을 나타낸 것이다. 여기서는 대각 방향에서 바라보았기 때문에, 상기 하부 편광 소자의 흡수
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축(P)과 상부 편광 소자의 흡수축(A)이 완전히 90도를 이루지는 않는다.

따라서, 하부 편광 소자를 통해 액정 패널로 입사된 광은 뿌앙카레 구의 S 점에 있으며, 상부 편광 소자의 흡수[0086]

축은  A  점에  있어,  광학  보상  필름없이는,  투과된  광이  흡수축에  완전히  가려지지  않아  빛샘이  나타나기

때문에, 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는 S 점의 광을 남반구의 위도로 변경하도록 광경로 L1을 갖는 제 1

광학  보상  필름과,  D  점에서  A  점으로  타원이동하는 광경로  L2를  갖는  제  2  광학  보상 필름을  구비한다.

여기서, 제 1 광학 보상 필름은 파지티브 B형 플레이트이며, 제 2 광학 보상 필름은 도 7의 정분산 특성(파장이

커질 수록 위상 지연 값이 낮음)을 가질 때, 도 6과 같이, 상부 편광 소자 흡수축에서, R, G, B 색상별 위상 지

연이 상이하여, G(녹색) 대비 R(적색)은 A 점에 미치지 못하고, B(청색)은 오히려 A 점을 넘어가게 되어, 적색

및 청색의 컬러 쉬프트 현상이 일어남을 예상할 수 있다.  

그런데, 특히, 타원 편광의 이동시 위상 지연(retadation)은 보상 필름 자체의 파장 분산 보다는 입사광의 파장[0087]

에 의한 영향성이 더 커서 입사광의 파장별 위상 지연 값의 차이가 발생하게 된다. 이 경우, A 지점에서 단파장

의 광경로가 더 길어지고 RGB 분산으로 색 특성 차가 발생하여, 컬러 쉬프트가 시인되는 것이다.

본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는, 상술한 비교 실시예의 제 2 광학 보상 필름에 색상별 위상 지연 문제를[0088]

해결하기 위해, 역분산 파장 특성의 네거티브 A 플레이트를 형성한 것이다.

도 8 본 발명의 액정 표시 장치의 제 2 광학 보상 필름과 비교예의 A-플레이트의 광 분산성을 파장별로 비교한[0089]

그래프이며, 도 9는 본 발명의 액정 표시 장치에 있어서, 액정 패널을 통과한 광의 광경로를 뿌앙카레 벡터에

나타낸 도면이다.

즉, 도 8과 같이, 광경로 L2를 행하는 제 2 광학 보상 필름에 역분산 네거티브 A 플레이트를 적용하여, R, G, B[0090]

의 타원 이동이 동일하게 하여, 상부 편광 소자의 흡수축 A 점으로 각 색상의 L2 이동이 있게 하는 것이다.

도 8과 같이, 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치에 적용하는 것은, 액정 패널의 제 2 기판면과 접한 제 1 광학[0091]

보상 필름의 파장 분산성은 정분산(장파장의 경우 위상 지연 값이 작음)의 파지티브 B 플레이트로 하고, 그 상

부의 제 2 광학 보상 필름을 역분산의 네거티브 A 플레이트로 한다.

이 때, 도 9와 같이, 액정 패널에서 나와 제 1 광학 보상 필름을 거쳐 S 점에서 남반구로 위도 이동한 광은 S[0092]

점에서 D점으로 이동하고, 제 2 광학 보상 필름을 거쳐 L2의 광경로로 타원 이동할 때, 장파장의 위상 지연을

보다 크게 하는 역분산 적용에 의해 상대적으로 적색 광의 위상 지연을 비교 실시예보다 더하고, 청색 광의 위

상 지연을 줄여주어, 적색, 녹색, 청색의 광이 A 점에 모이게 한다. 이에 따라, 컬러 쉬프트 문제를 방지하여,

제 2 광학 보상 필름을 통과한 광은 상부 편광 소자의 흡수축으로 모여, 블랙 상태에서 빛샘이 방지될 수 있다.

 도 10a 및 도 10b는 비교 실시예와 본 발명의 실시예의 광 보상 경로를 2차원적으로 설명한 도면이며, 도 11a[0093]

및 도 11b는 비교예와 본 발명의 실시예의 암 상태의 휘도 시야각 특성을 나타낸 시뮬레이션도이다.

도 10a 및 도 10b는 각각 본 발명의 비교 실시예와 실시예의 광 보상 경로를 2차원적으로 설명한 것이다.[0094]

도 10a의 경우, 입사광(Tin)이 s2축상 위치하며, 제 1 광 보상 필름을 거쳐 s3 축으로 L1 이동하며, s3 축상에[0095]

서 제 2 광학 보상 필름을 거칠 때, 각 R, G, B 색상의 광별 위상 지연 값이 상이하여, 녹색(G) 광은 상부 편광

소자의 흡수축(A)에 모이나, 적색(R)광의 위상 지연이 상부 편광 소자의 흡수축에 못미치고, 청색(B)광의 위상

지연이 상부 편광 소자의 흡수축을 넘어버려, 정확히 각 색상의 광이 상부 편광 소자의 흡수축(A)에 모이지 않

는다.

이러한 결과는 대각 방향으로 바라보았을 때, 컬러 쉬프트를 시인하게 되는 것이다.[0096]

 반면, 도 10b의 경우, 본 발명의 실시예의 광 보상 경로는, 입사광(Tin)이 s2축상 위치하며, 제 1 광 보상 필[0097]

름을 거쳐 s3 축으로 L1 이동하며, s3 축상에서 제 2 광학 보상 필름을 거칠 때, 역분산 특성을 가져, 각 R, G,

B 색상의 광별 위상 지연 값을 일치시켜, 적, 녹, 청색(R, G, B) 광이 동일한 L2 광 경로 이동을 거쳐 상부 편

광 소자의 흡수축(A)에 모인다. 이는 입사광이 흡수축에 모이는 것으로 블랙 상태에서 우수한 암 상태를 나타내

는 것이다.

이에 따라 본 발명의 실시예는, 대각 방향으로 바라보았을 때도, 컬러 쉬프트 없는 영상을 시인할 수 있게 되는[0098]

것이다.

도 11a과 도 11b의 블랙 상태에서, 비교 실시예와 본 발명의 실시예의 휘도 시야각 특성을 살펴보면, 빛샘 정도[0099]

가 본 발명의 실시예에서 줄어든 것을 관찰할 수 있다.
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한편, 표 1은 본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치에서, 제 1, 제 2 광학 보상 필름의 굴절률 이방성(Nz)의 값을[0100]

달리하여, 실험한 것을 나타낸다.

표 1

[0101] 제 1 광학 보상 필름(Nz) 제 2 광학 보상 필름(Nz) 컬러 쉬프트 방지 특성

제 1 실험 -4.0 1.2 Good

제 2 실험 -1.0 1.3 Good

제 3 실험 -7.5 1.0 Good

표 1과 같이, 제 1 실험에서는, 제 1 광학 보상 필름의 Nz 값이 -4.0이고, 제 2 광학 보상 필름의 Nz 값이 1.2[0102]

인 경우를 나타내며, 이 경우, 컬러 쉬프트가 방지됨을 알 수 있다.

제 2 실험에서는, 제 1 광학 보상 필름의 Nz 값이 -1.0이고, 제 2 광학 보상 필름의 Nz 값이 1.3인 경우를 나타[0103]

내며, 이 경우, 컬러 쉬프트가 방지됨을 알 수 있다.

제 3 실험에서는, 제 1 광학 보상 필름의 Nz 값이 -7.5이고, 제 2 광학 보상 필름의 Nz 값이 1.0인 경우를 나타[0104]

내며, 이 경우, 컬러 쉬프트가 방지됨을 알 수 있다.

여기서는 실험된 일 예를 표로 나타냈을 뿐이며, 이에 한하지 않고, 각각 제 1 광학 보상 필름은 Nz 값을 -7.5[0105]

내지 -1.0의 값에서 선택할 수 있고, 제 2 광학 보상 필름의 Nz 값은 1.0 내지 1.3의 범위에서 선택할 수 있다.

본 발명의 횡전계형 액정 표시 장치는 대각 방향에서 암 상태의 빛샘 불량을 방지하여 컬러 쉬프트를 방지하여,[0106]

궁극적으로 화질을 개선한 것이며, 이를 위해 액정 패널 상부측에 액정 패널과 상부 편광 소자(제 2 편광 소

자)와의 사이에 위치하는 제 1, 제 2 광학 보상 필름의 성질을 정의하여 준 것이다.

즉, 액정 패널과 최인접한 제 1 광학 보상 필름은 굴절률 이방성 Nz 값이 -7.5 내지 -1.0의 범위이며, 이축성의[0107]

파지티브 B 플레이트로 하며, 제 2 광학 보상 필름은 굴절률 이방성 Nz 값이 1.0 내지 1.3이며, 역파장 분산 특

성의 네거티브 A 플레이트로 한다. 이를 통해 모든 색상의 입사광이 제 2 편광 소자(상부 편광 소자)를 지날

때, 그 흡수축에 모이게 하여, 광학적으로 암 상태에서 빛샘을 차단하게 하는 것이다.

한편, 이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사[0108]

상을 벗어나지 않는 범위내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에

서 통상의 지식을 가진 자에게 있어 명백할 것이다.

부호의 설명

100: 액정 패널                        110: 제 1 편광판[0109]

111: 제 1 편광 소자                   112: 제 1 지지체

120: 제 2 편광판                      121: 제 1 광학 보상 필름

122: 제 2 광학 보상 필름              123: 제 2 편광 소자

124: 제 2 지지체
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摘要(译)

面内切换模式液晶显示装置技术领域本发明涉及一种面内切换模式液晶
显示装置，该面内切换模式液晶显示装置通过改变光学补偿膜的用途，
解决了对角线方向容易产生的对比度和色偏的问题。 它包括一个面内开
关模式液晶； 第一光学补偿膜，其包括正B板，其折射率各向异性
（Nz）被定义为-7.5至-1.0的值（此处，Nz = Rth / Re + 0.5，Re =（nx-
ny） * d，Rth =（（（nx + ny）/ 2-nz）* d）。 nx，ny和nz是x，y和z
方向的折射率。 d是膜的厚度； 第二光学补偿膜，其位于第一光学补偿
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