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(54)접착력이 증강된 패럴린 고분자 코팅 처리된 디지털디스플레이 장치

요약

본 고안은, 패럴린 코팅을 한 LCD, LED, 터치패드(touchpad)와 같은 디지털 디스플레이(digital display) 장치에 대

한 것이다. 이 고안은 기존의 디지털 디스플레이에 패럴린 코팅의 접착력을 보강하기 위한 전처리를 하고 패럴린 코

팅을 하여 디지털 디스플레이 장치에 절연성과 방수성을 높여주어 보다 긴 수명과 안정성을 높였다.

대표도

도 1

색인어

디스플레이, 방수, 절연, 패럴린, 진공, 전처리, 접착

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 전처리 장치의 구조

도 2 위 고안을 이용한 LED를 코팅, 수중 실험한 사진
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도 3 다이머 C, N, D의 분자 구조식

고안의 상세한 설명

고안의 목적

고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 디스플레이(LCD, LED, 터치패드 등)에 관한 것으로, 물리적으로 내마모성이 뛰어나고, 화학적으로 어떤 

용매에도 용해되지 않고, 광학적으로 투과율이 뛰어나며, 내열성 및 절연성, 방수성이 뛰어난 패럴린 고분자 코팅을 

보호막으로 하는 디스플레이(display)에 관한 것이다.

일상생활 및 산업 전반에 유용하게 이용되고 있는 LCD, LED, 터치패드 등의 디지털 디스플레이 장치는 다양한 활용

에도 불구하고, 옥외 및 실내의 온도 및 습도, 먼지등의 환경에 따라, 방수 및 절연에 극히 취약한 면을 보이고 있어 쉽

게 손상되는 단점을 보이며, 또한 터치패드처럼 손을 많이 타는 형태의 디스플레이의 경우는 표면이 쉽게 더러워지거

나, 스크래치가 생기는 등의 문제점을 보인다. 현재에 는, 기술상 그 점게 더러워지거나, 스크래치가 생기는 등의 문제

점을 보인다. 현재에는, 기술상 그 점을 보완하고자 에폭시나 실리콘몰딩 등의 몰딩기법을 이용하고 있으나, 몰딩시 

무게가 상당히 증가하고 몰딩 후 수리가 불가능하다는 단점이 있다. 또한 터치패드의 경우 비닐막을 하나 더 붙여주는

것으로 표면의 오염을 방지하고자 하나, 금방 지저분해지고 지문 등의 오염물이 쉽게 생기는 단점을 보였다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안의 패럴린 고분자 코팅은 불치환 및 치환된 폴리파라크실렌(Poly Para Xylylene) 다이머를 170℃, 1 Torr에

서 단량체로 기화시키고, 600~700℃, 0.5 Torr에서 열분해하여, 상온, 0.1 Torr에서 고분자로 코팅이 이루어진다.

패럴린 고분자는 상온, 진공중에서 코팅이 이루어지므로 열적 스트레스로 인한 모재의 변형을 방지하고, 핀홀이 없이

모재의 측면 뿐만 아니라 미세한 요철 부분 까지 균일하게 코팅되고, 수 십 마이크로(㎛)두께에서도 광투과도가 좋아 

휘도에 영향이 거의 없으며, 표면 에너지가 낮고 화학적으로 매우 안정하여 먼지, 지문 및 오염물질이 묻지 않으며 상

용화된 화학 용매에 용해되지 않는다. 또한, 내마모성이 뛰어나 취급상에 발생할 수 있는 치명적인 스크래치를 방지 

할 수 있다. 그러나, 패럴린 코팅의 단점인 접착력을 개선할 필요가 있었다.

위와 같은 이유로 접착력을 보강하기 위한 전처리를 한 뒤 패럴린 코팅을 진행하여 절연성과 방수성이 보강된 디스플

레이 장치를 고안하게 되었다.

고안의 구성 및 작용

본 고안은, 코팅할 디스플레이를 세척하는 단계와 세척된 디스플레이의 전원 부분 등의 코팅이 되지 말아야 할 부분

을 마스킹(masking)하는 단계, 진공상에서 전처리용액인 알킬트리알콕시실란(alkyltrialkoxysilane) 또는 그 희석액

을 기상 증착한 다음 연이어 패럴린 코팅하는 단계로 구성된다.

여기서 오염물을 세척하는 단계는 기존의 디스플레이 제조공정상의 세척방법을 그대로 따르며, 만일 제조공정상에 

세척과정이 없을 때는 디스플레이에 손상을 주지 않는 알코올등의 세척제와 세척방법을 사용한다.

전처리단계에서 사용되는 전처리용액인 알킬트리알콕시실란은 하나의 탄소 -규소 결합과 세개의 산소 - 규소결합을

가지는 유도체로 상압에서 끓는점 90도에서 350도 범위의 화합물을 포함하며, 희석액으로는 전처리용액을 녹일 수 

있는 모든 용매가 사용가능하며, 전처리과정은 수십 밀리토르(milli-torr)에서 진행된다.

또한, 전처리 장치의 구성은 일정한 열을 직,간접적으로 조절하여 가할 수 있는 외부와 스테인레스 등 200℃의 열에

도 견딜 수 있으며, 주입액에 부식되지 않는 몸체로 이루어졌으며 몸체는 용액을 담을 수 있는 용기부분과 용액을 분

사할 수 있는 분사노즐 부위로 크게 나뉘어 진다.(도1)

전처리를 마친 디스플레이는 연이어 패럴린 코팅을 한다. 코팅층의 형성에 필요한 패럴린 다이머 종류는 패럴린 N(Di

-Para-Xylylene), 패럴린 C(Di-Chloro-Para-Xylylene), 패럴린 D(Tetra-Chloro-Xylylene) ,패럴린 HT(Octaflu
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oro-[2,2]para-Cyclophane)를 사용할 수 있다.(도3)

고체상 다이머를 기화기내에 장착하고 압력은 1 Torr 조절하고 170∼200℃로 가열하여 고체상 다이머를 기화 되어 

다이머 가스 발생한다. 기화된 다이머 가스는 650~700℃로 유지되고 0.05 Torr 로 조절되어 열분해기 통과하면서 

모노머로 분해된다. 열분해된 모노머는 상온에서 10∼100mTorr 압력으로 조절된 증착 챔버에서 디스플레이 표면에

적층되어 패럴린 고분자를 형성한다.

또한 패럴린 코팅후 열처리를 통하여 내구성 및 접착력을 증강시킬 수 있다.

이하, 본 고안의 바람직한 실시예를 기재하며, 실시예에서 기재된 사항으로 본 고안이 제한되는 것은 아니다.

실시예

본 고안을 이용하여 전광판에 사용되는 LED를 코팅하였다. LED의 세척방법은 이소프로판올(Isoproryl alcohol)을 

이용하여 초음파세척을 하였으며, 오븐에서 건조 후 휘도(brightness)가 떨어지는 것을 방지하기 위해 코팅되지 말아

야 할 부분인 발광 다이오드 단턱의 위로 판넬을 설치한 후 다이오드 부분이 안쪽면이 되게 LED 두개를 겹친후, 테이

프를 이용하여 가장자리를 붙여 기판부만 바깥쪽으로 나오게 하고, 전기가 통해야 할 부분인 전원부는 비닐튜브로 감

싼 후 테이프로 밀봉하여 코팅이 이루어져야 할 전극부와 기판부만 밖으로 노출되게 설치한다.

그 후 챔버에 LED 판넬을 넣은 후, 챔버에 장착된 전처리 장치(도 1)에 전처리용액을 넣은 후 진공 조건을 수십 밀리

토르 (mTorr)대로 맞춘 후 가온하여 전처리용액을 기상증착한 다음 패럴린 코팅장치를 가동하여 패럴린 코팅하였다.

코팅 후 단턱위로 설치된 판넬은 분리가 가능하다.

코팅 후 일주일간 물에 담근 후 전원을 연결하여 LED가 장상적으로 발광되는지 확인 하였으며, 코팅상태의 변화여부

를 측정하였다.(도2)

고안의 효과

이상과 같이 본 고안에 의하면, 디스플레이에 대한 패럴린 보호막의 투명성이나 내수, 내화학성, 절연성에 영향을 주

지 않으며 접착력을 극대화하여 패럴린 코팅을 하게되면, 디스플레이의 내구성을 증진하면서도 디스플레이를 손상시

키지 않고, 내수성, 절연성, 윤활성을 오래 유지할 수 있으므로, 디스플레이의 수명연장에 따른 환경 오염을 줄일 수 

있는 부수적인 효과도 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
패럴린 코팅된 LCD, LED, 터치패드와 같은 디지털 디스플레이(display) 장치

청구항 2.
제 1항에 있어서, 전처리용액으로 알킬트리알콕시실란 또는 그의 희석액을 0.1㎖에서 50㎖를 사용하여 전처리 된 디

지털 디스플레이 장치

청구항 3.
제 1항에 있어서, 10에서 100 밀리토르(mT)사이의 진공도에서 알킬트리알콕시실란 또는 그 희석액을 분사하여 전

처리 된 디지털 디스플레이 장치

도면
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도면1

도면2
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도면3
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