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요약

본 고안은 인풋 디바이스를 평판 디스플레이에 부가하거나 일체화 시키기 위한 구동용 보드의 배선과 관련되는 것으로 
특히 디스플레이 구동용 보드와 터치 스크린 구동용 보드를 같은 PCB에 구성하여 인풋 디바이스 또는 평판 디스플레이
에서의 신호 왜곡을 줄이고 이들의 콤펙트화된 설계 그리고 제조에서 경제성을 얻기 위한 것이다.

    
본 고안의 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이는, 디스플레이용 구동부와 터치 스크린용 구동부가 동일한 PCB에 
존재하여 이루어지고, 디스플레이 구동용 기판 위에 디스플레이 구동과 터치 스크린 구동을 위한 별도의 컨트롤러를 상
기 디스플레이를 구동하는 구동부와 터치 스크린을 구동하는 구동부에 첨가하여 이루어지며, 그 컨트롤러는, 터치 스크
린의 기판과 연동하여 클럭을 제공하는 1개 이상의 클럭제너레이터와 A/D컨버터를 구비하며, 시스템과의 관계에 있어
서 터치 스크린 데이터를 매개하는 인터페이스부로 이루어진다. 이에 따라 터치 스크린 부가형 평판디스플레이를 구성
하는데 있어서 구동부 회로 배선의 문제, 연결 배선상의 불량, 신호왜곡, 크기, 인터페이스 등을 고려하는 설계가 가능
하고 경제성 있는 제조가 가능하다.
    

대표도

 - 1 -



등록실용신안 20-0234683

 
도 11

색인어
디지타이저,박막액정표시소자,터치스크린,터치패널,구동용컨트롤보드

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 터치 스크린의 단면 구조

도 2는 일반적인 터치 스크린과 평판 디스플레이의 적층 구조

도 3은 종래 기술의 예로서 대표적 평판 디스플레이인 액정표시소자와 인풋 디바이스인 디지타이저 또는 터치스크린의 
도식적 적층 구조

도 4는 도 3의 디지타이저 또는 터치스크린의 정면도

도 5는 터치스크린과 그 컨넥터를 나타낸 도면

도 6은 디스플레이와 터치스크린을 연결하는 종래의 연결용 소자 구성도

도 7의 (a)(b)는 터치스크린 장착이 가능한 디스플레이 예를 보인 것으로

(a)는 노트북 컴퓨터 (b)는 퍼스널컴퓨터

도 8은 종래의 디스플레이와 터치스크린의 연결 배선의 예를 설명하기 위한 도면

도 9는 종래의 연결 배선을 중심으로 액정표시소자와 터치스크린의단면구조를 예를 들어 설명하기 위한 도면

도 10의 (a)(b)는 종래의 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이의 구동 PCB 블록으로서 (a)는 디스플레이 구동부 
(b)는 터치스크린 구동부

도 11은 본 고안의 실시예에 따른 평판 디스플레이와 터치스크린의 연결 배선도

도 12는 도 11의 뒷면을 도식적으로 표시한 도면

도 13은 본 고안에 따른 연결 배선의 다른 예를 나타낸 뒷면의 도시적 구조

도 14는 본 고안의 적용에 따라 구현되는 구동 PCB 블록의 전체 블록도

도 15는 본 고안의 적용에 따라 구현되는 다른 구동 PCB블록과 그 전체 블록도

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

100:터치스크린(Touch Screen) 101:디스플레이(LCD.CRT 등)

102:Y(+,-)전극 103:X(+,-)전극

104:데이터PCB(인쇄회로기판 또는 보드) 105:터치스크린 구동부
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106:게이트PCB 107:디스플레이 구동부

108:컨트롤러 109:클럭제너레이터

110:A/D컨버터 111:시스템

112:인터페이스부 113:컨트롤러

114:상부기판 115:전원공급부

116:게이트드라이버 117:데이터드라이버

120,121:구동PCB블록

고안의 상세한 설명

    고안의 목적

    고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 인풋 디바이스를 평판 디스플레이에 부가하거나 일체화 시키기 위한 구동용 보드의 배선과 관련되는 것으로 
특히 디스플레이 구동용 보드와 터치 스크린 구동용 보드를 같은 PCB에 구성하여 인풋 디바이스 또는 평판 디스플레이
에서의 신호 왜곡을 줄이고 이들의 콤펙트화된 설계 그리고 제조에서 경제성을 얻기 위한 것이다.

컴퓨터,휴대용전송장치,구면 또는 비구면 디스플레이장치 그 밖의 개인전용정보처리장치(PDA) 등에 일체화되거나 부
가되는 입력장치(Input Device)로서 터치스크린(Touch Screen)이 알려져 있다. 터치 스크린(터치 패널)은 입력장치
의 하나지만 마우스나 키보드 등과 같은 다른 입력장치들에 비해 입력이 간단하고 오조작이 적으며 손으로 문자입력 까
지 가능한 특성이 있다.

현재의 터치 스크린은 입력장치로서의 일반적 기능 보다는 고신뢰성, 새로운 기능의 제공, 내구성, 재료나 물질을 포함
한 설계 및 가공과 관련된 제조 기술 등으로 관심이 바뀌고 있으며, 그에 따라 검출방식, 구조 및 성능 등도 더 다양화 
되었다.

    
방식을 살펴보면, 스페이서에 의해 격리되고 눌림에 의해 서로 접촉될 수 있도록 배치된 두 개의 저항 성분의 시트를 합
쳐놓아 구성되는 저항막식(Resistive) 터치 스크린이 있고, 정전용량식, 초음파식, 광(적외선)센서식, 전자유도식 등
의 터치 스크린도 있다. 이들은 신호 증폭의 문제나 해상도 차이, 설계 및 가공 기술의 난이도 차이 등이 모두 다르게 
나타나기 때문에 방식의 선택에 있어서는 광학적특성, 전기적특성, 기계적특성, 내환경특성, 입력특성 등외에 내구성과 
경제성 등을 고려한다.
    

도 1은 저항막방식 터치 스크린(10)의 기본구조를 나타낸 단면도이다. 구조적으로는 상부에 놓이는 상판(20)과 하부
에 놓이는 하판(30)을 투명도전막(40)이 마주보도록 75~200㎛정도의 두께의 접착제(50)에 의해 접합 시킨다. 상판
(20)은 입력할 때 눌리는 압력을 받아 하판(30)과 접촉한다. 상판(20)은 신축성이 있는 PET 필름 또는 얇은 글래스
가 사용되고 있다.

    
입력 위치 검출은, 상판(20)과 하판(30)에 전극을 넣고 이를 도트 스페이서(60) 사이에 끼워 100~300㎛의 간격으로 
대향시켜, 커넥터 테일(Connector Tail)에 의해 입력신호를 추출하는 구조이며, 그 동작은 입력점에 의해 상판(20)과 
하판(30)이 접촉되어 하판(30)의 전극간에 전압을 인가하면 양 전극 간의 저항면에 전위 구배가 발생하고, 이 전압을 
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상판(20)의 전극에서 읽어 컨트롤러를 통해 X축의 입력위치를 계산하여 구한다. 그 다음 상판(20)의 전극간에 전압을 
인가하고, 하판(30)의 전극에서 전압을 읽어 Y축의 위치를 계산하여 그 입력점을 디스플레이상에 표시한다. 이것을 고
속으로 반복하는 것에 의해 연속적으로 입력위치를 디스플레이상에 표시하고, 문자나 선을 그린다.
    

터치 스크린의 요구특성은, 터치 스크린 탑재 제품의 다용도화에 의하여 유저로부터 요청되는 특성이다. 이것을 충족 
시키기 위해서는 터치 스크린의 일부 구조 개선을 통해 어느 정도까지 수용할 수 있으나 다 수용하기는 어렵다. 또 저항
막 방식의 터치 스크린만으로 대응하는 것도 한계가 있다. 여기서 다양한 요구특성에 적합한 터치 스크린의 구성이나 
검출 방식 가운데 최적의 것을 선택할 필요가 생긴다.

요구특성 기준으로 저항막 방식의 터치 스크린은, 가격, 생산성, 문자 필기 등이 우선되고 있는 민생용도에 적합하다. 
내구성, 광학특성, 절연성 등이 중요시되고 있는 산업기기 용도에는 탄성파 방식이 적합한 것과 마찬가지로 그 특성은 
모두 유저의 선택과 관련된다.

디스플레이로서 LCD를 사용하는 케이스가 많아지고 있다. LCD는 여러 가지 타입이 있어 제품 용도에 따라 사용이 구
분되어 있다. LCD를 분류하기 위해서는 여러 가지 방법이 고려되어 진다. 예를 들어 단색(Monochrome)과 컬러(Col
or)의 분류, 투과형과 반사형의 분류, 또 구조면으로부터 STN,TFT형으로 분류하는 것이 가능하다. 특히 TFT의 고정
세화와 반사형LCD의 컬러화(Color Yield)의 향상은 LCD에 탑재되는 터치 스크린의 요구수요를 증가 시켰다.

    
일반적으로 가시영역 최외주선으로부터 터치 스크린의 외주까지의 길이를 비엑티브 영역이라고 부르는데 비엑티브 영
역은 제품의 소형.박형화, 화면의 유효 면적비 향상에 장애가 된다. LCD의 비엑티브 영역이 크게 축소되는데 대하여 그
것에 수반하여 LCD외형 길이보다 크지 않은 어셈블리 구조의 제약으로부터, 터치 스크린도 비엑티브영역을 줄이는 것
이 당연한 상황으로 되었지만 터치 스크린의 비엑티브 영역의 단순한 축소로는 전극의 선형성정도(Linearity), 절연쉴
드성(Shield)의 저하 문제가 있고, 전자파 및 정전기의 침입이 용이하여 노이즈가 발생하기 쉬운 문제를 안고 있다. 이
에 대한 보완 기술은 계속 제안되어 왔다.
    

터치 스크린은 앞서 밝힌 대로 LCD 등의 디스플레이에 조화되어 기대하는 성능을 내고 또 다양한 요구수요(요구특성)
를 충족시킬 수 있는가의 문제가 남아있다.

저항막식 터치 스크린을 요구특성에 따라 이를 평판 디스플레이(Flat Panel Display)에 적층하는 알려진 기술을 도식
적으로 나타내면 도 2의 단면 구조와 같다.

도 2의 구조는 상부시트(20)와 하부시트(20)로 이루어진 터치 스크린(10)의 밑으로 편광판(70)을 대고 그 편광판(
70)의 밑에 액정표시소자(80)를 다시 대고 그 액정표시소자(80)의 밑에 편광판(70)을 대서 이들을 합쳐서 적층한 터
치 스크린 부가형 평판 디스플레이를 나타낸다.

    
여기서 편광판(70)은 평판 디스플레이(11)의 액정표시소자(70)를 중심으로 양면에서 가시광선을 직선편광으로 바꿔
주는 역할을 하는데 편광판(70)을 사용하여 터치 스크린(10)을 평판 디스플레이(11)에 적층하는 기술은 모두 광축을 
유지하는 가운데 광투과율을 가능한 좋게 하고 적층 구조상으로는 박형.경량화를 목표로 하고 있다. 광축의 유지는 광
등방성 재료 사용과 같은 방법으로 해결하고, 광투과율 역시 최적의 재료를 사용하는 가운데 단면 구조상으로 광투과도
를 증진 시킬 수 있는 여러 가지 방법을 박형.소형.경량화에 유리하고, 최소한 적층 구조 적용은 소형.경량.박형화에 불
리하지 않은 범위에서 고려하게 된다.
    

터치 스크린(10)을 디스플레이(11)에 부가하거나 일체화 시키는 기술은 이와 같이 요구특성을 고려하는 적층 구조 외
에 터치 스크린(10)과 디스플레이(11)의 구동을 위한 구동 회로나 보드 설계도 최적화 시키는 것이 필요했다.
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일반적으로는 디스플레이(11)와 터치 스크린(10)을 각각 별도의 컨트롤 보드를 통해 구동 시키도록 하고, 터치 스크
린(10) 각각의 전극은 구동부와의 신호 전달을 위한 배선을 연결의 편의성을 고려하여 한쪽 방향으로 모아놓고, 이 배
선을 길게 늘어뜨려 터치 스크린용 콘트롤보드로 이어지도록 한 구조이다. 이 구조는 제한된 조건에서 공정성이나 성능 
그리고 제품의 소형,박형 설계를 위한 최적의 위치에 구동부 둔 경우로 볼 수 있다.

    
그러나, 디스플레이 위에 터치 스크린을 부가하여 조립하는 과정에서 약한 연결 배선이 쉽게 파손되거나 혹은 외관상 
길게 나와 있어 좋지 않으며 또 긴 배선을 통하여 전달되는 신호들은 디스플레이용 컨트롤 보드에 의해 쉽게 신호 왜곡
이 발생할 수 있는 구조로서, 이와 같은 구동부 구조는 공정성이나 성능 그리고 제품의 소형,박형 설계를 충족 시키지 
못하는 문제점이 있다. 디스플레이와 터치 스크린의 배선에 따른 문제점을 도 3및 도 4의 도식화된 단면 구조를 통해 
자세히 알 수 있다.
    

    
도 3은 액정표시소자(80)상부에 터치 스크린(10)를 장착한 경우의 도식적 단면도 이다. 여기서 액정표시소자(80)는 
박막트랜지스터가 형성된 기판(81) 상의 양단에 실런트(83)가 형성되어 있고, 이 실런트(83)는 그 위에 위치한 기판
(82)과 그 밑의 기판(81)을 접착시키기 위한 일종의 접착재로서 그 기판(81)(82) 사이에 액정을 담아두기 위한 봉지
제이다. 그리고 기판(81)상의 일측에는 제1이방성도전막(84a)이 위치하고 기판(81)과 격리된 위치에는 프린트된 회
로보드(85)상에 위치한 제2이방성도전막(84b)이 형성되어 있으며, 제1,2이방성도전막(84a)(84b) 상부에는 FPC(8
6:Flexible Printed Cable)가 접착되며, FPC(86)상에는 구동용 IC(87)가 있다. 그리고 기판(82)상에는 편광판(70)
이 설치되어 외부로부터 입사된 빛을 선편광으로 변환한다. 그 편광판(70)상에는 터치 스크린(10)의 하부기판(30)이 
적층되고 그 위에는 하드코팅재가 코팅된 상부기판(20)이 적층 되는데 여기서 하부기판(30)과 상부기판(20)은 터치 
스크린(10)에 해당한다.
    

터치 스크린(10)의 하부기판(30)은 기판상에 투명전극층이 형성되어 있고 그 위에는 전극이 형성되어 있으며 이와 비
슷하게 상부기판(20)도 기판 및 투명전극층 그리고 저저항메탈 전극층을 X,Y축상으로 갖고 있다. 이들은 바깥(상부기
판)에서 닿는 압력을 전기신호로 출력한다.

    
하부기판(30)의 정면(평면)을 도식적으로 나타내면 도 4와 같다. 터치 스크린(10)의 위치 검출영역인 사각형상의 엑
티브영역(31) 테두리의 각 면을 따라 복수의 X,Y전극(32a)(32b)이 일정한 간격을 두고 형성되어 있다. 또 엑티브영
역(31)을 둘러싼 비액티브영역(33)에는 X,Y전극(32a)(32b)들과 연결된 배선(34)이 있다. 각각의 배선(34)은 외부 
회로소자인 구동부로부터 비엑티브영역(33) 테두리의 일부와 다른 비엑티브영역(33)을 경유해서 이들 X,Y전극(32a)
(32b)과 연결된다. 여기서 엑티브영역(31)은 터치 스크린(10)이 실제로 위치를 검출하는 영역으로서 평탄한 일자형 
저저항메탈이나 격자형 금속판 구조로된 X,Y전극(32a)(32b)들에 의해 형성된다.
    

이렇게 터치 스크린(10)을 구성하는 기판의 전극과 그 전극들과 구동부 사이의 신호 전달을 위한 배선(34)이 있는 경
우 기존의 배선 방식은 구동부측과 연결할 때 연결 작업성을 고려하여 한쪽 방향으로 배선(34)을 모으게 된다. 이 배선
(34)은 길게 늘어져 다시 터치 스크린용 컨트롤 보드(35)로 이어지게 된다.

    
일반적으로 터치 스크린(디지타이저)은 디스플레이(LCD)와 1:1로 매칭되므로 도 2 및 도 3과 같이 디스플레이(11) 
바로 앞면에 터치 스크린(10)이 오게 된다. 대개의 경우 디스플레이(11)는 플랫(평판) 디스플레이(FPD)가 되겠지만 
브라운관(CRT)처럼 곡면을 갖는 디스플레이라도 가능하다. 여기서 보통의 디스플레이는 구동부를 디스플레이 후면에 
두며 경우에 따라서는 디스플레이 아래 부분에 두기도 한다. 플랫 디스플레이인 경우 LCD가 되며, 곡면인 경우 CRT 
등이 될 수 있다. 어느 경우에나 디스플레이를 하는데 있어서 최적의 위치에 구동부가 존재하게 된다. 이 경우 터치스크
린 구동용 컨트롤 보드(35)는 디스플레이 구동용 컨트롤 보드와는 별개로 제작되어지므로 터치스크린과 디스플레이를 
도 3과 같이 접하게 한 후 길게 배선을 뽑아 터치 스크린(10)과 연결해야 한다. 즉 완전한 독립적인 구동용 컨트롤 보
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드와 직접 연결해야 하므로 작업도 어렵고 제품 특성상 배선길이에 의한 신호왜곡을 피하기 어려운 구조가 되며, 소형.
박형화와 같은 요구특성을 수용하는 설계로는 적당하지 않은 구조이다.
    

도 5는 기존의 터치 스크린(10)을 보여준다. 우측에 구동용 회로부(터치 스크린용 컨트롤 보드)에 연결되는 컨넥터(3
6)가 붙어있음을 볼 수 있다.

도 6은 도 5의 터치스크린을 구동하는 회로부와 각 연결부를 보여준다.

컨넥터(37)는 구동회로부(38)와 시스템 즉 PC혹은 기타 키오스크 등에서의 중앙 처리부를 연결한다. 또 다른 컨넥터
(39)는 구동회로부(38)의 보드가 작동하는데 필요한 전력을 공급하는데 연결되는 연결부로서 다른 연결부등에서 필요
한 전력을 공급받는 경우 생략이 가능하다.

구동회로부(38)는 터치 스크린(10)이 작동하도록 스위칭 등의 역할을 하고 시스템으로 데이터를 보내는 등의 역할을 
수행한다. 마지막으로 커넥터(41)는 도 5의 터치스크린(10)의 컨넥터(36)와 연결하는 부분으로 별도의 연결부품 없
이 납땜 등의 방법으로 연결되는 경우도 있다.

따라서 터치 스크린(10) 제품이라 하면 도 5와 도 6이 합쳐지고 이를 구동하는데 필요한 드라이버 프로그램까지라 할 
수 있다. 이와 같이 터치 스크린(10)을 도 7의 (a)와 같은 노트북 컴퓨터(42)의 전면에 장착하거나 또는 도 7의 (b)
와 같은 데스크톱 컴퓨터(43)의 전면, 도면에 없으나 키오스크 등에 장착한다고 가정하면 도 8과 같은 배선이 된다.

도 8을 보면 시스템 연결부 및 터치스크린(10)과 구동회로부(38)의 연결부 역시 노트북 컴퓨터(42)의 외부로 돌출되
어 있다.

따라서 외관 및 기능 등을 고려하여 구동회로부(38)와 시스템 연결부 등을 노트북 컴퓨터(42) 내부로 설계할 수밖에 
없어진다. 이때 터치스크린(10)은 디스플레이와 가장 밀착되도록 설계 되어지므로 도 9와 유사한 단면 구조를 갖게 된
다.

도 9는 LCD를 예로 들어 설명한 것인데 액정화면을 중심으로 그 상부에 터치스크린(10)이 위치하고 디스플레이(11) 
하부에 광원(12)이 놓이게 되고,(반사형 LCD 혹은 유기 EL등의 자기 발광소자의 경우에는 이러한 광원이 불필요하다.) 
최 하부에는 디스플레이 구동용 회로인 디스플레이용 구동부(44)가 위치하게 된다.

도 10의 (a)(b)는 각각 디스플레이 구동부(44)와 터치 스크린 구동부(45)의 블록도이다.

디스플레이 구동부(44)는 도 10의 (a)와 같이, 시스템(51)측에서 전달된 기본 전원을 이용하여 전원공급을 생성하고 
이 전원을 각 부분에 공급하는 전원공급부(52), 시스템(51)으로부터 디스플레이(11)에 필요한 각각의 타이밍 정보 및 
R,G,B 색상 등의 정보를 전달 받게 하고 이를 각각 게이트 및 데이터 드라이버(53)(54)에 알맞은 신호로 변경하여 보
내는 컨트롤러(55), 올바른 색상을 구성해주는 일종의 색상 테이블 역할을 하는 색상처리부(56)를 포함한다.

    
터치 스크린 구동부(45)는 도 10의 (b)와 같이, 역시 시스템(51)에서 전달된 기본 전원을 이용하여 전원공급부(52)
를 통해 각 부분에 전원을 전달하고, 터치 스크린(10)의 구동은 전원공급부(52)의 클럭(57)을 받은 컨트롤러(59)는 
터치 스크린(10)을 스위칭 구동하고, 터치가 이루어지면 그 값은 A/D컨버터(58)로 전달되고 그곳에서 디지털 값으로 
변환되어 다시 컨트롤러(59)로 이동된다. 이때 컨트롤러(59)는 적절한 타이밍으로 A/D컨버터(58)를 통제한다. 이후 
데이터를 받은 컨트롤러(59)는 X,Y좌표 값을 인터페이스부(61)를 통하여 시스템(51)으로 보내고 다시 시스템(51)으
로부터 적절한 값을 받아 다음 동작을 한다.
    

    
따라서, 이와 같은 터치 스크린 부가형 디스플레이 구조는 결국 디스플레이에 터치 스크린용 회로부가 존재해야 하는데 
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그 위치는 단면상으로는 디스플레이 구동부가 위치한 곳과 같게 될 것이다. 이 경우 터치 스크린과 터치스크린 구동부
를 전기적으로 연결해야 작동이 가능한데 직접 연결시에는 디스플레이 구동부 위를 별도의 신호선이 교차하여 길게 지
나가 연결 되므로 신호선의 취급이 불편하며, 또 길게 늘어지므로 하부 회로 구동부와의 유도작용으로 인해 신호의 왜
곡 가능성이 큰 것이다.
    

이와 같은 종래의 터치 스크린 부가형 디스플레이 구동부는 배선의 길이가 길어 조립단계에서 불량이 많이 생기는 문제
가 있고, 터치스크린용 보드로의 연결 배선이 복잡하여 신호 왜곡에 대비할 수 없는 문제가 있으며, 제품 설계시 공간의 
효율적 배치가 어려워 제품 컴펙트화에 불리한 문제점이 있다. 그리고 PC등의 시스템으로의 입력을 디스플레이용 컨트
롤보드에서 할 수 없으므로 인터페이스에도 불리한 문제점이 있었다.

    고안이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 고안의 목적은 터치 스크린 부가형 평판디스플레이를 구성하는데 있어서 구동부 회로 배선을 짧게 하는 것이
다.

본 고안의 다른 목적은 터치 스크린 부가형 평판디스플레이를 구성하는데 있어서 터치스크린 구동부와 디스플레이 구
동부 연결 배선상의 불량을 줄이는 것이다.

본 고안의 또 다른 목적은 터치 스크린 부가형 평판디스플레이를 구성하는데 있어서 터치스크린과 디스플레이 구동부
간 연결 배선을 간단히 하는 것이다.

본 고안의 또 다른 목적은 터치 스크린 부가형 평판디스플레이를 설계하는데 있어서 구동부 공간의 컴펙트화를 구현하
는 것이다.

본 고안의 또 다른 목적은 터치 스크린 부가형 평판디스플레이에서 시스템으로의 입력을 디스플레이용 컨트롤 보드에
서도 할 수 있게 하는 것이다.

이러한 목적들을 달성하기 위한 본 고안의 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이는,

디스플레이에 터치 스크린을 장착하고 그 터치 스크린이 작동하도록 스위칭 역할과 디스플레이 시스템으로 데이터를 
보내는 역할을 할 수 있도록 구동회로보드를 디스플레이와 터치 스크린에 연결하고, 상기 디스플레이와 터치 스크린을 
구동하기 위해 컨트롤러를 구비하는 구동부로 이루어지는 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이에 있어서,

상기 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이는,

(1) 상기 디스플레이용 구동부와 터치 스크린용 구동부가 동일한 PCB에 존재하여 이루어지고,

(2) 상기 디스플레이 구동용 기판 위에 디스플레이 구동과 터치 스크린 구동을 위한 별도의 컨트롤러를 상기 디스플레
이를 구동하는 구동부와 터치 스크린을 구동하는 구동부에 첨가하여 이루어지며,

(3) 상기 컨트롤러는, 터치 스크린의 기판과 연동하여 클럭을 제공하는 1개 이상의 클럭제너레이터와 A/D컨버터를 구
비하며, 시스템과의 관계에 있어서 터치 스크린 데이터를 매개하는 인터페이스부로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

    고안의 구성 및 작용

이하, 본 고안의 실시예를 도면을 참고로 설명하면 다음과 같다.

    
본 고안은 도 11 내지 15와 같이 디스플레이에 터치 스크린을 장착하고 그 터치 스크린이 작동하도록 스위칭 역할과 
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디스플레이 시스템으로 데이터를 보내는 역할을 할 수 있도록 구동회로보드를 디스플레이와 터치 스크린에 연결하고, 
디스플레이와 터치 스크린을 구동하기 위해 컨트롤러를 구비하는 구동부로 이루어지는 인풋 디바이스가 부가된 평판 
디스플레이에 있어서, 디스플레이용 구동부(107)와 터치 스크린 구동부(105)가 동일한 PCB에 존재하도록 하고, 디스
플레이 구동용 PCB위에 디스플레이 구동과 터치 스크린 구동을 위한 별도의 컨트롤러(108)를 디스플레이를 구동하는 
구동부(107)와 터치 스크린을 구동하는 구동부(105)에 첨가하여 구성하고, 컨트롤러(108)는, 클럭을 제공하는 1개 
이상의 클럭제너레이터(109)와 A/D컨버터(110), 그리고 시스템(111)과의 관계에 있어서 터치 스크린 데이터를 매개
하는 인터페이스부(112)로 연결하여 구성된다.
    

    
도 11은 터치 스크린(100)과 디스플레이(101)가 결합되어 있는 정면도(평면)이다. 그림에서 보듯이 터치 스크린(10
0)의 X,Y 전극(102)(103)에 신호를 인가하기 위하여 데이터 PCB(104)상에 존재하는 터치 스크린 구동부(105)를 
통하여 신호들이 전달하기 위하여 터치 스크린 구동부(105)는 데이터 PCB(104)위에 존재한다. 따라서 데이터 PCB(
104)상에 존재하므로 이를 다시 FPC(Flexible Printed Cable) 혹은 와이어 등을 통하여 연결하는 것이 아니라 동일
한 파워 및 그라운드 평면(plane)을 사용하는 PCB상에 공존되는 형태이다.
    

또한 터치 스크린 구동부(105)는 데이터 PCB(104) 혹은 게이트 PCB(106) 어느 부분에 존재하여도 된다. 예를들면 
데이터 PCB(104)나 게이트 PCB(106)에 선택적으로 얹힐 수 있다.

도 12는 터치 스크린과 디스플레이 결합 구조의 뒷면으로서, 터치 스크린 구동부(105)의 보드가 디스플레이 구동부(
107) 보드에 직접 결합될 수 있다.

도 13은 터치 스크린과 디스플레이의 다른 결합 구조의 뒷면이다. 그림에서와 같이 터치 스크린 구동부(105) 보드가 
게이트 PCB(106)에 직접 결합되어 디스플레이 구동부 보드에 직접적으로 결합되어 있다. 도 11과는 달리 터치 스크린 
구동부(105)가 디스플레이의 게이트 PCB(106)에 부착되는 경우를 보여준다.

도 14는 도 11 내지 도 13을 통하여 구현 가능한 구동 PCB 블록(120)과 그 전체 블록도를 보여준다. 이 블록도에 의
하면 본 고안의 핵심이 되는 터치 스크린(100) 구동용 컨트롤러(108)가 존재하고, 시스템(111) 컨트롤을 위해 클럭
제너레이터(109)와 A/D컨버터(110)를 구비하며, 컨트롤러(108)는 시스템(111)과 인터페이스부(112)로 연결되어 
있다.

도 15는 도 11 내지 도 13을 통해 구현 가능한 다른 구동 PCB블록(121)과 그 전체 블록도이다. 이 블록도에 의하면 
터치 스크린(100) 구동용 컨트롤러(108)가 존재하며, 그 터치 스크린(100) 구동용 컨트롤러(108)는 클럭제너레이터
(109)를 구비하는 경우 이다. 여기서, 도 15의 예에 나타난 A/D컨버터(110)는 터치 스크린 구동용 컨트롤러(108)에 
내장된다.

이와 같이 본 고안은 디스플레이용 구동부(107)와 터치 스크린용 구동부(105)는 동일한 데이터 또는 게이트 PCB(1
04)(106)상에 존재하는데, 그 PCB는 디스플레이 구동부(107)의 게이트 PCB(106) 혹은 데이터 PCB(104) 어느 쪽
에 두어도 관계없다. 만약 디스플레이(101)의 구동 PCB가 2개로 나누어 지지않는 단일의 PCB라면 터치 스크린 구동
부(105) 역시 같은 PCB상에 존재한다.

PCB는 디스플레이 구동용 컨트롤러(113)와는 별도의 터치 스크린 구동용 컨트롤러(108)를 갖추고 있다. 그 터치 스
크린 구동용 컨트롤러(108)를 구동하기 위해 디스플레이 구동용 PCB 위 에는 1개 이상의 클럭제너레이터(109)를 별
도로 장착하고 있다.

    
터치 스크린 구동용 컨트롤러(108)는 디스플레이용 데이터가 아닌 터치 스크린용 데이터를 인터페이스부(112)를 통
하여 시스템(111)과 교신된다. 즉 디스플레이 구동부의 PCB상에는 디스플레이용 데이터를 전달하는 용도의 신호선 이
외에 터치 스크린용 데이터를 전달하는 용도의 접촉 혹은 접선 단자가 존재한다. 터치 스크린용 데이터는 사용자가 터
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치 스크린을 누른 부분의 X,Y좌표이다. 터치 스크린(100)의 상부기판(114)이 컨트롤러(108)의 입력단과 연결되어 
있고, 컨트롤러(108)의 출력단은 A/D컨버터(110)의 입력단과 연결되어 있다. 이 A/D컨버터(110)의 출력단은 인터
페이스부(108)가 접속되어 있다.
    

컨트롤러(108)에는 클럭제너레이터(109)가 연결되어 클럭신호 및 임의 레벨 전압을 컨트롤러(108)로 전달 해준다.

동작을 살펴보면, 컨트롤러(108)는 X,Y전극(102)(103)이 배열된 기판으로 전압을 인가하여 사용자의 입력을 기다리
다가 사용자가 기판에 손이나 펜을 접촉시키면, 기판은 저항값의 변화 또는 커패시턴스 변화 또는 전위의 변화를 감지
하여 이를 컨트롤러(108)로 전압값 형태로 전달한다.

전압값을 수신한 컨트롤러(108)는 내부 메모리에 저장된 프로그램에 의해, 수신한 전압값을 X-Y좌표로 해독하여 그 
값을 A/D컨버터(110)로 전달하고, A/D컨버터(110)는 수신한 아날로그 X-Y좌표값을 디지털 형태로 데이터 변환을 
수행하여 출력한다. 인터페이스부(112)는 디지털 형태의 X-Y 좌표값을 외부 소자로 전달하는데 적합한 형태로 변환
해서 출력한다.

도 14는 본 고안의 구동 PCB 블록(120)으로서, 디스플레이 구동부(107)와 터치 스크린 구동부(105)를 시스템(111)
에 통합시킨 형태이다.

디스플레이 구동부(107)는 파워가 공급되어야만 동작을 수행한다. 전원공급부(115)는 시스템(111)측에서 전달된 기
본 파워를 이용하여 생성된다. 또한 컨트롤러(113)는 시스템(111)으로부터 디스플레이(101)에 필요한 각각의 타이
밍 정보 및 R,G,B 색상 등의 정보를 전달 받게 되고 이를 각각 게이트 드라이버(116) 및 데이터 드라이버(117)에 알
맞은 신호로 변경하여 보내게 된다. 색상처리부(118)는 올바른 색상을 구성해주는 일종의 색상 테이블 역할을 한다.

    
터치 스크린 구동부(105)는 시스템(111)에서 전달된 기본 파워를 이용하여 각 부분에 파워가 전달된다. 중요한 터치 
스크린(100)의 구동은 클럭제너레이터(109)로부터 클럭을 받은 컨트롤러(108)는 터치 스크린(100)을 스위칭 구동
하게 되고 이때 터치가 이루어지면 그 값은 AD컨 버터(110)로 전달되고(컨트롤러에 A/D컨버터를 내장형으로 갖는 경
우를 포함), 그곳에서 디지털 값으로 변환되어 다시 컨트롤러(108)로 이동된다. 이때 컨트롤러(108)는 적절한 타이밍
으로 AD컨버터(110)를 통제 한다. 이후 데이터를 받은 컨트롤러(108)는 X,Y전극(102)(103)의 X,Y좌표 값을 인터
페이스부(112)를 통하여 시스템(111)으로 보내고 다시 시스템(111)으로부터 적절한 값을 받아 다음 동작을 하게 된
다.
    

이같은 본 고안의 인풋 디바이스를 부가형으로 갖는 디스플레이를 구성하는 경우 별도의 컨트롤러 보드를 전기적으로 
연결하여 그 보드를 인터페이스 하는 특징을 갖는다. 특히 디스플레이용 컨트롤러 보드에 터치스크린 구동을 위한 인터
페이스 부품이 내장되며, 또한 터치스크린 전극에 신호를 가하고 읽어들이는 배선부를 갖는다.

따라서 터치스크린용 회로부를 따로 두지 않고도 디스플레이와 연결이 가능하고, 또한 터치스크린과 터치 스크린 구동
용 회로부를 직접 연결하는데 따른 신호선 교차가 생기지 않는다.

    
앞서 설명된 바와 같이 대부분의 디스플레이와 인풋 디바이스인 터치스크린은 각각 별도의 컨트롤 보드를 통하여 구동
된다. 특히 기존의 디스플레이 위에 터치스크린을 부가하여 조립하는 과정에서 약한 연결 배선이 쉽게 파손되거나 밖으
로 길게 나와있어 좋지 않으며 또한 기다란 배선을 통하여 전달되는 신호들은 디스플레이용 컨트롤 보드에 의해 쉽게 
신호 왜곡이 발생할 수 있는데 반해 본 고안을 적용하여 디스플레이 인풋 디바이스를 구성하는 경우 터치스크린에서 나
온 배선을 짧게 디스플레이용 컨트롤 보드에 연결하고 다시 터치스크린용 보드를 디스플레이용 보드에 간단히 연결할 
수 있어 신호선의 길이문제나 다양한 배선상의 문제를 해결할 수 있다.
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따라서 배선의 길이가 짧아져 조립과정에서 조립이 수월해지고 나중에 배선에 의한 간섭 등의 영향을 덜 받게 되고, 터
치 스크린용 컨트롤 보드쪽으로의 연결 배선이 간결해져 배선에 의한 신호 왜곡을 줄일 수 있으며, 인풋 디바이스를 구
비하는 디스플레이 제품 설계시 배선의 정리에 따른 공간 설계 자유도가 커진다. 그리고 시스템으로의 데이터 입력을 
디스플레이용 컨트롤 보드에서도 할 수 있으므로 인터페이스도 기존 배선 방식에 비해 유리하다.

    고안의 효과

이와 같이 본 고안은 인풋 디바이스를 디스플레이에 부가하는데 있어서 구동부 회로 배선을 짧게 할 수 있으므로 조립 
수율을 높히고 불량을 줄일 수 있다.

또한 터치스크린 부가형 평판디스플레이를 구성하는데 있어서 터치스크린과 디스플레이 구동부간 연결 배선을 간단히 
할 수 있으므로 신호배선에 의한 신호 왜곡을 줄일 수 있다.

또한 터치 스크린 부가형 평판디스플레이의 제품 설계시 공간의 효율적 배치가 가능하여 제품 컴펙트화와 같은 최적 설
계를 할 수 있다.

또한 터치 스크린 부가형 평판디스플레이에서 시스템으로의 입력을 디스플레이용 컨트롤 보드에서도 할 수 있도록 할 
수 있으므로 입력위치를 변화시키는 시스템 설계에 반영시킬 수 있는 효과가 있으며, 원할한 인터페이스를 구현 하는 
효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

디스플레이에 터치 스크린을 장착하고 그 터치 스크린이 작동하도록 스위칭 역할과 디스플레이 시스템으로 데이터를 
보내는 역할을 할 수 있도록 구동회로보드를 디스플레이와 터치 스크린에 연결하고, 상기 디스플레이와 터치 스크린을 
구동하기 위해 컨트롤러를 구비하는 구동부로 이루어지는 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이에 있어서,

상기 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이는,

(1) 상기 디스플레이용 구동부와 터치 스크린용 구동부가 동일한 PCB에 존재하여 이루어지고,

(2) 상기 디스플레이 구동용 기판 위에 디스플레이 구동과 터치 스크린 구동을 위한 별도의 컨트롤러를 상기 디스플레
이를 구동하는 구동부와 터치 스크린을 구동하는 구동부에 첨가하여 이루어지며,

(3) 상기 컨트롤러는, 터치 스크린의 기판과 연동하여 클럭을 제공하는 1개 이상의 클럭제너레이터와 A/D컨버터를 구
비하며, 시스템과의 관계에 있어서 터치 스크린 데이터를 매개하는 인터페이스부로 이루어지는 것을 특징으로 하는 인
풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 스크린 구동부는 데이터 PCB위에 있는 것을 특징으로 하는 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스플레이.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 스크린 구동부를 데이터 PCB나 게이트 PCB에 얹어놓은 것을 특징으로 하는 인풋 디바이스가 부가된 평판 
디스플레이.
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청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 스크린 구동부 보드가 디스플레이 구동부 보드에 직접 결합되어 있는 것을 특징으로 하는 인풋 디바이스가 
부가된 평판 디스플레이.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 스크린용 컨트롤러가 A/D컨버터를 내장형으로 갖는 것을 특징으로 하는 인풋 디바이스가 부가된 평판 디스
플레이.

도면

도면 1
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申请(专利权)人(译) A股份有限公司.

当前申请(专利权)人(译) A股份有限公司.

[标]发明人 OH YOUNGJIN

发明人 OH,YOUNGJIN

IPC分类号 G02F1/133

代理人(译) KIM，CHONG HWA

摘要(译)

特别是，用于显示器驱动的板的经济效率和在同一PCB中组织用于触摸
屏驱动的板的设计并减少输入装置或平板显示器上的信号失真并且与它
们的压缩和制造相关联可以获得用于本发明的用于驱动的​​板的布线，将
输入装置添加到平板显示器。其中添加本发明的输入装置的平板显示器
包括至少一个时钟发生器和A / D转换器，其中用于驱动的​​驱动器显示用
于在显示驱动基板上显示驱动的单独控制器和触摸屏驱动它存在于显示
驱动器和PCB中，其中触摸屏的驱动器是相同的并且用于驱动触摸屏的
驱动器添加并且制作并且它与触摸屏的基板一起操作并且控制器提供时
钟。并且接口单元调解关于与系统的关系的触摸屏数据。因此，设计的
目的是组织触摸屏增强型平板显示器并考虑驱动电路布线的问题，以及
连接布线上的故障，信号失真，尺寸，接口等变得可能。有可能。数字
转换器，TFT-LCD，触摸屏，触摸屏，驱动控制板。
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