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특허청구의 범위

청구항 1 

바텀커버;

상기 바텀커버 상에 일정한 간격을 두고 배치된 복수의 유리관; 및

상기 유리관과 상기 바텀커버 사이에 배치된 복수의 제1 및 제2 전극을 포함하고,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단과 각각 대응되며, 상기 유리관으로부터 일정거리 이격되게 배치

된 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 2 

제1 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단으로부터 상기 유리관의 길이 방향으로 연장되는 바(bar) 타입으

로 이루어지는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 3 

제1 항에 있어서,

상기 복수의 제1 전극 각각은 전기적으로 서로 접속되도록 연결된 구조로 이루어지고, 상기 복수의 제2 전극 각

각은 전기적으로 서로 접속되도록 연결된 구조로 이루어지는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 4 

제1 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 하부 및 측부를 감싸는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 5 

제1 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 바텀커버의 내측면까지 연장되는 것을 특징으로 하는 백라이트 유닛.

청구항 6 

제1 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극과 상기 바텀커버 사이에는 절연물질로 이루어진 반사시트가 구비된 것을 특징으로 하는

백라이트 유닛.

청구항 7 

바텀커버;

상기 바텀커버 상에 일정한 간격을 두고 배치된 복수의 유리관;

상기 유리관과 상기 바텀커버 사이에 배치된 복수의 제1 및 제2 전극; 및

상기 유리관 상에 배치되어 영상이 표시되는 액정표시패널;을 포함하고,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단과 각각 대응되며, 상기 유리관으로부터 일정거리 이격되게 배치

된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8 

제7 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단으로부터 상기 유리관의 길이 방향으로 연장되는 바(bar) 타입으

로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 9 

제7 항에 있어서,

상기 복수의 제1 전극 각각은 전기적으로 서로 접속되도록 연결된 구조로 이루어지고, 상기 복수의 제2 전극 각

각은 전기적으로 서로 접속되도록 연결된 구조로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10 

제7 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 하부 및 측부를 감싸는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11 

제7 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극은 상기 바텀커버의 내측면까지 연장되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12 

제7 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 전극과 상기 바텀커버 사이에는 절연물질로 이루어진 반사시트가 구비된 것을 특징으로 하는

액정표시장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 백라이트 유닛에 관한 것으로, 특히 램프의 수명 및 효율을 향상시킬 수 있는 백라이트 유닛 및 이를<1>

구비한 액정표시장치에 관한 것이다.

    배 경 기 술

통상적으로, 액정표시장치(LCD: liquid crystal display)는 경량, 박형, 저 소비 전력구동 등의 특징으로 인해<2>

그 응용범위가 점차 넓어지고 있는 추세에 있다. 이러한 추세에 따라 액정표시장치는 사무자동화 기기, 오디오/

비디오 기기 등에 이용되고 있다. 상기 액정표시장치는 매트릭스 형태로 배열된 다수의 제어용 스위치들에 인가

되는 영상신호에 따라 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다.

상기 액정표시장치는 자발광 표시장치가 아니기 때문에 영상이 디스플레이되는 액정표시패널의 배면에 광을 제<3>

공하는 백라이트 유닛(backlight unit)이 구비된다.

상기 백라이트 유닛은 광원의 위치에 따라 직하(direct) 방식과 에지(edge) 방식의 두 종류가 있다.<4>

상기 에지 방식은 평판 측면에 광원을 배치한 것으로서, 광원으로부터 발광된 광을 도광판을 이용하여 액정표시<5>

패널 전체의 면으로 조사한다.  한편, 직하 방식은 액정표시패널의 배면에 다수의 광원을 배치하여 액정표시패

널의 직하에서 광을 직접 조사하는 방식으로 에지 방식과 비교하여 다수의 광원에 의해 휘도를 높일 수 있고,

발광 면을 넓게 할 수 있는 장점이 있다.

최근에는 액정표시장치의 크기가 대형화됨에 따라 백라이트 유닛의 크기도  대형화되고 있다. 그 결과, 액정표<6>

시장치는 직하 방식의 백라이트 유닛을 널리 채용하고 있다.

일반적인 백라이트 유닛은 광원으로 냉음극 형광램프(CCFL: cold cathod fluorescent lamp)가 광원으로 사용된<7>

다.

냉음극 형광램프(CCFL)는 30,000 cd/㎡ 정도의 고휘도로 작동하지만, 램프의 수명이 짧다는 문제가 있었다. 특<8>

히, 냉음극 형광램프(CCFL)는 직하 방식의 백라이트 유닛에서 휘도의 발광에 비하여 전체적인 휘도가 실질적으

로 낮아 대형 화면에 이용되는 직하 방식의 백라이트 유닛에는 부적합하다.
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상기  냉음극  형광램프(CCFL)는  유리관  내에  전극이  배치되므로  플라즈마와  전극  사이의  음극  강하(cathode<9>

fall)에 의한 에너지 손실이 크며, 장시간 점등시 고전압에 의해서 스퍼터링(sputtering)이 전극에 집중되어 전

극이 위치한 영역 주변에 구멍이 생길 수 있다. 또한, 전극의 용융온도가 낮을수록 스퍼터링이 심해져 전극에서

비산된 물질과 수은이 화학반응하여 아말감(amalgam)을 형성하기 때문에 유효수은이 고갈되는 문제가 있었다.

대형 화면의 직하 방식의 백라이트 유닛에는 고휘도와 고효율을 보장하면서, 이와 동시에 경량화의 장점을 가지<10>

는 외부전극 형광램프(EEFL: external electrode fluorescent lamp)가 사용된다.

외부전극 형광램프(EEFL)는 실린더형 유리관의 내면에 형광물질을 도포하고, 내부에 방전가스 등을 주입하고 봉<11>

입한 후 유리관의 양끝단부에 한 쌍의 외부전극을 각각 형성한 것으로, 상기 외부전극에 연속적인 고주파전압이

나, 펄스형 고주파전압을 인가되어 점등된다.

한 쌍의 외부전극에 인가되는 고주파 전압은 상기 외부전극에 끼워진 유리관의 내부공간에 방전을 발생시키며,<12>

이 방전으로 발생한 자외선은 유리관 내면에 도포된 형광물질을 발광시키게 되어 가시광선을 발생시켜 유리관의

외부방향으로 광이 출사하는 것이다.

그러나, 외부전극 형광램프(EEFL)는 고휘도 및 고효율을 구현하기 위해서 비발광 영역인 외부전극이 일정 부분<13>

이상의 영역을 차지해야만 한다. 즉, 고휘도 및 고효율의 백라이트 유닛을 구현하기 위해 외부전극의 전체 면적

이 넓어지면 형광램프의 유효발광 영역이 줄어들게 되어 영상이 표시되지 않는 비표시 영역, 즉 베젤(bezel) 영

역이 늘어나게 되어 표시장치의 박형화에 어려움이 있는 문제가 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 램프의 수명 및 효율을 향상시킬 수 있는 백라이트 유닛을 제공함에 그 목적이 있다.<14>

또한, 본 발명은 가장자리 영역의 비표시 영역 최소화할 수 있는 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.<15>

        과제 해결수단

본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 유닛은,<16>

바텀커버; 상기 바텀커버 상에 일정한 간격을 두고 배치된 복수의 유리관; 및 상기 유리관과 상기 바텀커버 사<17>

이에 배치된 복수의 제1 및 제2 전극을 포함하고, 상기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단과 각각 대응

되며, 상기 유리관으로부터 일정거리 이격되게 배치된 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는,<18>

바텀커버; 상기 바텀커버 상에 일정한 간격을 두고 배치된 복수의 유리관; 상기 유리관과 상기 바텀커버 사이에<19>

배치된 복수의 제1 및 제2 전극; 및 상기 유리관 상에 배치되어 영상이 표시되는 액정표시패널;을 포함하고, 상

기 제1 및 제2 전극은 상기 유리관의 양 끝단과 각각 대응되며, 상기 유리관으로부터 일정거리 이격되게 배치된

것을 특징으로 한다.

        효 과

본 발명은 유리관과, 전극이 서로 접촉되지 않는 구조로써, 종래의 냉음극 형광램프(CCFL) 및 외부전극 형광램<20>

프(EEFL)과 대비하여 스퍼터링에 의한 수명 저하, 수은 고갈에 의한 수명 저하 및 장시간 구동시에 발생하는 열

화에 의한 수명 저하 등의 문제를 근본적으로 개선할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 종래의 백라이트 유닛과 대비하여 플라즈마와 전극 사이의 음극 강하에 의한 에너지 손실이 발<21>

생하지 않기 때문에 소비전력을 줄일 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 유리관의 양 끝단과 대응되는 전극이 유리관의 하부방향으로 일정거리 이격되어 오버랩된 구조<22>

로써, 베젤 영역을 현저히 줄일 수 있고, 이에 따라 액정표시장치의 박형화에 유리한 장점을 가진다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명하도록 한다.<23>
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도 1은 본 발명의 일 실시예에 액정표시장치를 도시한 분해 사시도이고, 도 2는 도 1의 Ⅰ-Ⅰ' 라인을 따라 절<24>

단한 직하 방식의 백라이트 유닛을 도시한 단면도이고, 도 3은 도 1의 Ⅱ-Ⅱ' 라인을 따라 절단한 직하 방식의

백라이트 유닛을 도시한 단면도이다.

도 1 내지 도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치는 영상이 디스플레이되는 액정<25>

표시패널(110)과, 상기 액정표시패널(110)의 배면에 배치되어 광을 조사하는 백라이트 유닛(120)을 포함한다.

액정표시패널(110)은  서로  대향하여  균일한  셀  갭이  유지되도록  합착된  박막  트랜지스터(TFT:  thin  film<26>

transistor) 기판 및 컬러필터 기판과, 상기 두 기판 사이에 개재된 액정층을 포함한다.

도면에는 도시되지 않았지만, 액정표시패널(110)의 측면에는 상기 액정표시패널(110)을 구동하기 위한 구동신호<27>

를 생성하는 구동부(미도시)가 더 구비된다.

본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 유닛(120)은 20인치 이상의 대형 액정표시장치에 구비되는 직하 방식을<28>

일 예로 설명하도록 한다.

백라이트 유닛(120)은 상면이 개구된 박스 형상의 바텀커버(170)와, 상기 바텀커버(170) 상에 일정한 간격을 두<29>

고 배치된 다수의 유리관(150)과, 상기 유리관(150) 상에 배치되는 확산 플레이트(131) 및 광학시트들(130)을

포함한다.

바텀커버(170) 상에 배치된 다수의 유리관(150)은 바텀커버(170)의 내부면으로부터 일정 거리(d) 이격되어 배치<30>

된다. 즉, 도면에는 도시되지 않았지만, 다수의 유리관(150)은 상기 바텀커버(170)로부터 일정 거리(d) 이격되

어 배치되도록 지지하는 지지기구물(미도시)을 더 포함한다.

도면에는 도시되지 않았지만, 다수의 유리관(150)의 내벽 면에는 형광물질(미도시)이 도포되고, 다수의 유리관<31>

(150)의 내부에는 불활성 기체가 주입된다.

바텀커버(170)의 내부면에는 광을 액정표시패널(110) 방향으로 반사시키는 반사시트(160)가 구비된다.<32>

반사시트(160) 상에는 상기 유리관(150)의 양 끝단 영역과 각각 대응되는 복수의 제1 및 제2 전극(151a, 151b)<33>

이 구비된다.

제1 및 제2 전극(151a, 151b)은 상기 유리관(150)으로부터 일정 거리(d) 이격되어 배치된다.<34>

제1 및 제2 전극(151a, 151b)은 절연물질의 반사시트(160) 상에 배치되며, 상기 유리관(150)의 양 끝단으로부터<35>

각각 유리관(150)의 길이 방향으로 연장되는 바(bar) 타입으로 이루어진다.

본 발명의 일 실시예에 따른 제1 및 제2 전극(151a, 151b)은 복수의 바 타입으로 서로 비접촉된 구조로 이루어<36>

지지만, 이에 한정하지 않고, 복수의 제1 전극(151a)은 서로 전기적으로 접속되게 일체로 이루어질 수 있고, 이

와 마찬가지로 복수의 제2 전극(151b)은 서로 전기적으로 접속되게 일체로 이루어진다.

제1 및 제2 전극(151a, 151b)의 길이 및 폭은 유리관(150)의 전장, 내부 압력, 주입된 수은의 양 등에 따라 얼<37>

마든지 변경된다. 여기서, 제1 및 제2 전극(151a, 151b)의 면적은 커질수록 유도되는 전하량이 많아지기 때문에

최대한 큰 면적을 가지도록 설계된다.

제1 및 제2 전극(151a, 151b)은 Al, NB, MO, W, Fe, Cu, Ni 등으로 이루어지거나, 이들의 적어도 두 개 이상의<38>

합금으로 이루어진다.

이상에서 설명한 본 발명의 일 실시예에 따른 직하 방식의 액정표시장치는 유리관(150)과, 제1 및 제2 전극<39>

(151a, 151b)이 서로 접촉되지 않는 구조로써, 종래의 냉음극 형광램프(CCFL) 및 외부전극 형광램프(EEFL)과 대

비하여 스퍼터링에 의한 수명 저하, 수은 고갈에 의한 수명 저하 및 장시간 구동시에 발생하는 열화에 의한 수

명 저하 등의 문제를 근본적으로 개선할 수 있다.

또한, 본 발명은 종래의 백라이트 유닛과 대비하여 플라즈마와 전극 사이의 음극 강하에 의한 에너지 손실이 발<40>

생하지 않기 때문에 소비전력을 줄일 수 있는 효과가 있다.

도 4a는 종래의 외부전극 형광램프가 구비된 백라이트 유닛을 도시한 평면도이고, 도 4b는 본 발명의 백라이트<41>

유닛을 도시한 평면도이다.

도 4a 및 도 4b에 도시된 바와 같이, 외부전극(51a, 51b)을 포함하는 외부전극 형광램프(50)가 구비된 일반적인<42>

백라이트 유닛은 광이 발광하지 못하는 상기 외부전극(51a, 51b)에 의해 비표시 영역 즉, 베젤 영역(bezel 1,
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bezel 2)이 존재한다.

본 발명의 백라이트 유닛은 유리관(150)의 양 끝단의 하부방향에 전극(미도시)이 구비되어 종래의 베젤 영역<43>

(bezel 1, bezel 2)보다 좁은 베젤 영역(bezel 3, bezel 4)이 존재함을 알 수 있다.

따라서, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치는 유리관(150)의 양 끝단과 대응되는 전극(미도시)이 유리관<44>

(150)의 하부방향으로 일정거리 이격되어 오버랩된 구조로써, 베젤 영역(bezel 3, bezel 4)을 현저히 줄일 수

있고, 이에 따라 액정표시장치의 박형화에 유리한 장점을 가진다.

도 5a는 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛을 도시한 단면도이고, 도 5b는 본 발명의 또 다른 실시예<45>

에 따른 백라이트 유닛을 도시한 단면도이다.

도 5a에 도시된 바와 같이, 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛은 전극(251)을 제외한 도 1 내지 도 3<46>

에 도시된 본 발명의 일 실시예에 따른 백라이트 유닛의 구성과 동일하므로 동일한 부호를 병기하고, 동일한 구

성의 상세한 설명은 생략하기로 한다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛은 불활성 기체가 주입된 다수의 유리관(150)의 양 끝단과 각각 대<47>

응되는 영역에 일정거리 이격되어 구비된 다수의 상기 전극(251)을 포함한다.

상기 전극(251)은 유리관(150)의 양 끝단을 각각 감싸는 구조로 이루어진다. 즉, 상기 전극(251)은 유리관(15<48>

0)의 하부 및 측부를 감싸는 구조로 이루어진다.

상기 전극(251)이 유리관(150)의 끝단을 각각 감싸는 구조로 이루어지는 것은 유리관(150)의 양 끝단과 대응되<49>

는 전극(251)의 면적을 최대한 크게 하여 램프의 효율을 높이기 위함이다.

도 5b에 도시된 바와 같이, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛은 유리관(150)의 양 끝단과 각각<50>

대응되는 전극(351)이 바텀커버(170)의 내측면까지 연장된 구조로 이루어진다.

상기  전극(351)은  유리관(150)의  양  끝단과  각각  대응될  뿐만  아니라  바텀커버(170)의  내측면까지<51>

연장됨으로써, 유리관(150)의 양 끝단과 대응되는 면적을 크게 하여 램프의 효율을 극대화할 수 있다.

이상에서는 3개의 실시예를 통해 본 발명의 백라이트 유닛을 한정하여 설명하고 있지만, 이에 한정하지 않고,<52>

전극이 유리관으로부터 일정거리 이격되어 램프의 수명 및 효율을 향상시킬 뿐만 아니라 베젤(bezel) 영역을 줄

일 수 있는 구조는 모두 포함될 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이<53>

가능함을 알 수 있을 것이다.  따라서 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정

되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 액정표시장치를 도시한 분해 사시도이다.<54>

도 2는 도 1의 Ⅰ-Ⅰ' 라인을 따라 절단한 직하 방식의 백라이트 유닛을 도시한 단면도이다.<55>

도 3은 도 1의 Ⅱ-Ⅱ' 라인을 따라 절단한 직하 방식의 백라이트 유닛을 도시한 단면도이다.<56>

도 4a는 종래의 외부전극 형광램프가 구비된 백라이트 유닛을 도시한 평면도이고, 도 4b는 본 발명의 백라이트<57>

유닛을 도시한 평면도이다.

도 5a는 본 발명의 다른 실시예에 따른 백라이트 유닛을 도시한 단면도이고, 도 5b는 본 발명의 또 다른 실시예<58>

에 따른 백라이트 유닛을 도시한 단면도이다.
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IPC分类号 G02F1/13357
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

在本发明中，公开了提高灯的寿命和效率的背光单元。布置在本发明的
背光单元之间的多个第一和第二电极是底盖，并且包括多个玻璃管，所
述多个玻璃管以规则间隔布置在底盖上，并且包括玻璃管和底盖。第一
和第二电极分别对应于玻璃管的两端。并且规则间隔布置成与玻璃管的
规则间隔。灯，电极，效率，寿命，恶化。
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