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계조 전압의 동적 범위가 색깔별로 서로 다른 선택적 계조 기준 전압 생성 방법 및 회로가 개시된다. 선택적 계

조  기준  전압  생성  회로는  계조  기준  전압의  동적  범위를  결정  하는  전압  범위  결정부와 전압  분배부를

포함한다. 선택적 계조 기준 전압 생성 회로는 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압을 생성하여 소스 드라이버

에 제공하기 때문에 같은 계조 전압을 사용하여 나타나는 커플링 현상에 의한 플리커나 킥 백을 줄일 수 있다.

대표도 - 도4
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특허청구의 범위

청구항 1 

계조 기준 전압의 동적 범위(dynamic range)를 결정하는 단계; 및

감마 세팅 신호에 응답하여 상기 결정된 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전압 레벨로 분할하여 제공하는 단계

를 포함하는 선택적 계조 기준 전압 생성 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 계조 기준 전압의 동적 범위를 결정하는 단계는,

제1 전압부에 제1 오프셋 신호를 인가하여 상기 동적 범위의 상한을 선택하는 단계; 및

제2 전압부에 제2 오프셋 신호를 인가하여 상기 동적 범위의 하한을 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징으로

하는 선택적 계조 기준 전압 생성 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 다수개의 전압 레벨로 분할하여 제공하는 단계는,

상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이의 전압을 분할하는 단계; 및

상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을 제공하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 선택적 계

조 기준 전압 생성 방법. 

청구항 4 

하나의 계조 기준 전압 발생 회로에서 오프셋 신호에 응답하여 각 색상(레드, 그린, 블루) 별로 서로 다른 동적

범위(dynamic range)의 계조 기준 전압들을 생성하는 단계; 및

상기 계조 기준 전압들에서 선택된 소스 구동 전압을 액정 표시 장치의 각 소스 라인들로 인가하는 단계를 포함

하는 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 5 

제 4 항에 있어서, 상기 색상별로 서로 다른 동적 범위의 계조 기준 전압들을 생성하는 단계는,

상기 계조 기준 전압의 상기 결정된 동적 범위(dynamic range)를 결정하는 단계; 및

감마 세팅 신호에 응답하여 상기 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전압 레벨로 분할하여 제공하는 단계를 포함

하는 것을 특징으로 하는 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 상기 계조 기준 전압의 동적 범위를 결정하는 단계는,

제1 전압부에 제1 오프셋 신호를 인가하여 상기 동적 범위의 상한을 선택하는 단계; 및

제2 전압부에 제2 오프셋 신호를 인가하여 상기 동적 범위의 하한을 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징으로

하는 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 7 

제 5 항에 있어서, 상기 다수개의 전압으로 분할하는 단계는,

상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이의 전압을 분할하는 단계; 및

상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을 제공하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 멀티 채널-

싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 8 
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계조 기준 전압의 동적 범위(dynamic range)를 결정하는 전압 범위 결정부; 및

감마 세팅 신호에 응답하여 상기 결정된 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전압으로 분할하여 제공하는 전압 분

배부를 포함하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로. 

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 상기 전압 범위 결정부는,

제1 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 상한을 선택하는 제1 전압부; 및

제2 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 하한을 선택하는 제2 전압부를 포함하는 것을 특징으로 하는 선

택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 10 

제 9 항에 있어서, 상기 전압 분배부는, 

상기 제1 전압부와 상기 제2 전압부 사이에 형성되어 상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이의 전압을 다수

개의 전압 레벨로 분할하기 위한 저항 어레이부; 및

상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을 제공하는 스위치 어레이부를 포함하는 것을 특징으로 하는

선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 11 

제 10 항에 있어서, 상기 저항 어레이부는 다수 개의 저항 어레이들을 포함하며, 상기 각 저항 어레이는 같은

수의 서로 직렬 연결된 저항을 포함하고 각 저항 어레이별로 저항의 크기는 서로 다른 것을 특징으로 하는 선택

적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 12 

제 10 항에 있어서, 상기 스위치 어레이부는 다수 개의 스위치 어레이들을 포함하며, 상기 각 스위치 어레이는

상응하는 상기 저항 어레이의 인접한 저항들 사이의 노드에 각각 연결되고 서로 직렬로 연결되는 같은 수의 스

위치들과 상기 제1 전압부와 상기 상응하는 저항 어레이를 연결하는 스위치와 상기 제2 전압부와 상기 상응하는

저항 어레이를 연결하는 스위치를 포함하는 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 13 

제 12 항에 있어서, 상기 동일한 스위치 어레이에 있는 스위치들은 상기 감마 세팅 신호에 응답하여 동시에 온/

오프 되는 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로. 

청구항 14 

제 11 항에 있어서, 상기 제1 전압부는 감마 전원 전압과 상기 저항 어레이부 사이에 서로 병렬로 연결된 다수

개의 선택 가지(selecting branch)를 포함하는 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 상기 다수개의 선택 가지 중 하나의 선택가지는 스위치만을 포함하는 것을 특징으로 하는

선택적 계조 기준 전압 생성 회로. 

청구항 16 

제 15 항에 있어서, 상기 다수개의 선택 가지 중 나머지 선택가지 각각은, 상기 감마 전원 전압 쪽으로부터 저

항과 스위치가 순서대로 직렬로 연결된 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로. 

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 상기 나머지 선택가지에 있는 각 저항의 크기는 모두 다른 것을 특징으로 하는 선택적 계조

기준 전압 생성 회로.
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청구항 18 

제 17 항에 있어서, 상기 스위치 각각에는,

상기 제1 오프셋 신호가 인가되는 것을 특징으로 하는 선택적 계조 전압 생성 회로.

청구항 19 

제 18 항에 있어서, 상기 스위치 각각은 n형 모스 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 선택적 계조 전압 생성 회

로.  

청구항 20 

제 11 항에 있어서, 상기 제2 전압부는 접지 전압과 상기 저항 어레이부 사이에 서로 병렬로 연결되는 다수개의

선택 가지를 포함하는 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 21 

 제 20 항에 있어서, 상기 다수개의 선택 가지 중 하나의 선택가지는 스위치만을 포함하는 것을 특징으로 하는

선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 22 

제 21 항에 있어서, 상기 다수개의 선택 가지 중 나머지 선택가지 각각은, 상기 접지 전압 쪽으로부터 스위치와

저항이 순서대로 직렬로 연결된 것을 특징으로 하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로.

청구항 23 

제 22 항에 있어서, 상기 나머지 선택가지에 있는 각 저항의 크기는 모두 다른 것을 특징으로 하는 선택적 계조

기준 전압 생성 회로. 

청구항 24 

제 23 항에 있어서, 상기 스위치 각각에는 상기 제2 오프셋 신호가 인가되는 것을 특징으로 하는 선택적 계조

기준 전압 생성 회로.

청구항 25 

제 24 항에 있어서, 상기 스위치 각각은 n형 모스 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 선택적 계조 전압 생성 회

로.

청구항 26 

오프셋 신호에 응답하여 색상(레드, 그린, 블루) 별로 서로 다른 동적 범위의 계조 기준 전압들을 생성하는 선

택적 계조 기준 전압 생성 회로; 및

상기 계조 기준 전압들에서 선택된 소스 구동 전압을 액정 표시 장치의 각 소스 라인들로 인가하는 소스 드라이

버 회로를 포함하며, 상기 선택적 계조 기준 전압 생성 회로는,

상기 계조 기준 전압의 동적 범위를 결정하는 전압 범위 결정부; 및

감마 세팅 신호에 응답하여 상기 결정된 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전압으로 분할하여 제공하는 전압 분

배부를 포함하는 액정 표시 장치.  

청구항 27 

제 26 항에 있어서, 상기 전압 결정부는,

제1 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 상한을 선택하는 제1 전압부; 및

제2 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 하한을 선택하는 제2 전압부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액

정 표시 장치.

- 4 -

공개특허 10-2007-0121865



청구항 28 

제 26 항에 있어서, 상기 전압 분배부는,

상기 제1 전압부와 상기 제2 전압부 사이에 형성되어 상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이의 전압을 다수

개의 전압 레벨로 분할하는 저항 어레이부; 및

상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을 제공하는 스위치 어레이부를 포함하는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치의 계조<12>

기준 전압 생성 방법 및 액정 표시 장치의 구동 방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치의 패널을 구동하기 위해서 액정 표시 장치 드라이버는 게이트 라인들(또는 로우 라<13>

인들)을 구동하기 위한 게이트 드라이버와 소스 라인들(또는 칼럼 라인들)을 구동하기 위한 소스 드라이버를 포

함한다. 게이트 드라이버가 액정 표시 장치에 고전압을 인가하여 박막 트랜지스터를 턴 온 상태로 만들어 주면,

소스 드라이버는 색을 표시하기 위한 소스 구동 신호를 각 소스 라인에 인가함으로써 액정 표시 장치에 화면이

표시된다. 

도 1은 기존의 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치를 설명하는 도면이다.<14>

도 1을 참조하면, 액정 표시 장치는 디스플레이 데이터를 저장하는 메모리(100), 멀티 채널-싱글 앰프 구조의<15>

소스 드라이버(200) 및 복수개의 픽셀들(R1, G1, B1, R2, G2, B2)이 배열되는 액정 패널(300)을 포함한다. RGB

신호에서 적색 신호는 r(red) 첨자로, 녹색 신호는 g(green) 첨자로, 그리고 청색 신호는 b(blue) 첨자로 표시

된다.

소스 드라이버(200)는 멀티플렉서(210), 디코딩부(220), 앰프부(230) 및 디멀티플렉서(240)를 포함한다. 멀티플<16>

렉서(210)는 제1 제어신호들(Dr, Dg, Db)에 응답하여 메모리로부터 전달된 디스플레이 데이터를 멀티플렉싱을

한 후, 디코딩부(220)로 전송한다. 멀티플렉서(210)는 제1 제어 신호들(Dr, Dg, Db)에 의해 온/오프되는 제1 스

위치들(211, 212, 213, 214, 215, 216)로 구성된다.

디코더(220)는 그레이 레벨에 따라 디스플레이 데이터의 출력 레벨을 디코딩한다. 디코딩된 신호는 앰프부(23<17>

0)에서 증폭된 후 디멀티플렉서(240)로 전달된다. 

디멀티플렉서(240)는 제2 제어신호들(Tr, Tg, Tb)에 응답하여 앰프부(230)에서 전달되는 증폭 신호를 소스 라인<18>

(S_r1, S_g1, S_b1, S_r2, S_g2, S_b2)에 제공한다. 디멀티플렉서(240)는 제2 제어 신호들(Tr, Tg, Tb)에 의해

온/오프 되는 제2 스위치들(241, 242, 243, 244, 255, 256)로 구성된다.  

앰프부(230)  내  하나의 앰프(AMP1)는 3개의 소스 라인들(S_r1, S_g1,  S_b1)과  연결된다. 즉  소스 드라이버<19>

(200)는 1 개의 앰프가 3개의 소스 라인들을 구동하는 3 채널-싱글 앰프 방식으로 구현된다. 

도 2는 도 1의 3 채널-싱글 앰프 방식의 소스 드라이버를 구동하는 방법을 설명하는 도면이다. <20>

도 2를 참조하면, 픽셀들(R1, G1, B1, r2, G2, B2)의 게이트 라인(Gi)이 인에이블된 구간 동안 Dr 신호 - Dg<21>

신호 - Db 신호가 순차적으로 인에이블된다. Dr 신호가 인에이블되면, 제1 스위치들(211, 214)을 통해 전달되는

화상 신호가 디코더들(221, 222)과 앰프들(231, 232)을 통해 디멀티플렉서(240)로 전달된다. Dg 신호가 인에이

블되면, 제1 스위치들(212, 215)을 통해 전달되는 화상 신호가 디코더들(221, 222)과 앰프들(231, 232)을 통해

디멀티플렉서(240)로 전달된다. Db 신호가 인에이블되면, 제1 스위치들(213, 216)을 통해 전달되는 화상 신호가

디코더들(221, 222)과 앰프들(231, 232)을 통해 디멀티플렉서(240)로 전달된다. 

이 후, Tr 신호 - Tg 신호 - Tb 신호가 순차적으로 인에이블된 후, 게이트라인(Gi)이 디세이블된다. Tr 신호가<22>
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인에이블되면, 제2 스위치들(241, 244)을 통하여 앰프들(231, 232)에 의해 증폭된 신호들이 소스 라인들(S_r1,

S_r2)로 전달된다. Tr 신호가 디세이블되면, 소스 라인들(S_r1, S_r2)이 플로팅된다. 

Tg 신호가 인에이블되면, 제2 스위치들(242, 245)을 통하여 앰프들(231, 232)에 의해 증폭된 신호들이 소스 라<23>

인들(S_g1, S_g2)로 전달된다. Tg 신호가 디세이블되면, 소스 라인들(S_g1, S_g2)이 플로팅된다. 

Tb 신호가 인에이블되면, 제2 스위치들(243, 246)을 통하여 앰프들(231, 232)에 의해 증폭된 신호들이 소스 라<24>

인들(S_b1, S_b2)로 전달된다. Tb 신호가 디세이블되면, 소스 라인들(S_b1, S_b2)이 플로팅된다. 

게이트 라인(Gi)이 디세이블되는 시점은, Tb 신호가 디세이블되는 시점과 거의 일치하거나 조금 먼저 디세이블<25>

된다. 

한편, 인접한 소스 라인들(S-r1, S-g1, S_b1, S_r2, S_g2, S_b2) 사이에는 도 3에 도시한 바와 같이, 커플링<26>

커패시터들(Crg, Cgb, Cbr)이 존재한다.

S_r1, S_r2 소스 라인들은 플로팅되어 있는 시간(tr) 동안, 인접한 소스 라인들(S_g1, S_g2, S_b1, S_b2)로 인<27>

가되는 화상 신호에 의해 노이즈 영향을 받는다. 그리고, S_g1, S_g2 소스 라인들은 플로팅되어 있는 시간(tg)

동안, 인접한 소스 라인들(S_b1, S_b2)로 인가되는 화상 신호에 의해 노이즈 영향을 받는다. 

이에 따라, S_r1, S_r2 소스 라인들이 플로팅되어 있는 시간(tr)과 S_g1, S_g2 소스 라인들이 플로팅되어 있는<28>

시간(tg)이 서로 다름으로 인해, S_r1, S_r2 소스 라인들과 S_g1, S_g2 소스 라인들은 그 노이즈 양상이 각각

다르게 나타난다. 즉, S_r1, S_r2 소스 라인들과 S_g1, S_g2 소스 라인들은, 플로팅되어 있는 시간(tr, Tg) 동

안 인접한 소스 라인들로 전달되는 화상 신호들에 의한 커플링 횟수가 달라져서, 전압 레벨이 틀어짐에 따라 화

면상에 줄무늬 현상 등이 나타난다. 

그리고, 소스 라인들(S-r1, S-g1, S_b1, S_r2, S_g2, S_b2) 사이의 기생 커패시터(Crg, Cgb, Cbr)와 액정 픽셀<29>

들의 커패시터의 전하 분배(charge sharing) 시간 차이로 인해, 소스 라인들(S-r1, S-g1, S_b1, S_r2, S_g2,

S_b2)에 인가되는 화상 신호와 액정 픽셀들의 커패시터에 저장되는 화상 신호 사이에 전압 차이가 발생한다. 이

러한 킥-백 노이즈(kick_back noise)는 화상 신호를 왜곡시키고 액정의 투과율을 변화시켜, 플리커(flicker)를

일으키는 원인이 된다. 

줄무늬 현상이나 플리커를 없앨 수 있는 방안으로 킥-백 노이즈를 보상하는 방안을 생각할 수 있다. 그런데, 각<30>

소스 라인들((S-r1, S-g1, S_b1, S_r2, S_g2, S_b2) 마다의 킥-백 노이즈 성분이 다르기 때문에, 이를 보상하

는 데 어려움이 있다.

이러한 문제들이 발생하는 이유는 각 소스 라인에 인가되는 소스 구동 전압들이 동일한 계조 전압에서 선택되기<31>

때문이다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 제1 목적은 각 색상(레드, 그린, 블루)별로 계조 전압의 동적 범위가<32>

다른 선택적 계조 기준 전압 생성 방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 제2 목적은 각 색상별로 동적 범위가 다른 계조 전압을 이용하는 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정<33>

표시 장치 구동 방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 제3 목적은 색상별로 동적 범위가 서로 다른 선택적 계조 기준 전압 생성 회로를 제공하는 데 있다. <34>

본 발명의 제4 목적은 색상별로 동적 범위가 서로 다른 선택적 계조 기준 전압 생성회로를 포함하는 액정 표시<35>

장치를 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준전압 생성 방법은 계조 기준 전압의 동적<36>

범위(dynamic range)를 결정하는 단계 및 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전

압 레벨로 분할하여 제공하는 단계를 포함한다.

실시예에서, 상기 계조 기준 전압의 동적 범위를 결정하는 단계는, 제1 전압부에 제1 오프셋 신호를 인가하여<37>

상기 동적 범위의 상한을 선택하는 단계 및 제2 전압부에 제2 오프셋 신호를 인가하여 상기 동적 범위의 하한을

선택하는 단계를 포함할 수 있다.
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실시예에서, 상기 다수개의 전압 레벨로 분할하여 제공하는 단계는, 상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이<38>

의 전압을 분할하는 단계 및 상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을 제공하는 단계를 포함할 수

있다.

본 발명의 실시예에 따른 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법은 하나의 계조 기준 전압 발생<39>

회로에서 오프셋 신호에 응답하여 각 색상(레드, 그린, 블루) 별로 서로 다른 동적 범위(dynamic range)의 계조

기준 전압들을 생성하는 단계 및 상기 계조 기준 전압들에서 선택된 소스 구동 전압을 액정 표시 장치의 각 소

스 라인들로 인가하는 단계를 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준 전압 생성 회로는, 계조 기준 전압의 동적 범위(dynamic range)를<40>

결정하는 전압 범위 결정부 및 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 동적 범위 내의 전압을 다수개의 전압으로 분할

하여 제공하는 전압 분배부를 포함한다.

실시예에서, 상기 전압 범위 결정부는 제1 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 상한을 선택하는 제1 전압<41>

부 및 제2 오프셋 신호를 인가받아 상기 동적 범위의 하한을 선택하는 제2 전압부를 포함할 수 있다.

실시예에서, 상기 제1 전압부와 상기 제2 전압부 사이에 형성되어 상기 선택된 상한과 상기 선택된 하한 사이의<42>

전압을 다수개의 전압 레벨로 분할하는 저항 어레이부 및 상기 감마 세팅 신호에 응답하여 상기 분할된 전압을

제공하는 스위치 어레이부를 포함할 수 있다. 상기 저항 어레이부는 다수 개의 저항 어레이들을 포함하며, 상기

각 저항 어레이는 같은 수의 저항을 포함하고 각 저항 어레이별로 저항의 크기는 서로 다를 수 있다. 상기 스위

치 어레이부는 다수 개의 스위치 어레이들을 포함하며, 상기 각 스위치 어레이는 상응하는 상기 저항 어레이의

인접한 저항들 사이의 노드에 각각 연결되고 서로 직렬로 연결되는 같은 수의 스위치들과 상기 제1 전압부와 상

기 상응하는 저항 어레이를 연결하는 스위치와 상기 제2 전압부와 상기 상응하는 저항 어레이를 연결하는 스위

치를 포함할 수 있다. 상기 동일한 스위치 어레이에 있는 스위치들은 상기 감마 세팅 신호에 응답하여 동시에

온/오프될 수 있다. 

실시예에서, 상기 제1 전압부는 감마 전원 전압과 상기 저항 어레이 사이에 서로 병렬로 연결된 다수개의 선택<43>

가지(selecting branch)를 포함할 수 있다. 상기 다수개의 선택 가지 중 하나의 선택가지는 스위치만을 포함할

수 있다. 상기 다수개의 선택 가지 중 나머지 선택가지 각각은, 상기 감마 전원 전압 쪽으로부터 저항과 스위치

가 순서대로 직렬로 연결될 수 있다. 상기 나머지 선택가지에 있는 각 저항의 크기는 모두 다를 수 있다. 상기

스위치 각각에는 상기 제1 오프셋 신호가 인가될 수 있다. 상기 스위치 각각은 n형 모스 트랜지스터일 수 있다.

실시예에서, 상기 제2 전압부는 접지 전압과 상기 저항 어레이 사이에 서로 병렬로 연결되는 다수개의 선택 가<44>

지를 포함할 수 있다. 상기 다수개의 선택 가지 중 하나의 선택가지는 스위치만을 포함할 수 있다. 상기 다수개

의 선택 가지 중 나머지 선택가지 각각은 상기 접지 전압 쪽으로부터 스위치와 저항이 순서대로 직렬로 연결될

수 있다. 상기 나머지 선택가지에 있는 각 저항의 크기는 모두 다를 수 있다. 상기 스위치 각각에는 상기 제2

오프셋 신호가 인가될 수 있다. 상기 스위치 각각은 n형 모스 트랜지스터일 수 있다.

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 오프셋 신호에 응답하여 색상(레드, 그린, 블루) 별로 서로 다른 동<45>

적 범위의 계조 기준 전압들을 생성하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로 및 상기 계조 기준 전압들에서 선택

된 소스 구동 전압을 액정 표시 장치의 각 소스 라인들로 인가하는 소스 드라이버 회로를 포함한다. 

본문에 개시되어 있는 본 발명의 실시예들에 대해서, 특정한 구조적 내지 기능적 설명들은 단지 본 발명의 실시<46>

예를 설명하기 위한 목적으로 예시된 것으로, 본 발명의 실시예들은 다양한 형태로 실시될 수 있으며 본문에 설

명된 실시예들에 한정되는 것으로 해석되어서는 아니 된다.

본 발명은 다양한 변경을 가할 수 있고 여러 가지 형태를 가질 수 있는 바, 특정 실시예들을 도면에 예시하고<47>

본문에 상세하게 설명하고자 한다. 그러나, 이는 본 발명을 특정한 개시 형태에 대해 한정하려는 것이 아니며,

본 발명의 사상 및 기술 범위에 포함되는 모든 변경, 균등물 내지 대체물을 포함하는 것으로 이해되어야 한다. 

본 출원에서 사용한 용어는 단지 특정한 실시예를 설명하기 위해 사용된 것으로, 본 발명을 한정하려는 의도가<48>

아니다. 단수의 표현은 문맥상 명백하게 다르게 뜻하지 않는 한, 복수의 표현을 포함한다. 본 출원에서, "포함

하다" 또는 "가지다" 등의 용어는 설시된 특징, 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부분품 또는 이들을 조합한 것이

존재함을 지정하려는 것이지, 하나 또는 그 이상의 다른 특징들이나 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부분품 또는

이들을 조합한 것들의 존재 또는 부가 가능성을 미리 배제하지 않는 것으로 이해되어야 한다.

다르게 정의되지 않는 한, 기술적이거나 과학적인 용어를 포함해서 여기서 사용되는 모든 용어들은 본 발명이<49>
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속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 일반적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 가지고 있다. 일

반적으로 사용되는 사전에 정의되어 있는 것과 같은 용어들은 관련 기술의 문맥 상 가지는 의미와 일치하는 의

미를 가지는 것으로 해석되어야 하며, 본 출원에서 명백하게 정의하지 않는 한, 이상적이거나 과도하게 형식적

인 의미로 해석되지 않는다. 

한편, 어떤 실시예가 달리 구현 가능한 경우에 특정 블록 내에 명기된 기능 또는 동작이 순서도에 명기된 순서<50>

와 다르게 일어날 수도 있다. 예를 들어, 연속하는 두 블록이 실제로는 실질적으로 동시에 수행될 수도 있고,

관련된 기능 또는 동작에 따라서는 상기 블록들이 거꾸로 수행될 수도 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 상세하게 설명하고자 한다. 도면상의 동일한<51>

구성요소에 대해서는 동일한 참조부호를 사용하고 동일한 구성요소에 대해서 중복된 설명은 생략한다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준 전압 생성 회로를 나타내는 도면이다.<52>

도 4를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준 전압 생성 회로는 전압 범위 결정부(400)와 전압<53>

분배부(500)를 포함한다.

전압 범위 결정부(400)는 제1 전압부(410)와 제2 전압부(450)를 포함한다. 전압 분배부(500)는 저항 어레이부<54>

(510)와 스위치 어레이부(550)를 포함한다. 

전압 범위 결정부(400)는 계조 기준 전압의 동적 범위를 결정한다.<55>

제1 전압부(410)는 제1 오프셋 신호에 응답하여 동적 범위의 상한을 선택한다. 제1 전압부(410)의 일단은 감마<56>

전원 전압(GVDD)에 연결되고 제1 전압부(410)의 타단은 저항 어레이부(510)에 연결된다. 제1 전압부(410)는 감

마 전원 전압과 저항 어레이부(510) 사이에 서로 병렬로 연결된 다수개의 선택 가지(selecting array)(411~42

6)를 포함한다. 선택가지(411)는 스위치(S411)만을 포함한다. 나머지 선택가지들(412~426)은 각각 서로 직렬 연

결되는 저항(R412~R417) 하나와 스위치(S412~S426) 하나를 포함한다. 저항들(R412~R426)은 크기가 서로 모두 다

르다. 실시예에 따라서, 저항들(412~416)의 크기는 단조 증가하게 배치할 수 있다. 스위치들(S412~S426)은 엔모

스 트랜지스터로 구현될 수 있다. 제1 오프셋 신호에 의하여 스위치들(S412~S426) 중 하나만이 온 되므로 노드

1(N1)에 나타나는 전압이 온 되는 스위치들에 따라서 다르다. 예를 들어, 스위치(S411)가 온 되면 노드 1에 나

타나는 전압은 감마 전원 전압이다. 나머지 스위치들(S412~S426)이 온 되면 저항들(R412~R426)의 크기에 따라서

노드 1에 나타나는 전압이 점점 작아진다.

제2 전압부(450)는 제2 오프셋 신호에 응답하여 동적 범위의 하한을 선택한다. 제2 전압부(450)의 일단은 접지<57>

전압에 연결되고 제2 전압부(450)의 타단은 저항 어레이(510)에 연결된다. 제2 전압부(450)는 접지 전압과 저항

어레이(510)  사이에 병렬로 연결되는 다수개의 선택 가지들(451~467)을 포함한다. 선택 가지(467)는 스위치

(S467)만을 포함한다. 나머지 선택 가지(451~466)들은 각각 서로 직렬 연결되는 스위치(451~466) 하나와 저항

하나(R452 ~ R466)를 포함한다. 저항들(R452~R456)은 크기가 모두 다르다. 예를 들어, 저항들(R452 ~ R466)은

크기가 단조 증가할 수 있다. 스위치들(S451~S456)은 엔모스 트랜지스터로 구현될 수 있다. 제2 오프셋 신호에

의하여 스위치들(S451~S456) 중 하나만이 온 되므로 노드 2(N2)에 나타나는 전압이 온 되는 스위치들에 따라서

다르다. 예를 들어, 스위치(S456)가 온 되면 노드 2에 나타나는 전압은 접지 전압이다. 나머지 스위치들(S452 ~

S456)이 온 되면 저항들(R452 ~ R466)의 크기에 따라서 노드(N2)에 나타나는 전압이 다르다. 제1 오프셋 신호와

제2 오프셋 신호는 제1 전압부(410)와 제2 전압부(450)에 순차적으로 인가될 수도 있고 동시에 인가될 수도 있

다. 

전압 분배부(500)는 저항 어레이부(510)와 스위치 어레이부(550)를 포함한다. <58>

저항 어레이부(510)는 다수 개(예를 들어, 4 개)의 저항 어레이들(511, 512, 513, 514)을 포함한다. 저항 어레<59>

이들(511, 512, 513, 514)은 각 어레이 별로 크기는 서로 다르지만, 같은 수의 저항을 포함한다. 예를 들어 256

계조 기준 전압을 생성하는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로는 각 어레이별로 255 개의 저항을 포함한다. 저항

어레이들(511, 512, 513, 514)은 노드(N1)와 노드(N2) 사이의 전압을 각 저항 어레이들(511, 512, 513, 514)을

이루는 저항들에 의하여 분할한다. 즉, 노드(N1)와 노드(N2) 사이에 나타나는 전압을 254 단계로 분할한다. 분

할되는 전압들의 크기는 각 저항 어레이별로 다르다.

스위치 어레이부(520)는 다수 개(예를 들어, 4개)의 스위치 어레이들(521, 522, 523, 524)을 포함한다. 스위치<60>

어레이부(520)는  감마  세팅  신호에  응답하여  저항  어레이부(510)에  의하여  분할된  전압을  소스

드라이버(미도시)에 제공하는 역할을 한다. 같은 스위치 어레이에 있는 스위치들은 동시에 온/오프 된다. 예를
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들어, 감마 세팅 신호에 의하여 스위치 어레이(521)이 선택되면 저항 어레이(511)에 의하여 분할된 전압들이 소

스드라이버(미도시)에 제공된다. 즉, 노드(N1)와 노드(N2) 사이에 나타나는 전압이 같더라도 감마 세팅 신호에

의하여 선택되는 스위치 어레이가 달라지므로 소스 드라이버(미도시)에 제공되는 계조 기준 전압들이 달라질 수

있다. 

도 5는 도 4의 선택적 계조 전압 생성 회로에서 생성된 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압을 나타<61>

내는 그래프이다.

도 5에서는 도 4의 제1 오프셋 신호와 제2 오프셋 신호가 각각 동시에 제1 전압부(140)와 제2 전압부(420)에 인<62>

가되는 것을 가정한 것이다. 즉, 제1 오프셋 신호와 제2 오프셋 신호가 같은 경우를 가정한 것이다.

 도 5를 참조하면, 도4의 오프셋 신호에 따라서 감마 커브 자체가 움직인다. 따라서 액정 표시 장치의 소스 라<63>

인에 인가되는 소스 구동 전압이 오프셋 신호에 따라서 달라진다. 즉, 액정 표시 장치의 각 소스 라인 별로 다

른 크기의 소스 구동 전압이 인가되는 것이다. 

도  6은  본  발명의  실시예에  따른  멀티  채널-싱글  앰프  구조의  액정  표시  장치의  구동  방법을  설명하는<64>

도면이다. 도 7은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 6과 도 7은 6 채널-싱글

앰프 구조를 예로 든 것이다. 도 6과 도 7은 액정 표시 장치의 소스 라인이 120 라인인 경우를 예로 든 것이다.

도 6의 가로 축은 오프셋 신호에 따라서 각 데이터 라인에 인가되는 소스 구동 전압을 나타내고 세로 축은 도 4<65>

의 제1 전압부(410)와 제2 전압부(420)에서 선택되는 선택 가지를 나타낸 것이다. 또한 가로축 밑의 오프셋 전

압은 도4의 제1 전압부와 제2 전압부에 동시에 인가되는 오프셋 신호를 나타낸다. 오프셋 볼티지가 음인 것은

음의 전압을 의미하는 것이 아니라 기준 전압보다 낮은 것을 나타낸다.  

먼저 모든 오프셋 신호를 동시에 인에이블 하여 패널을 블랙 또는 화이드로 리셋한다. 다음에 오프셋 신호 10mV<66>

가 인가되면 선택가지(411)와 선택가지(466)가 선택되어 도 5의 감마커브(610)에 속하는 계조 전압들이 도 7의

소스 라인(S_r1)에 인가된다. 오프셋 신호 -40mV를 인가되면 선택가지(412)와 선택가지(465)가 선택되어 도 5의

감마커브(620)에 속하는 계조 전압들이 도 7의 소스 라인(S_g1)에 인가된다. 오프셋 신호 -70mV를 인가하면 선

택가지(426)와 선택가지(451)가 선택되어 감마커브(630)에 속하는 계조 전압들이 도 7의 소스 라인(S_b1)에 인

가된다. 나머지 오프셋 신호들도 동일하다. 도 6에서 감소하는 감마 커브들(640, 650, 660)은 도 4의 선택적 계

조 전압 생성 회로에서 감마 전원 전압과 접지 전압의 위치를 바꾸면 얻을 수 있다. 이와 같이 오프셋 신호에

따라서 각 소스 라인에 인가되는 계조 전압들이 달라지기 때문에 도 3의 커플링 현상에서 커플링 되는 전압이

달라지게 된다. 그러므로 커플링에 의한 영향을 최소화 할 수 있다.

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압 생성 회로를 포함하는 액정<67>

표시 장치를 나타내는 도면이다.

도 7을 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압 생성 회로를 포함<68>

하는 액정 표시 장치는 선택적 계조 기준 전압 생성회로(710)와 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 소스 드라이버

(720)를 포함한다.

선택적 계조 기준 전압 생성 회로(710)는 도 4의 선택적 계조 기준 전압 생성 회로와 동일하게 전압 범위 결정<69>

부(400)와 전압 분배부(500)를 포함한다. 전압 범위 결정부(410)는 제1 전압부(410)와 제2 전압부(450)를 포함

한다. 전압 분배부(500)는 저항 어레이부(510)와 스위치 어레이부(550)를 포함한다. 도 7의 소스 드라이버(70

0)는 멀티플렉서(710), 디코더(720), 앰프(730) 및 디멀티플렉서(740)를 포함한다. 도 7의 소스 드라이버는 도

1의 소스 드라이버와 비슷하지만 도 7의 소스드라이버는 6 채널-싱글 앰프 구조의 소스 드라이버로 구현될 수

있다. 즉, 도 1의 디코더부(220)와 앰프부(230)가 각각 하나의 디코더(720)와 각각 하나의 앰프(730)로 구현된

다. 물론, 실시예에 따라서 9 채널-싱글 앰프 구조의 소스 드라이버로 구현될 수 있다. 디코더(720)는 선택적

계조 기준 전압 생성 회로(710)에서 생성된 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압을 제공받아 선택하여 앰프

(730)에 제공한다. 

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 선택적 계조 기준 전압 생성 회로에서 제공되는 색상별로 동적 범위<70>

가 서로 다른 계조 기준 전압을 소스 드라이버에 제공한다. 소스 드라이버는 색상별로 동적 범위가 서로 다른

계조 기준 전압을 제공 받아 제어 신호에 의하여 각 소스 라인별로 서로 다른 크기의 소스 구동 전압을 제공한

다.
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    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준 전압 생성 방법 및 회로는 동적 범위가 서로 다<71>

른 계조 기준 전압을 생성하고, 멀티 채널-싱글 앰프 구조의 액정 표시 장치 구동 방법 및 이를 이용한 액정 표

시 장치는 액정 표시 장치의 각 소스 라인에 인가되는 소스 구동 전압이 각 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계

조 기준 전압에서 제공되기 때문에 소스 라인에 나타나는 커플링 현상을 최소화하여 세로줄 무늬나 플리커링

(flickering) 현상을 최소화할 수 있다. 

이상 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된<72>

본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을

이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 기존의 멀티 채널 - 싱글 앰프 구동 방식의 액정 표시 장치를 설명하는 도면이다.<1>

도 2는 도 1의 3 채널 - 싱글 앰프 방식의 소스 드라이버를 구동하는 방법을 설명하는 도면이다.<2>

도 3은 인접한 소스 라인들 사이의 기생 커패시턴스를 설명하는 도면이다. <3>

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 선택적 계조 기준 전압 생성 회로를 나타내는 도면이다.<4>

도 5는 도 4의 선택적 계조 전압 생성 회로에서 생성된 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압을 나타<5>

내는 그래프이다.

도  6은  본  발명의  실시예에  따른  멀티  채널-싱글  앰프  구조의  액정  표시  장치의  구동  방법을  설명하는<6>

도면이다.

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 색상별로 동적 범위가 서로 다른 계조 기준 전압 생성 회로를 포함하는 액정<7>

표시 장치를 나타내는 도면이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호 설명><8>

400 : 전압 범위 결정부 410 : 제1 전압부<9>

420 : 제2 전압부 500 : 전압 분배부<10>

510 : 저항 어레이부 520 : 스위치 어레이부<11>
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5
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    도면6
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    도면7
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