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요약

본 발명은 교류화 구동되는 매트릭스형 액정 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 이 표시 구동에 따른 소비 전력을

절감하는 동시에, 표시 동작을 안정하게 행하는 것이다.

액정 표시 장치 구동용 전원 장치는 고전압측의 복수의 전압 V0∼V2를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B0~B2와, 저전

압측의 복수의 전압 V3, V4를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B3, B4를 갖는다. 전원 전압 Vcc를 승압하여 제1, 제3 출

력 전원 전압 Vout1, Vout3을 발생하는 제1, 제3 전압 변환 회로 CHP1, CHP3과, 고전압측의 가장 높은 전압 V0을 

강압하여 소정의 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환 회로 CHP2를 구비한다. 이러한 제1∼제3 출

력 전원 전압을 버퍼 회로 B0∼B4의 동작 전원으로 한다. 또한, 전원 전압을 제2 전압 변환 회로에서 승압하여 제2 

출력 전원 전압을 발생하고, 이 제2 출력 전원 전압을 제1 전압 변환 회로에서 승압하여 제1 출력 전원 전압을 발생한

다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 관한 액정 표시 장치 구동용 전원 장치의 구성도.

도 2a, 도 2b, 도 2c는 본 발명에 사용하는 제1∼제3 버퍼 회로 B0∼B2의 구성도.

도 3a, 도 3b는 본 발명에 사용하는 제4, 제5 버퍼 회로 B3, B4의 구성도.
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도 4는 본 발명에 사용하는 제1 차지 펌프 회로 CHP1의 구성도.

도 5는 제1 차지 펌프 회로 CHP1의 동작 설명도.

도 6은 본 발명에 사용하는 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 구성도.

도 7은 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 동작 설명도.

도 8은 본 발명에 사용하는 제3 차지 펌프 회로 CHP3의 구성도.

도 9는 제3 차지 펌프 회로 CHP3의 동작 설명도.

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 관한 액정 표시 장치 구동용 전원 장치의 구성도.

도 11은 본 발명에 사용하는 제1 차지 펌프 회로 CHPlA의 구성도.

도 12는 제1 차지 펌프 회로 CHPlA의 동작 설명도.

도 13은 본 발명에 사용하는 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 구성도.

도 14는 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 동작 설명도.

도 15는 종래의 액정 표시 장치 구동용 전원 장치의 구성도.

도 16은 액정 구동 파형의 예를 나타내는 도면.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

LCD : 액정 표시 장치 CHP1, CHP1 : 제1 차지 펌프 회로

CHP2, CHP2 : 제2 차지 펌프 회로 CHP3, CHP3 : 제3 차지 펌프 회로

C1, C2, C3 : 평활 캐패시터 A1 : 전압 증폭기

R0∼R4 : 분압 저항기 B0∼B4 : 버퍼 회로

Vcc : 전원 전압 clk : 클록 신호

Vout1∼Vout3 : 제1∼제3 출력 전원 전압

V0r∼V4r : 제1∼제5 기준 전압 V0∼V5 : 제1∼제5 출력 전압

OP11∼OP17 : 제1∼제7 연산 증폭기 Q11∼Q42 : MOS 트랜지스터

I1∼I17 : 정전류원 CG1∼CG3 : 클록 발생기

φ1∼φ4 : 클록 CP : 비교기

LCD : 액정 표시 장치

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 단순 매트릭스형 액정 표시 장치 등과 같은 표시 장치를 저소비의 전력으로 구동하는데 적합한 구동용 전

원 장치 및 이 전원 장치를 사용한 표시 장치에 관한 것이다.

도트 표시를 실현하기 위한 액정 표시 장치에 있어서, 서로 직교하도록 배치된 다수의 스트라이프 형상의 행전극(커

먼 전극) 및 열전극(세그먼트 전극)이 설치된 단순 매트릭스형 액정 표시 장치가 많이 사용되고 있다.

그 액정 표시 장치는 각 커먼 전극에 순차적으로 주사 전압을 인가하고 동시에, 커먼 전극에 대하여 주사 전압을 인가

하면서 동시에, 복수의 세그먼트 전극에 대하여 신호 전압을 인가함으로써 구동된다.

각 액정 소자는 모든 행전극에 대하여 1 도씩의 전압 인가가 종료할 때까지의 시간(1 프레임 주기)에 있어서 평균적

인 실효치 전압에 따른 투과율로 제어된다. 이로 인해, 1 프레임 주기마다 원하는 화상을 표시할 수 있다.

도 15는 액정 표시 장치를 구동하기 위한, 종래의 전원 장치의 구성을 나타내는 도면이다. 도 15에 있어서, 전원 장치

는 제1 출력 전압 V0(15V), 제2 출력 전압 V1(13.5V), 제3 출력 전압 V2(12V), 제4 출력 전압 V3(3V), 제5 출력 전

압 V4(1.5V), 제6 전압 V5(0V;기준 전압;그라운드 전위)를 전원 전압 Vcc(3V)로부터 생성하고, 액정 표시 장치 LC

D에 공급한다. 또한, 본 발명에서 특별히 예고하지 않은 경우, 각 전압은 그라운드 전위를 기준으로 한 전압을 말한다.

이 액정 표시 장치 LCD는 표시 패널 및 커먼 전극을 순차적으로 주사하는 커먼 드라이버, 커먼 전극의 주사와 동기하

여 세그먼트 전극에 신호 전압을 인가하는 세그먼트 드라이버를 포함하고 있다.

차지 펌프 회로 CHP0는 전원 전압 Vcc와 클록 신호 clk가 입력되고, 전원 전압 Vcc를 6 배로 승압한 출력 전원 전압

Vout0(18V)를 발생한다. 캐패시터 C0은 평활용 캐패시터이다.

상기 출력 전원 전압 Vout0을 전압 증폭기 A1에 인가하고, 기준 전압 Vref(2V)를 소정 n 배(n = 7.5)하여 제1 기준 

전압 V0r(15V)을 형성한다. 이 제1 기준 전압 V0r을 저항기 R0∼R4로 분압하고, 제2 기준 전압 Vlr(13.5V), 제3 기

준 전압 V2r(12V), 제4 기준 전압 V3r(3V), 제5 기준 전압 V4r(1.5V)을 형성한다.

출력 전원 전압 Vout0을 동작 전원으로 하는 제1 버퍼 회로 BO∼제5 버퍼 회로 B4에 제1 기준 전압 V0r∼제5 기준 

전압 V4r이 입력되고, 동일한 전압치인 제1 출력 전압 V0∼제5 출력 전압 V4가 출력된다. 또한, 제6 전압 V5는 그라

운드 전위이다.

이러한 제1 출력 전압 V0∼제6 전압 V5 중 제1 출력 전압 V0, 제2 출력 전압 V1, 제5 출력 전압 V4, 제6 전압 V5가 

액정 표시 장치의 커먼 드라이버에 공급되는 한편, 제1 출력 전압 V0, 제3 출력 전압 V2, 제4 출력 전압 V3, 제6 전압

V5가 액정 표시 장치 LCD의 세그먼트 드라이버에 공급된다. 이러한 전압은 액정 표시 장치 LCD의 교류화 주기(이

하, 프레임 주기마다의 경우를 예로 하여 설명함)에 맞춰 선택되어 사용된다.

도 16은 액정 구동 파형의 예를 나타내는 것으로, 커먼 전극이 n 개, 세그먼트 전극이 m 개의 액정 표시 패널에 있어

서 특정한 커먼 전극 COMj, 세그먼트 전극 SEGk에서의 구동 전압의 인가 상태를 나타내고 있다.

홀수 프레임에 있어서, 커먼 전극 C0M1∼C0Mn이 주사되고, 순차적으로 하나의 커먼 전극 COMj가 선택되고, 선택

된 커먼 전극 C0Mj에는 제1 출력 전압 V0가 인가된다. 선택되지 않은 커먼 전극 COM1∼COMn(단, COMj는 제외)

에는 제5 출력 전압 V4가 인가된다. 한편, 세그먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 선택된 커먼 전극에 대응한 표시 신호에

따라 제4 출력 전압 V3 또는 제6 전압 V5가 인가된다.

또한, 짝수 프레임에 있어서, 커먼 전극 C0M1∼C0Mn이 주사되고, 순차적으로 선택되고, 선택된 커먼 전극 COMj에

는 제6 전압 V5가 인가된다. 선택되지 않은 커먼 전극 COM1∼COMn에는 제2 출력 전압 V1이 인가된다. 한편, 세그

먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 선택된 커먼 전극에 대응하는 표시 신호에 따라 제1 출력 전압 V0 또는 제3 출력 전압 

V2가 인가된다.

이에 따라, 교류화 제어되면서 표시 신호에 따른 화상이 액정 표시 장치 LCD에 표시된다.

이 경우, 버퍼 회로 B0∼B4의 동작 전원은 출력 전원 전압 Vout0과 제6 전압 V5(그라운드 전위) 사이의 전압을 사용

하고 있다. 따라서, 액정 표시 장치 LCD의 구동시에 생기는 소비 전력 P는 액정 표시 소자의 충방전 구동 등에 수반

하는 전류를 Iout라고 하면, P = Vout0 ×Iout로 된다. 즉, 차지 펌프 회로 CHP0에서의 승압 배율(도 15의 경우는 6 

배)이 높아짐에 따라, 소비 전력은 비례하여 증가한다.
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또한, 교류화 사이클의 1 프레임내에서 보면, 선택되지 않은 액정 표시 픽셀에는 도 16에 명확히 도시된 바와 같이, 

승압 배율을 높게 하는 경우에도, 필요한 전압 진폭은 제1 출력 전압 V0∼제3 출력 전압 V2 또는 제4 출력 전압 V3

∼제6 전 압 V5와 같이 작은 값으로 끝난다. 이와 같은 액정 표시 장치 LCD의 교류화 구동에 착안하여, 하나의 승압 

회로(차지 펌프 회로, 콕크로프트 월톤(cockcroft walton) 회로)의 최종 승압단의 출력 전원 전압 이외에, 이 승압 회

로의 중간 승압단의 전압을 출력 전원 전압으로서 취출한다. 그리고, 최종 승압단의 출력 전원 전압 및 중간 승압단의

전압을 사용함으로써, 소비 전력을 감소하도록 구성하는 것이 개시되어 있다(특허 문헌 1; 특개 2001-75536호 공보,

특허 문헌 2; 특개 2001-4976호 공보 참조).

그러나, 종래의 특허 문헌 1, 2에서는 다단으로 직렬 접속된 승압 유닛으로 승압 회로가 구성되고, 최종단의 승압 출

력 전압과 함께, 이 중간 승압단의 승압 출력 전압을 사용한다. 따라서, 각각의 승압 출력 전압을 표시 구동에 필요한 

전압치에 적절하게 설정하는 것이 곤란하며, 예정된 전압치로 출력하는 것도 곤란하다. 또한, 이 중간 승압단에 전류

를 흡수하는 동작이 적절하게 행해지지 않을 우려도 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상술한 바를 감안하여, 본 발명은 교류화 구동되는 매트릭스형 액정 표시 장치 등의 표시 장치의 구동용 전원 장치에 

있어서, 이 표시 구동에 따른 소비 전력을 절감하는 동시에, 표시 동작을 안정하게 행할 수 있는 표시 장치의 구동용 

전원 장치 및 이 전원 장치를 사용한 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

청구항 1의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제

1 전압 변환 회로 CHP1과, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1에 근거하여 이 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 낮고, 또한

순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 출력 전압 VO∼V2를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B0∼B2 및 저전압측의 복

수의 출력 전압 V3, V4를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B3, B4를 갖는 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압 VO를 강압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고 상기 저전

압측의 가장 높은 출력 전압 V3보다 높은 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환 회로 CHP2와, 상기 

입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고 상기 저전압측의 가장 높은 출력

전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출력하는 제3 전압 변환 회로 CHP3을 구비하고, 상기 제1∼제3 출력

전원 전압 Vout1∼Vout3을 상기 고전압측 및 저전압측 버퍼 회로 B0∼B4의 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한

다.

청구항 2의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 1에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 고전압측

의 가장 높은 출력 전압 V0을 출력하는 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 동작 전원으로 하고, 상기 

고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로 B1, B2는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출력 전압 VO와 

상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회로 B3, B4는 상기 제3

출력 전원 전압 Vout3과 기준 전압 Vgnd를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.

청구항 3의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제

1 전압 변환 회로 CHP1과, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 강압하여 제2 출력 전원 전압 Vout2를 발생하는 제2 

전압 변환 회로 CHP2와, 상기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2보다 낮은 제3 출력 

전원 전압 Vout3을 발생하는 제3 전압 변환 회로 CHP3과, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 내지 제3 출력 전원 전압 

Vout3을 사용하여 각각 출력 전압 V0∼V4를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B1∼B4를 구비하는 것을 특징으로 한다.

청구항 4의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 3에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 복수의 출

력 전압 V0∼V4 중 가장 높은 출력 전압 V0을 출력하기 위한 제1 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을

동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 V0∼V4 중 중간의 출력 전압 V1, V2, V3을 출력하기 위한 제2 버퍼 회

로 B1, B2, B3의 적어도 하나는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 가장 높은 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 

전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 V0∼V4 중 가장 낮은 출력 전압 V4를 출력하기 위한

제3 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 기준 전압 Vgnd를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.

청구항 5의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제

1 전압 변환 회로 CHP1과, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1에 근거하여 이 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 작고, 또한

순차적으로 작아지는 제1 기준 전압 V0r, 제2 기준 전압 Vlr, 제3 기준 전압 V2r, 제4 기 준 전압 V3r, 제5 기준 전압

V4r, 제6 전압 V5를 발생하는 기준 전압 발생 회로와, 상기 제1 기준 전압 V0r이 입력되어 제1 출력 전압 V0을 출력

하는 제1 버퍼 회로 BO와, 상기 제2 기준 전압 Vlr이 입력되어 제2 출력 전압 V1을 출력하는 제2 버퍼 회로 B1과, 상

기 제3 기준 전압 V2r이 입력되어 제3 출력 전압 V2를 출력하는 제3 버퍼 회로 B2와, 상기 제4 기준 전압 V3r이 입

력되어 제4 출력 전압 V3을 출력하는 제4 버퍼 회로 B3과, 상기 제5 기준 전압 V4r이 입력되어 제5 출력 전압 V4를 
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출력하는 제5 버퍼 회로 B4를 갖는 액정 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 제1 출력 전압 V0이 입력되고, 이 제1 출력 전압 V0을 강압하여, 상기 제3 출력 전압 V2보다 낮고 상기 제4 출

력 전압 V3보다 높은 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환 회로 CHP2와, 상기 입력 전원 전압 Vcc

를 승압하여, 상기 제3 출력 전압 V2보다 낮고 상기 제4 출력 전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출력하

는 제3 전압 변환 회로 CHP3을 구비하고,

상기 제1 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 동작 전원으로 하고, 상기 제2 버퍼 회로 B1은 상기 제1 

출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 제

3 버퍼 회로 B2는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 제4 버퍼 회로 B3은 상기 제3 출력 전

원 전압 Vout3을 동작 전원으로 하고, 상기 제5 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 제6 전압 V5

를 동작 전원으로 한다.

청구항 6의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 1∼5에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제2 전

압 변환 회로 CHP2는 차지 펌프형 강압 회로로서, 상기 제1 전압 변환 회로 CHP1 및 상기 제3 전압 변환 회로 CHP

3은 차지 펌프형 승압 회로로 구성되어 있고, 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3보다 

높은 전압인 것을 특징으로 한다.

청구항 7의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 5에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제1 버퍼 

회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1과 상기 제1 출력 전압 V0 사이에 제1 MOS 트랜지스터 Q11을 설치하는 

동시에, 상기 제1 기준 전압 V0r과 상기 제1 출력 전압 V0을 입력하고 상기 제1 M0S 트랜지스터의 제어 신호를 출

력하는 제1 연산 증폭기 OP11을 가지고,

상기 제2 버퍼 회로 B1은 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 V

out2 사이에 제2 MOS 트랜지스터 Q12 및 제3 트랜지스터 Q13을 직렬로 접속하고, 이 직렬 접속점으로부터 상기 제

2 출력 전압 V1을 출력하는 동시에, 상기 제2 기준 전압 Vlr과 상기 제2 출력 전압 V1을 입력하고 상기 제2 MOS 트

랜지스터 Q12의 제어 신호를 출력하는 제2 연산 증폭기 OP12와, 상기 제2 기준 전압 Vlr과 상기 제2 출력 전압 V1

을 입력하고 상기 제3 MOS 트랜지스터 Q13의 제어 신호를 출력하는 제3 연산 증폭기 OP13을 가지고,

상기 제3 버퍼 회로 B2는 상기 제3 출력 전압 V2와 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이에 제4 MOS 트랜지스터 Q1

4를 설치하는 동시에, 상기 제3 기준 전압 V2r과 상기 제3 출력 전압 V2를 입력하고 상기 제4 MOS 트랜지스터 Q14

의 제어 신호를 출력하는 제4 연산 증폭기 OP14를 가지고,

상기 제4 버퍼 회로 B3은 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 제4 출력 전압 V3 사이에 제5 MOS 트랜지스터 Q1

5를 설치하는 동시에, 상기 제4 기준 전압 V3r과 상기 제4 출력 전압 V3을 입력하고 상기 제5 MOS 트랜지스터 Q15

의 제어 신호를 출력하는 제5 연산 증폭기 OP15를 가지고,

상기 제5 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 제6 전압 V5 사이에 제6 MOS 트랜지스터 Q16 및 

제7 트랜지스터 Q17을 직렬로 접속하고, 이 직렬 접속점으로부터 상기 제5 출력 전압 V4를 출력하는 동시에, 상기 

제5 기준 전압 V4r과 상기 제5 출력 전압 V4를 입력하고 상기 제6 MOS 트랜지스터 Q16의 제어 신호를 출력하는 제

6 연산 증폭기 OP16과, 상기 제5 기준 전압 V4r과 상기 제5 출력 전압 V4를 입력하고 상기 제7 MOS 트랜지스터 Q

17의 제어 신호를 출력하는 제7 연산 증폭기 OP17을 갖는 것을 특징으로 한다.

청구항 8의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc보다 높은 제1 출력 전원 전압 Vout1에 근거하여 이 

제1 출력 전원 전압 Vout1보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 출력 전압 V0∼V2를 발생하기 

위한 복수의 버퍼 회로 BO∼B2 및 저전압측의 복수의 출력 전압 V3, V4를 발생하기 위한 복수의 버퍼 회로 B3, B4

를 갖는 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제1 전압 변환 회로 CHPlA와, 상기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상

기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높

은 출력 전압 V3보다 높은 소정의 정전압으로 정전압 제어되는 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환

회로 CHP2A와, 상기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압 V2

보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출

력하는 제3 전압 변환 회로 CHP3A를 구비하고,

상기 제1 전압 변환 회로 CHPlA는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 승압하여 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 출

력하는 것이고, 상기 제1∼제3 출력 전원 전압 Vout1∼Vout3을 상기 고전압측 및 저전압측 버퍼 회로 B0∼B4의 동

작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.
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청구항 9의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 8에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 고전압측

의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압 V0을 출력하는 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 동작 

전원으로 하고, 상기 고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로 B1, B2는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 

제1 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회

로 B3, B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 기준 전압 Vgnd를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.

청구항 10의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc보다 높은 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제

1 전압 변환 회로 CHPlA와, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 낮은 제2 출력 전원 전압 Vout2를 발생하는 제2 전

압 변환 회로 CHP2A와, 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2보다 낮은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 발생하는 제3 전압 

변환 회로 CHP3A와, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 내지 제3 출력 전원 전압 Vout3을 사용하여 각각 전압치가 다

른 복수의 출력 전압 V0∼V4를 발생하는 복수의 버퍼 회로 B1∼B4를 구비하고,

상기 제2 전압 변환 회로 CHP2A는 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 소정의 정전압으로 정전압 제어되는 상기 제2 출

력 전원 전압 Vout2를 발생하는 것이고,

상기 제1 전압 변환 회로 CHPlA는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 입력 전압으로서 입력하고, 이 제2 출력 전원 

전압 Vout2를 승압하여 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 출력하는 것이고, 상기 제3 전압 변환 회로 CHP3A는 상기

입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3을 발생하는 것을 특징으로 한다.

청구항 11의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 10에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 복수의 

출력 전압 V0∼V4 중 가장 높은 출력 전압 V0을 출력하기 위한 제1 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1

을 동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 V0∼V4 중 중간의 출력 전압 V1, V2, V3을 출력하기 위한 제2 버퍼 

회로 B1, B2, B3의 적어도 하나는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 가장 높은 출력 전압 V0과 상기 제2 출

력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 V0∼V4 중 가장 낮은 출력 전압 V4를 출력하기 

위한 제3 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 기준 전압 Vgnd를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한

다.

청구항 12의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 10, 11에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제2

전압 변환 회로 CHP2A는 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로 B0의 출력 전압 V0에 따른 전압을 귀환 전압으

로서 귀환하고, 상기 귀환 전압이 일정하게 되도록 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 전압 제어하는 것을 특징으로 

한다.

청구항 13의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 10, 11에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제2

전압 변환 회로 CHP2A는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2에 따른 전압을 귀환 전압으로서 귀환하고, 상기 귀환 전압

이 일정해지도록 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 전압 제어하는 것을 특징으로 한다.

청구항 14의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 입력 전원 전압 Vcc보다 높은 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제

1 전압 변환 회로 CHP1A와, 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1에 근거하여 이 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 작고, 또

한 순차적으로 작아지는 제1 기준 전압 V0r, 제2 기준 전압 Vlr, 제3 기준 전압 V2r, 제4 기준 전압 V3r, 제5 기준 전

압 V4r, 제6 전압 V5를 발생하는 기준 전압 발생 회로와, 상기 제1 기준 전압 V0r이 입력되어 제1 출력 전압 VO를 

출력하는 제1 버퍼 회로 B0와, 상기 제2 기준 전압 Vlr이 입력되어 제2 출력 전압 V1을 출력하는 제2 버퍼 회로 B1

과, 상기 제3 기준 전압 V2r이 입력되어 제3 출력 전압 V2를 출력하는 제3 버퍼 회로 B2와, 상기 제4 기준 전압 V3r

이 입력되어 제4 출력 전압 V3을 출력하는 제4 버퍼 회로 B3과, 상기 제5 기준 전압 V4r이 입력되어 제5 출력 전압 

V4를 출력하는 제5 버퍼 회로 B4를 갖는 액정 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 제3 출력 전압 V2보다 낮고 상기 제4 출력 전압 V3보다 높은 전압치로 

정전압 제어되는 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환 회로 CHP2A와, 상기 입력 전원 전압 Vcc를 

승압하여, 상기 제3 출력 전압 V2보다 낮고 상기 제4 출력 전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출력하는 

제3 전압 변환 회로 CHP3A를 구비하고,

상기 제1 전압 변환 회로 CHPlA는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2가 입력 전압으로서 입력되고, 상기 입력 전원 전

압 Vcc를 승압 단위로 승압한 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 출력하는 것이고,

상기 제1 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 동작 전원으로 하고, 상기 제2 버퍼 회로 B1은 상기 제1 

출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 제

3 버퍼 회로 B2는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 제4 버퍼 회로 B3은 상기 제3 출력 전

원 전압 Vout3을 동작 전원으로 하고, 상기 제5 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 제6 전압 V5

를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.
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청구항 15의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 14에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제1 버

퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1과 상기 제1 출력 전압 V0 사이에 제1 MOS 트랜지스터 Q11을 설치하

는 동시에, 상기 제1 기준 전압 V0r과 상기 제1 출력 전압 V0을 입력하고 상기 제1 M0S 트랜지스터의 제어 신호를 

출력하는 제1 연산 증폭기 OP11을 가지고,

상기 제2 버퍼 회로 B1은 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출 력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 

Vout2 사이에 제2 MOS 트랜지스터 Q12 및 제3 트랜지스터 Q13을 직렬로 접속하고, 이 직렬 접속점으로부터 상기 

제2 출력 전압 V1을 출력하는 동시에, 상기 제2 기준 전압 Vlr과 상기 제2 출력 전압 V1을 입력하고 상기 제2 MOS 

트랜지스터 Q12의 제어 신호를 출력하는 제2 연산 증폭기 OP12와, 상기 제2 기준 전압 Vlr과 상기 제2 출력 전압 V

1을 입력하고 상기 제3 MOS 트랜지스터 Q13의 제어 신호를 출력하는 제3 연산 증폭기 OP13을 가지고,

상기 제3 버퍼 회로 B2는 상기 제3 출력 전압 V2와 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이에 제4 MOS 트랜지스터 Q1

4를 설치하는 동시에, 상기 제3 기준 전압 V2r과 상기 제3 출력 전압 V2를 입력하고 상기 제4 MOS 트랜지스터 Q14

의 제어 신호를 출력하는 제4 연산 증폭기 OP14를 가지고, 상기 제4 버퍼 회로 B3은 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3

과 상기 제4 출력 전압 V3 사이에 제5 MOS 트랜지스터 Q15를 설치하는 동시에, 상기 제4 기준 전압 V3r과 상기 제

4 출력 전압 V3을 입력하고 상기 제5 MOS 트랜지스터 Q15의 제어 신호를 출력하는 제5 연산 증폭기 OP15를 가지

고,

상기 제5 버퍼 회로 B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 제6 전압 V5 사이에, 제6 MOS 트랜지스터 Q16 및

제7 트랜지스터 Q17을 직렬로 접속하고, 이 직렬 접속점에서 상기 제5 출력 전압 V4를 출력하는 동시에, 상기 제5 

기준 전압 V4r과 상기 제5 출력 전압 V4를 입력하고 상기 제6 MOS 트랜지스터 Q16의 제어 신호를 출력하는 제6 연

산 증폭기 OP16과, 상기 제5 기준 전압 V4r과 상기 제5 출력 전압 V4를 입력하고 상기 제7 MOS 트랜지스터 Q17의

제어 신호를 출력하는 제7 연산 증폭기 OP17을 갖는다.

청구항 16의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 8∼15에 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제1 

전압 변환 회로 CHPlA, 상기 제2 전압 변환 회로 CHP2A 및 제3 전압 변환 회로 CHP3A는 각각 입력 전원 전압 Vcc

를 단위 승압 전압으로 하는 차지 펌프형 전압 변환 회로인 것을 특징으로 한다.

청구항 17의 표시 장치 구동용 전원 장치는, 청구항 16 기재된 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 상기 제2 전압 

변환 회로 CHP2A는 차지 펌프 동작을 위한 복수의 클록을 발생하는 클록 발생기 CG2와, 상기 귀환 전압과 참조 전

압을 비교하여 비교 출력을 발생하는 비교기 CP를 포함하고, 상기 클록 발생기 CG2는 상기 비교기 CP의 비교 출력

에 따라 동작 상태 또는 정지 상태로 제어되는 것을 특징으로 한다.

청구항 18의 표시 장치는, 매트릭스형 표시 패널과, 이 표시 패널의 커먼측을 구동하는 커먼 드라이버와, 상기 표시 

패널의 세그먼트측을 구동하는 세그먼트 드라이버와, 상기 커먼 드라이버 및 상기 세그먼트 드라이버의 구동용 전원 

장치를 구비한 표시 장치에 있어서, 상기 구동용 전원 장치는:

입력 전원 전압 Vcc를 승압하여 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제1 전압 변환 회로 CHP1과, 상기 제1 출력 

전원 전압 Vout1에 근거하여 이 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 

출력 전압 V0∼V2를 발생하는 복수의 버퍼 회로 BO∼B2 및 저전압측의 복수의 출력 전압 V3, V4를 발생하는 복수

의 버퍼 회로 B3, B4를 구비하고,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압 V0을 강압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고 상기 저전

압측의 가장 높은 출력 전압 V3보다 높은 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환 회로 CHP2와, 상기 

입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고 상기 저전압측의 가장 높은 출력

전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출력하는 제3 전압 변환 회로 CHP3을 가지고,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압 V0을 출력하는 버퍼 회로 B0는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 동작 전원으

로 하고, 상기 고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로 B1, B2는 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출

력 전압 VO와 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회로 B3, 

B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 기준 전압 Vgnd를 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 한다.

청구항 19의 표시 장치는, 매트릭스형 표시 패널과, 이 표시 패널의 커먼측을 구동하는 커먼 드라이버와, 상기 표시 

패널의 세그먼트측을 구동하는 세그먼트 드라이버와, 상기 커먼 드라이버 및 상기 세그먼트 드라이버의 구동용 전원 

장치를 구비한 표시 장치에 있어서, 상기 구동용 전원 장치는:

입력 전원 전압 Vcc보다 높은 제1 출력 전원 전압 Vout1에 근거하여 이 제1 출력 전원 전압 Vout1보다 낮고, 또한 

순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 출력 전압 V0∼V2를 발생하기 위한 복수의 버퍼 회로 B0∼B2 및 저전압측
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의 복수의 출력 전압 V3, V4를 발생하기 위한 복수의 버퍼 회로 B3, B4를 구비하고,

상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 발생하는 제1 전압 변환 회로 CHPlA와, 상 기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상

기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압 V2보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높

은 출력 전압 V3보다 높은 소정의 정전압으로 정전압 제어되는 제2 출력 전원 전압 Vout2를 출력하는 제2 전압 변환

회로 CHP2A와, 상기 입력 전원 전압 Vcc를 승압하여, 상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압 V2

보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압 V3보다 높은 제3 출력 전원 전압 Vout3을 출

력하는 제3 전압 변환 회로 CHP3A를 가지고,

상기 제1 전압 변환 회로 CHPlA는 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 승압하여 상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 출

력하는 것이고, 상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압 VO를 출력하는 버퍼 회로 B0는 상기 제1 

출력 전원 전압 Vout1을 동작 전원으로 하고, 상기 고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로 B1, B2는 상기 제1 출

력 전원 전압 Vout1 또는 상기 제1 출력 전압 V0과 상기 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전원으로 하고, 상기 저전

압측의 적어도 하나의 버퍼 회로 B3, B4는 상기 제3 출력 전원 전압 Vout3과 상기 기준 전압 Vgnd에 근거하여 동작

하는 것을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 액정 표시 장치 구동용 전원 장치, 및 이 전원 장치를 사용한 표시 장치의 실시예에 대하여 도면을 참

조하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 관한 액정 표시 장치 구동용 전원 장치의 구성을 나타내는 도면이다. 도 2a∼도 2c는 

본 발명에 사용하는 고전압측의 버퍼 회 로 B0∼B2에 대한 구성을 나타내는 도면이고, 도 3a 및 도 3b는 본 발명에 

사용한 저전압측의 버퍼 회로 B3, B4에 대한 구성을 나타내는 도면이다. 또한, 도 4∼도 9는 본 발명의 제1 실시예에

사용하는 전압 변환 회로로서의 차지 펌프 회로 CHP1∼CHP3의 구성도 및 이 동작 설명도이다.

도 1에 있어서, 전압 변환 회로로서 종래의 도 15와 같은 제1 차지 펌프 회로 CHP1 이외에, 제2 차지 펌프 회로 CHP

2 및 제3 차지 펌프 회로 CHP3을 설치하고 있다. 또한, 버퍼 회로 B1∼B4에 공급되는 동작 전원이 도 15와 상이하

다. 이외의 구성은 도 15와 동일하다.

제1 차지 펌프 회로 CHP1은 전원 전압 Vcc와 클록 신호 clk가 입력되고, 전원 전압 Vcc를 6 배로 승압한 제1 출력 

전원 전압 Voutl(18V)을 발생한다. 캐패시터 C1은 평활용의 캐패시터이다.

상기 제1 출력 전원 전압 Vout1을 전압 증폭기 A1에 인가하고, 기준 전압 Vref(2V)를 소정 n 배(n = 7.5)하여 제1 

기준 전압 V0r(15V)를 형성한다. 이 제1 기준 전압 V0r을 저항기 R0∼R4로 분압하고, 제2 기준 전압 Vlr(13.5V), 

제3 기준 전압 V2r(12V), 제4 기준 전압 V3r(3V), 제5 기준 전압 V4r(1.5V)를 형성한다. 제1 출력 전원 전압 Vout1

을 제1 버퍼 회로 B0의 동작 전원으로 한다. 본 발명에서, 동작 전원은 버퍼 회로의 출력단으로부터 전류를 유출하는 

전류 유출원이거나, 또는 이 출력단에 전류를 유입하는 전류 유입원이다.

제2 차지 펌프 회로 CHP2는 제1 출력 전압 V0(15V)가 입력되어, 제3 출력 전압 V2(12V)보다 낮고 제4 출력 전압 V

3(3V)보다 높은 값의 제2 출력 전원 전압 Vout2(9V)를 출력한다. 이 차지 펌프 동작을 위해서, 클록 신호 clk와, 클록

레벨로 된 전원 전압 Vcc도 입력된다. 이 제2 출력 전원 전압 Vout2는 V0 - Vcc ×2로 된다. 캐패시터 C2는 평활용 

캐패시터이다.

또한, 제3 차지 펌프 회로 CHP3은 전원 전압 Vcc(3V)가 입력되어, 제2 출력 전원 전압 Vout2(9V)보다 낮고 제4 출

력 전압 V3(3V)보다 높은 값의 제3 출력 전원 전압 Vout3(6V)을 출력한다. 캐패시터 C2는 평활용 캐패시터이다.

제2 버퍼 회로 B1 및 제3 버퍼 회로 B2는 동작 전원으로서, 제1 출력 전압 V0과 제2 출력 전원 전압 Vout2가 사용된

다. 또한, 제4 버퍼 회로 B3 및 제5 버퍼 회로 B4는 동작 전원으로서, 제3 출력 전원 전압 Vout3과 제6 전압 V5가 사

용된다.

상기 버퍼 회로 B1∼B4에 공급되는 동작 전원은 교류화 사이클 중 어느 쪽에 있어서도 필요한 전압 진폭(V0∼V2 또

는 V3∼V5)을 충분히 커버하고 있기 때문에, 이 동작에는 아무런 지장이 없다. 또한, 그러한 동작 전압은 제1 차지 펌

프 회로 CHP1 이외에, 제2 차지 펌프 회로 CH2, 제3 차지 펌프 회로 CH3에 의해 각각 공급되기 때문에, 버퍼 회로 

B0∼B4의 동작이 안정하게 행해진다.
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도 2a는 제1 버퍼 회로 B0의 구성을 나타내는 도면이다. 제1 버퍼 회로 B0는 제1 출력 전원 전압 Vout1과 제1 출력 

전압 V0 사이에 P형 제1 MOS 트랜지스터 Q11을 설치하는 동시에, 제1 출력 전압 V0과 그라운드 사이에 미약한 전

류(예를 들면, 1㎂ 정도)의 전류를 흘리는 정전류원 I11을 설치하고 있다. 이 정전류원 I11은 버퍼 회로 동작을 안정

하게 행하기 위한 것이고, 다른 버퍼 회로에서 사용되는 정전류원도 동일하다. 그리고, 제1 기준 전압 V0r과 제1 출력

전압 V0을 입력하고, 제1 M0S 트랜지스터 Q11의 제어 신호를 출력하는 제1 연산 증폭기 OP11을 가지고 있다. 이 

제1 버퍼 회로 B0으로부터는 이 제1 MOS 트랜지스터 Q11을 통하여 전류가 유출되지만, 제1 출력 전압 V0이 제1 기

준 전압 V0r과 동일하게 되도록 제1 M0S 트랜지스터 Q11이 제어된다. 제1 출력 전원 전압 Vout1이 제1 버퍼 회로 

B0의 동작 전원으로 된다.

도 2b는 제2 버퍼 회로 B1의 구성을 나타내는 도면이다. 제2 버퍼 회로 B1은 제1 출력 전압 V0과 제2 출력 전원 전

압 Vout2 사이에 P형 제2 MOS 트랜지스터 Q12 및 N형 제3 트랜지스터 Q13을 직렬로 접속하고, 이 직렬 접속점으

로부터 제2 출력 전압 V1을 출력한다. I12, I13은 정전류원이다. 제2 기준 전압 Vlr과 제2 출력 전압 V1을 입력하고 

제2 MOS 트랜지스터 Q12의 제어 신호를 출력하는 제2 연산 증폭기 OP12와, 제2 기준 전압 Vlr과 제2 출력 전압 V1

을 입력하고 제3 MOS 트랜지스터 Ql3의 제어 신호를 출력하는 제3 연산 증폭기 OP13을 가지고 있다. 이 제2 버퍼 

회로 B1로부터는 제2 MOS 트랜지스터 Q12를 통하여 전류가 유출되고, 또 제3 MOS 트랜지스터 Q13을 통하여 전류

가 유입되지만, 제2 출력 전압 V1이 제2 기준 전압 Vlr과 같게 되도록 제2, 제3 MOS 트랜지스터 Q12, Q13이 제어된

다. 제1 출력 전압 V0 또는 제1 출력 전원 전압 Vout1과, 제2 출력 전원 전압 Vout2가 제2 버퍼 회로 B1의 동작 전

원으로 된다.

도 2c는 제3 버퍼 회로 B2의 구성을 나타내는 도면이다. 제3 버퍼 회로 B2는 제3 출력 전압 V2와 제2 출력 전원 전

압 Vout2 사이에 N형 제4 MOS 트랜지스터 Q14를 설치하고 있다. I14는 정전류원이다. 제3 기준 전압 V2r과 제3 출

력 전압 V2를 입력하고 제4 MOS 트랜지스터 Q14의 제어 신호를 출력하는 제4 연산 증폭기 OP14를 가지고 있다. 이

제3 버퍼 회로 B2로부터는 제4 MOS 트랜지스터 Q14를 통하여 전류가 유출되지만, 제3 출력 전압 V2가 제3 기준 전

압 V2r과 동일하게 되도록 제4 MOS 트랜지스터 Q14가 제어된다. 제2 출력 전원 전압 Vout2가 제3 버퍼 회로 B2의 

동작 전원으로 된다.

도 3a는 제4 버퍼 회로 B3의 구성을 나타내는 도면이다. 제4 버퍼 회로 B3은 제3 출력 전원 전압 Vout3과 제4 출력 

전압 V3 사이에 P형 제5 MOS 트랜지스터 Q15를 설치하고 있다. I15는 정전류원이다. 그리고, 제4 기준 전압 V3r과 

제4 출력 전압 V3을 입력하고 제5 MOS 트랜지스터 Q15의 제어 신호를 출력하는 제5 연산 증폭기 OP15를 가지고 

있다. 이 제4 버퍼 회로 B3으로부터는 제5 MOS 트랜지스터 Q15를 통하여 전류가 유출되지만, 제4 출력 전압 V3이 

제4 기준 전압 V3r과 동일하게 되도록 제5 MOS 트랜지스터 Q15가 제어된다. 제3 출력 전원 전압 Vout3이 제4 버퍼

회로 B3의 동작 전원으로 된다.

도 3b는 제5 버퍼 회로 B4의 구성을 나타내는 도면이다. 제5 버퍼 회로 B4는 제3 출력 전원 전압 Vout3과 제6 전압 

V5(그라운드 전위)와의 사이에 P형 제6 MOS 트랜지스터 Q16 및 N형 제7 트랜지스터 Q17을 직렬로 접속하고, 이 

직렬 접속점으로부터 제5 출력 전압 V4를 출력한다. I16, I17은 정전류원이다. 제5 기준 전압 V4r과 제5 출력 전압 V

4를 입력하고 제6 MOS 트랜지스터 Q16의 제어 신호를 출력하는 제6 연산 증폭기 OP16과, 제5 기준 전압 V4r과 제

5 출력 전압 V4를 입력하고 제7 MOS 트랜지스터 Q17의 제어 신호를 출력하는 제7 연산 증폭기 OP17을 가지고 있

다. 이 제5 버퍼 회로 B4로부터는 제6 MOS 트랜지스터 Q16을 통하여 전류가 유출되고, 또한 제7 MOS 트랜지스터 

Q17을 통하여 전류가 유입되지만, 제5 출력 전압 V4가 제5 기준 전압 V4r과 동일하게 되도록 제6, 제7 MOS 트랜지

스터 Q16, Q17이 제어된다. 제3 출력 전압 Vout3과 제6 전압 V5가 제5 버퍼 회로 B4의 동작 전원으로 된다.

도 4 및 도 5는 제1 차지 펌프 회로 CHP1의 구성도 및 동작 설명도이다. 도 4에 있어서, P형 MOS 트랜지스터 Q21∼

Q26이 직렬로 접속되고, 이 입력측에 전원 전압 Vcc가 공급된다. 상기 MOS 트랜지스터 Q21∼Q26의 입력단측에 캐

패시터 C21∼C26의 한 단부가 접속된다. 캐패시터 C21의 다른 단부는 그라운드에 접속되고, 캐패시터 C22∼C26의

다른 단부에는 2상 클록 φ3, φ4가 공급된다. 그리고, 이 출력측으로부터 제1 출력 전원 전압 Vout1이 출력되고, 또

한 제1 출력 전류 Iout1이 출력된다.

클록 발생기 CG1은 클록 신호 clk와, 전원 전압 Vcc와, 제1 출력 전원 전압 Vout1이 입력되고, 도 5에 도시된 바와 

같이 동기하고 있는 제1∼제4 클록 φ1∼φ4를 출력한다. 제1 클록 φ1과 제2 클록 φ2는 상보형의 2상 클록이고, 

그라운드 전위 Vgnd와 제1 출력 전원 전압 Vout1 사이에서 변화한다. 이 제1 클록 φ1은 홀수번째의 MOS 트랜지스

터 Q21, Q23, Q25의 게이트에 공급되고, 제2 클록 φ2는 짝수번째의 MOS 트랜지스터 Q22, Q24, Q26의 게이트에 

공급되고, 이를 온ㆍ오프를 제어한다.

또한, 제3 클록 φ3과 제4 클록 φ4는 역시 상보형의 2상 클록이고, 그라운 드 전위 Vgnd와 전원 전압 Vcc 사이에서

변화한다. 제3 클록 φ3이 짝수번째의 캐패시터 C22, C24, C26의 다른 단부에 공급되고, 제4 클록 φ4가 홀수번째의

캐패시터 C23, C25의 다른 단부에 공급된다. 이 제3, 제4 클록 φ3, φ4의 진폭(Vcc - Vgnd)이 각 차지 펌프 유닛의

승압 전압으로 된다.
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도 6 및 도 7는 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 구성도 및 이 동작 설명도이다. 도 6에 있어서, P형 MOS 트랜지스터 Q3

1∼Q33이 직렬로 접속되고, 이 입력측에 제1 출력 전압 V0이 공급된다. 상기 MOS 트랜지스터 Q31∼Q33의 입력단

측에 캐패시터 C31∼C33의 한 단부가 접속된다. 캐패시터 C31의 다른 단부는 그라운드에 접속되고, 캐패시터 C32, 

C33의 다른 단부에는 2상 클록 φ3, φ4가 공급된다. 그리고, 이 출력측으로부터 제2 출력 전원 전압 Vout2가 출력

되고, 또한 제2 출력 전류 Iout2가 입력(유입)된다.

제2 출력 전원 전압 Vout2는 제1 출력 전압 V0보다 낮은 전압(Vout2 = V0 - Vcc ×2)이므로, 제2 차지 펌프 회로 C

HP2는 강압 동작을 행한다. 또한, 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 입력측에 제1 출력 전압 V0으로 대신하여, 제1 출력 

전원 전압 Vout1을 공급하도록 해도 된다. 또한, 제1, 제2 클록 φ1, φ2를 그라운드 전위 Vgnd와 제1 출력 전원 전

압 Vout1 사이에서 변화하도록 해도 된다. 이 경우에는 클록 발생기 CG2에 제1 출력 전원 전압 Vout1도 입력하는 

것으로 된다.

클록 발생기 CG2는 클록 신호 clk와, 전압 스텝 폭을 정하기 위한 전원 전압 Vcc와, 제1 출력 전압 V0이 입력되고, 

도 7에 도시된 바와 같이 동기하고 있는 제1∼제4 클록 φ1∼φ4를 출력한다. 제1 클록 φ1과 제2 클록 φ2는 상보

형의 2상 클 록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 제1 출력 전압 VO 사이에서 변화한다. 이 제1 클록 φ1은 홀수번째의 M

OS 트랜지스터 Q31, Q33의 게이트에 공급되고, 제2 클록 φ2는 짝수번째의 MOS 트랜지스터 Q32의 게이트에 공급

되고, 이들의 온ㆍ오프를 제어한다.

또한, 제3 클록 φ3과 제4 클록 φ4는 역시 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 전원 전압 Vcc 사이에서 

변화한다. 제3 클록 φ3이 짝수번째의 캐패시터 C32의 다른 단부에 공급되고, 제4 클록 φ4가 홀수번째의 캐패시터 

C33의 다른 단부에 공급된다. 이 제3, 제4 클록 φ3, φ4의 진폭(Vcc - Vgnd)이 각 차지 펌프 유닛의 강압(승압) 전

압으로 된다.

상기 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 출력측에 접속된 캐패시터 C2에는 제2 버퍼 회로 B1 및 제3 버퍼 회로 B2로부터

의 전류가 유입한다. 이 전류의 유입에 의하여, 캐패시터 C2의 충전 전압이 제2 출력 전원 전압 Vout2의 소정치(9V)

를 초과하여 높아질 경우에는 차지 펌프 회로 CHP2는 승압 동작을 행하게 된다. 이 때, 캐패시터 C2에 충전된 에너

지는 차지 펌프 회로 CHP2의 입력측으로 향하여 귀환된다.

도 8 및 도 9는 차지 펌프 회로 CHP3의 구성도 및 이 동작 설명도이다. 도 8에 있어서, P형 MOS 트랜지스터 Q41, Q

42가 직렬로 접속되고, 이 입력측에 전원 전압 Vcc가 공급된다. 상기 MOS 트랜지스터 Q41, Q42의 입력단측에 캐패

시터 C41, C42의 한 단부가 접속된다. 캐패시터 C41의 다른 단부는 그라운드에 접속되고, 캐패시터 C42의 다른 단

부에는 2상 클록 φ3이 공급된다. 그리고, 이 출력측으로부터 제3 출력 전원 전압 Vout3이 출력되고, 제3 출력 전류 I

out3이 출력된다.

클록 발생기 CG3은 클록 신호 clk와, 전원 전압 Vcc와, 제3 출력 전원 전압 Vout3이 입력되고, 도 9에 도시된 바와 

같이 동기하고 있는 제1∼제4 클록 φ1∼φ4를 출력한다. 또한, 승압 유닛이 2단이므로, 제4 클록 φ4는 사용되지 않

는다. 제1 클록 φ1과 제2 클록 φ2는 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 제3 출력 전원 전압 Vout3 사

이에서 변화한다. 이 제1 클록 φ1은 홀수번째의 MOS 트랜지스터 Q41의 게이트에 공급되고, 제2 클록 φ2는 짝수번

째의 MOS 트랜지스터 Q42의 게이트에 공급되고, 이들의 온ㆍ오프를 제어한다.

또한, 제3 클록 φ3과 제4 클록 φ4는 역시 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 전원 전압 Vcc 사이에서 

변화한다. 제3 클록 φ3이 짝수번째의 캐패시터 C42의 다른 단부에 공급된다. 이 제3, 제4 클록 φ3, φ4의 진폭(Vcc

- Vgnd)이 각 차지 펌프 유닛의 승압 전압으로 된다.

이상과 같이 구성된 본 발명의 제1 실시예의 액정 표시 장치의 구동용 전원 장치의 동작을 도 16를 참조하여 설명한

다.

홀수 프레임에 있어서, 주사시에 선택된 커먼 전극 COMj에는 제1 출력 전압 V0이 인가되고, 선택되지 않은 커먼 전

극 C0M1∼C0Mn(단, C0Mj는 제외)에는 제5 출력 전압 V4가 인가된다. 한편, 세그먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 선

택된 커먼 전극에 대응한 표시 신호에 따라 제4 출력 전압 V3 또는 제6 전압 V5가 인가된다.

커먼 전극 COMj와 세그먼트 전극 SEGk에 따라 선택된 액정 표시 픽셀에는 제1 출력 전압 V0과 제4 출력 전압 V3 

또는 제6 전압 V5 사이의 큰 전압이 인가된다. 그러나, 선택되지 않은 액정 표시 픽셀에는 제5 출력 전압 V4와 제4 

출력 전압 V3 또는 제6 전압 V5 사이의 작은 전압이 인가된다. 이 선택되지 않은 액정 표시 픽셀의 수는 통상, 선택된

액정 표시 픽셀의 수보다 현저하게 많다. 액정 표시 픽셀은 캐패시터 부하로 간주할 수 있기 때문에, 이 충방전에 따른

전력 소비가 발생한다.

본 발명에서는, 제4 출력 전압 V3, 제5 출력 전압 V4를 발생하는 제4 버퍼 회로 B3, 제5 버퍼 회로 B4의 동작 전원
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에, 제3 차지 펌프 회로 CHP3에서 발생한 제3 출력 전원 전압 Vout3을 사용하고 있다. 이 제3 출력 전원 전압 Vout3

은 제4 버퍼 회로 B3, 제5 버퍼 회로 B4의 동작에 필요로 하는 전압보다는 충분히 크고, 또한 종래의 제1 출력 전원 

전압 Vout1에 비해 훨씬 작다.

즉, 전력 소비는 인가되는 전압 Vout3과 각 버퍼 회로에 흐르는 전류와의 곱에 의한다. 이 흐르는 전류는 인가되는 전

압이 종래와 같이 제1 출력 전원 전압 Vout1이라도, 또한 본 발명과 같이 제3 출력 전원 전압 Vout3이라도 동일하다.

즉, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하가 있는 극성의 소정 전압의 충전 상태에서 방전되고, 반대의 극성의 소정의 전압

으로 충전될 때까지 흐른다. 따라서, 승강압 회로가 종래에 비해 증가한 것이지만, 전력 소비는 인가되는 전압이 보다 

낮은 제3 출력 전원 전압 Vout3이기 때문에 종래에 비해 절감된다. 또한, 연산 증폭기 OP15, OP16, OP17이나, 정전

류원 I15, I16, I17 등은 보다 낮은 제3 출력 전원 전압 Vout3에서 동작하기 때문에, 이에 따른 전력 소비도 작아진다.

짝수 프레임에 있어서는, 주사시에 선택된 커먼 전극 COMj에는 제6 전압 V5가 인가되고, 선택되지 않은 커먼 전극 C

OM1∼COMn(단, COMj는 제외)에는 제2 출력 전압 V1이 인가된다. 한편, 세그먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 선택된 

커먼 전극에 대응한 표시 신호에 따라 제1 출력 전압 V0 또는 제3 출력 전압 V2가 인가된다.

커먼 전극 COMj와 세그먼트 전극 SEGk에 따라 선택된 액정 표시 픽셀에는 제6 전압 V5와 제1 출력 전압 V0 또는 

제3 출력 전압 V2 사이의 큰 전압이 인가된다. 그러나, 선택되지 않은 액정 표시 픽셀에는 제2 출력 전압 V1과 제1 

출력 전압 V0 또는 제3 출력 전압 V2 사이의 작은 전압이 인가된다. 이 경우에도, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하의 

충방전에 따른 전력 소비가 발생한다.

본 발명에서는, 제1 출력 전압 V0을 발생하는 제1 버퍼 회로 B0의 동작 전원에, 제1 차지 펌프 회로 CHP1에서 발생

한 제1 출력 전원 전압 Vout1을 사용하고 있다. 또한, 제2 출력 전압 V1을 발생하는 제2 버퍼 회로 B1의 동작 전원에

, 고전압측 전압으로서 제1 출력 전압 V0, 저전압측 전압으로서 제2 출력 전원 전압 Vout2를 사용하고 있다. 또한, 제

3 출력 전압 V2를 발생하는 제3 버퍼 회로 B2의 동작 전원에 제2 출력 전원 전압 Vout2를 사용하고 있다. 이 제2 출

력 전원 전압 Vout2는 제2 버퍼 회로 B1, 제3 버퍼 회로 B2의 동작에 필요로 하는 전압보다는 충분히 작다.

이 경우의 전력 소비는, 먼저 인가된 제1 출력 전원 전압 Vout1과 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이의 전압과 흐르는 

전류와의 곱에 의한다. 이 흐르는 전류는 인가되는 전압이 종래와 같이 제1 출력 전원 전압 Vout1의 전압이라도, 또

한 본 발명과 같이 제1 출력 전원 전압 Vout1과 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이의 전압이라도 동일하다. 이 전류가 

역시, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하가 있는 극성의 소 정 전압의 충전 상태에서 방전되고, 반대의 극성의 소정의 전

압에 충전될 때까지 흐른다. 따라서, 인가되는 전압은 제1 출력 전압 Vout1과 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이의 전압

이고, 전력 소비가 종래의 전력 소비보다 낮으므로 종래에 비해 절감된다.

또한, 제1 출력 전압 V0는 제1 버퍼 회로 B0에 있어서, 제1 출력 전원 전압 Vout1으로부터 생성되므로, 소비 전력으

로는 제1 버퍼 회로 B0에 대한 소비분을 고려할 필요가 있다. 그러나, 이 소비분을 고려하여도, 본 발명에 있어서의 

소비 전력이 종래에 비해 작아지는 데에는 변함이 없다.

또한, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하를 충전 및 방전할 때에 흐르는 전류는 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 출력측에 

설치되어 있는 캐패시터 C2에 유입한다. 따라서 캐패시터 C2는 액정 표시 픽셀을 충방전함에 따라 충전되고, 이 충전

전압은 상승한다.

캐패시터 C2의 충전 전압이 제2 출력 전원 전압 Vout2의 소정치(9V)보다 높아지면, 제2 차지 펌프 회로 CHP2는 그

때까지의 강압 동작으로부터 외관상 승압 동작과 같이 작용한다. 즉, 도 6을 참조하면, 제2 차지 펌프 회로 CHP2는 

출력측의 소정치보다 높아진 제2 출력 전원 전압 Vout2가, MOS 트랜지스터 Q33∼Q31, 캐패시터 C33∼C31에 따른

승압 동작에 의하여 승압된다. 이 승압 동작에 의하여, 캐패시터 C31의 충전 전압, 즉 제1 출력 전압 V0을 상승시키

는 방향으로 동작하고, 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 출력측으로부터 이 입력측에 전력이 귀환된다.

상기 제1 출력 전압 VO는 프레임의 홀수, 짝수에 관계없이 선택된 액정 표시 픽셀에 공급되기 때문에, 제1 출력 전압

V0이 실제로 소정치보다 상승하는 일은 통상적으로 없다.

이와 같이, 제2 차지 펌프 회로 CHP2의 출력측으로부터 이 입력측에 전력이 귀환됨으로써 본 발명에서는 더욱 유효

하게 소비 전력을 절감할 수 있다.

또한, 전압 증폭기 A1이나 분압 저항기 R0∼R4 등에서의 전력 소비는 종래와 동일하다.

이상과 같이 본 발명의 제1 실시예에 있어서, 종래와는 명확하게 다른 특유의 전원 회로의 구성으로 실현함으로써, 전

체의 소비 전력이 종래에 비해 현저하게 절감할 수 있다.
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또한, 이상의 설명에서는, 제2 버퍼 회로 B1 및 제3 버퍼 회로 B2의 고전압측의 전압으로서 제1 출력 전압 V0을 사

용하고 있으나, 이를 대신하여 제1 출력 전원 전압 Vout1을 사용해도 된다. 이 경우에는, 도 1에 있어서, 파선으로 나

타낸 바와 같은 접속의 구성으로 변경된다.

또한, 제1 출력 전압 V0∼제5 출력 전압 V4, 기준 전압(제6 전압 V5)을 사용한 예만을 설명하였으나, 필요에 따라 전

압 레벨을 증감해도 된다. 또한, 액정 표시 장치에 대하여 설명하였으나, 다른 매트릭스형 표시 장치의 전원으로서 사

용해도 된다.

도 10은 본 발명의 제2 실시예에 관한 액정 표시 장치 구동용 전원 장치의 구성을 나타내는 도면이다. 또한, 도 11∼

도 14는 이 제2 실시예에 사용하는 제1, 제2 전압 변환 회로로서의 제1, 제2 차지 펌프 회로 CHPlA, CHP2A의 구성

도 및 이 동작 설명도이다. 또한, 이 제2 실시예에 사용하는 버퍼 회로 B0∼B4는 제1 실시예의 버퍼 회로(도2a∼도 3

b)와 동일하다. 또한, 제3 전압 변환 회로로서의 제3 차지 펌프 회로 CHP3A는 제1 실시예의 제3 차지 펌프 회로 CH

P3과 동일하다.

도 10에 있어서, 전압 변환 회로로서 종래의 도 15의 차지 펌프 회로 CHP0과는 다르고, 제1 차지 펌프 회로 CHPlA, 

제2 차지 펌프 회로 CHP2A 및 제3 차지 펌프 회로 CHP3A를 설치하고 있다. 또한, 제1 내지 제5 버퍼 회로 B0∼B4

에 공급되는 동작 전압이 도 15와 다르다. 이외의 구성은 도 15와 동일하다.

제2 차지 펌프 회로 CHP2A는 전원 전압 Vcc(3V)가 입력되고, 차지 펌프 동작과 정전압 제어에 의해, 제3 출력 전압 

V2(12V)보다 낮고 제4 출력 전압 V3(3V)보다 높은 소정의 정전압 값인 제2 출력 전원 전압 Vout2(예, 10.5V)를 출

력한다. 이 차지 펌프 동작을 위해, 전원 전압 Vcc와 클록 신호 clk가 입력된다. 전원 전압 Vcc는 클록 레벨로도 된다.

또한, 정전압 제어를 위해, 제1 출력 전압 V0(15V)가 입력되고, 제1 출력 전압 V0(15V)가 일정 전압치로 유지되도록

제2 출력 전원 전압 Vout2가 제어된다. 이 제2 출력 전원 전압 Vout2는 Vcc ×4 ×k로 된다(단, k는 1. 0보다 작은 

임의의 값이고, 예를 들면 Vout2 = 10.5V로 되는 값으로 설정됨). 캐패시터 C2는 평활용의 캐패시터이다.

제1 차지 펌프 회로 CHPlA는 제2 출력 전원 전압 Vout2가 입력 전압으로서 입력되고, 제2 출력 전원 전압 Vout2를 

차지 펌프 동작에 의하여 승압한 제1 출력 전원 전압 Vout1을 출력한다. 이 제1 출력 전원 전압 Vout1은 제2 출력 전

원 전압 Vout2를 입력 전압으로서 전원 전압 Vcc의 2 배분 승압되기 때문에, Vout2 + Vcc ×2으로 된다. 이 제1 출

력 전원 전압 Vout1은 제1 출력 전압 V0(15V)보다 높은 값(예를 들면, 16.5V)으로 된다. 캐패시터 C1은 평활용의 

캐패시터이다.

도 11 및 도 12는 제1 차지 펌프 회로 CHPlA의 구성도 및 이 동작 설명도이다. 도 11에 있어서, P형 MOS 트랜지스

터 Q21∼Q23이 직렬로 접속되고, 이 입력측에 제2 출력 전원 전압 Vout2가 공급된다. 상기 MOS 트랜지스터 Q21∼

Q23의 입력단측에 캐패시터 C21∼C23의 한 단부가 접속된다. 캐패시터 C21의 다른 단부는 그라운드에 접속되고, 

캐패시터 C22, C23의 다른 단부에는 2상 클록 φ3, φ4가 공급된다. 그리고, 이 출력측으로부터 제1 출력 전원 전압 

Vout1이 출력되고, 또 제1 출력 전류 Iout1이 출력된다.

클록 발생기 CG1은 클록 신호 clk와, 전원 전압 Vcc와, 제1 출력 전원 전압 Vout1이 입력되고, 도 12에 도시된 바와 

같이 동기하고 있는 제1∼제4 클록 φ1∼φ4를 출력한다. 제1 클록 φ1과 제2 클록 φ2는 상보형의 2상 클록이고, 

그라운드 전위 Vgnd와 제1 출력 전원 전압 Vout1 사이에서 변화한다. 이 제1 클록 φ1은 홀수번째의 MOS 트랜지스

터 Q21, Q23의 게이트에 공급되고, 제2 클록 φ2는 짝수번째의 MOS 트랜지스터 Q22의 게이트에 공급되고, 이들의 

온ㆍ오프를 제어한다.

또한, 제3 클록 φ3과 제4 클록 φ4는 역시 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 전원 전압 Vcc 사이에서 

변화한다. 제3 클록 φ3이 짝수번째의 캐패시터 C22의 다른 단부에 공급되고, 제4 클록 φ4가 홀수번째의 캐패시터 

C23의 다른 단부에 공급된다. 이 제3, 제4 클록 φ3, φ4의 진폭(Vcc - Vgnd)이 각 차지 펌프 유닛의 승압 전압으로 

된다.

상기 제1 차지 펌프 회로 CHPlA에서는 제2 출력 전원 전압 Vout2가 입력 전압으로서 공급되고, 2단계만 차지 펌프 

승압된다. 따라서, 이 제1 출력 전원 전압 Vout1은 Vout2 + Vcc ×2로 된다.

도 13 및 도 14는 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 구성도 및 이 동작 설명도이다. 도 13에 있어서, P형 MOS 트랜지스

터 Q31∼Q34가 직렬로 접속되고, 이 입력측에 전원 전압 Vcc가 공급된다. 상기 MOS 트랜지스터 Q31∼Q34의 입력

단측에 캐패시터 C31∼C34의 한 단부가 접속된다. 캐패시터 C31의 다른 단부는 그라운드에 접속되고, 캐패시터 C3

2∼C34의 다른 단부에는 2상 클록 φ3, φ4가 공급된다.

상기 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 제2 출력 전원 전압 Vout2는 제2 버퍼 B1, 제3 버퍼 B2 등의 동작 전원 전압으

로서 공급되는 동시에, 제1 차지 펌프 회로 CHPlA의 입력 전압으로서도 공급된다.
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클록 발생기 CG2는 클록 신호 clk와, 승압 스텝 폭을 정하기 위한 전원 전압 Vcc와, 제2 출력 전원 전압 Vout2가 입

력되고, 도 14에 도시된 바와 같이 동기하고 있는 제1∼제4 클록 φ1∼φ4를 출력한다. 제1 클록 φ1과 제2 클록 φ2

는 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이에서 변화한다. 이 제1 클록 φ1은

홀수번째의 MOS 트랜지스터 Q31, Q33의 게이트에 공급되고, 제2 클록 φ2는 짝수번째의 MOS 트랜지스터 Q32, Q

34의 게이트에 공급되고, 이들의 온ㆍ오프를 제어한다.

또한, 제3 클록 φ3과 제4 클록 φ4는 역시 상보형의 2상 클록이고, 그라운드 전위 Vgnd와 전원 전압 Vcc 사이에서 

변화한다. 제3 클록 φ3이 짝수번째의 캐 패시터 C32, C34의 다른 단부에 공급되고, 제4 클록 φ4가 홀수번째의 캐

패시터 C33의 다른 단부에 공급된다. 이 제3, 제4 클록 φ3, φ4의 진폭(Vcc - Vgnd)이 각 차지 펌프 유닛의 승압 전

압으로 된다.

상기 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 제2 출력 전원 전압 Vout2는 제2 버퍼 B1, 제3 버퍼 B2 등의 동작 전원 전압으

로서 공급되는 한편, 제2 버퍼 B1, 제3 버퍼 B2로부터 제2 출력 전류 Iout2가 입력(유입)한다. 이 제2 출력 전류 Iout

2의 거의 전부가 제1 차지 펌프 회로 CHP1A의 입력 전류 Iin1로서 출력(유출)된다(Iout2 = Iinl).

즉, 제2 차지 펌프 회로 CHP2A는 기동시를 제외한 통상의 동작 상태에서는 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 전압

으로서, 제1 차지 펌프 회로 CHPlA나 제2 버퍼 B1, 제3 버퍼 B2에 출력하는 것뿐, 전류의 입출력은 거의 없다. 따라

서, 차지 펌프 동작에 따른 손실은 거의 발생하지 않는다.

이 제2 차지 펌프 회로 CHP2A에서는 정전압 제어 동작이 행해진다. 제1 출력 전압 V0이 귀환 전압으로서 입력되고,

이 제1 출력 전압 V0을 저항 R21, R22로 분압하여 검출 전압 Vd를 형성한다. 한편, 참조 전압원 B로부터의 참조 전

압 Vbg를, 예를 들면 밴드갭형 정전압 회로를 사용하여 형성한다. 비교기 CP로, 검출 전압 Vd와 참조 전압 Vbg를 비

교하고, 비교 출력을 클록 발생기 CG2에 공급한다. 클록 발생기 CG2는 비교기 CP로부터의 비교 출력으로 클록 발생

상태 또는 정지 상태가 제어된다.

상기 클록 발생기 CG2의 클록 발생 또는 정지의 제어에 의하여, 제2 출력 전 원 전압 Vout2, 제1 출력 전원 전압 Vo

ut1, 또한 최종적으로 제1 출력 전압 V0이 소정 전압치로 정전압 제어된다. 이와 같이, 정전압 제어 동작을 위해 제1 

출력 전압 VO를 귀환하고 있기 때문에, 실제로 버퍼 B0에 출력되는 전압을 정확하게 소정치로 제어할 수 있다.

차지 펌프 회로 CHP3A는 제1 실시예에서 설명한 도 8, 도 9와 동일하다.

이상과 같이 구성된 본 발명의 제2 실시예의 액정 표시 장치의 구동용 전원 장치의 동작을 도 16을 참조하여 설명한

다.

홀수 프레임에 있어서는, 주사시에 선택된 커먼 전극 COMj에는 제1 출력 전압 V0이 인가되고, 선택되지 않은 커먼 

전극 C0M1∼C0Mn(단, C0Mj는 제외)에는 제5 출력 전압 V4가 인가된다. 한편, 세그먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 

선택된 커먼 전극에 대응한 표시 신호에 따라 제4 출력 전압 V3 또는 제6 전압 V5가 인가된다.

커먼 전극 COMj와 세그먼트 전극 SEGk에 따라 선택된 액정 표시 픽셀에는 제1 출력 전압 V0과 제4 출력 전압 V3 

또는 제6 전압 V5 사이의 큰 전압이 인가된다. 그러나, 선택되지 않은 액정 표시 픽셀에는 제5 출력 전압 V4와 제4 

출력 전압 V3 또는 제6 전압 V5 사이의 작은 전압이 인가된다. 이 선택되지 않은 액정 표시 픽셀의 수는 통상 선택된 

액정 표시 픽셀의 수보다 현저하게 많다. 액정 표시 픽셀은 캐패시터 부하로 간주할 수 있기 때문에, 이 충방전에 따른

전력 소비가 발생한다.

본 발명에서는, 제4 출력 전압 V3, 제5 출력 전압 V4를 발생하는 제4 버퍼 회로 B3, 제5 버퍼 회로 B4의 동작 전원에

제3 차지 펌프 회로 CHP3A에서 발생한 제3 출력 전원 전압 Vout3을 사용하고 있다. 이 제3 출력 전원 전압 Vout3은

제4 버퍼 회로 B3, 제5 버퍼 회로 B4의 동작에 필요로 하는 전압보다는 충분히 크고, 또한 종래의 제1 출력 전원 전

압 Vout1에 비해 훨씬 작다.

즉, 전력 소비는 인가되는 전압 Vout3과 각 버퍼 회로에 흐르는 전류와의 곱에 의한다. 이 흐르는 전류는 인가되는 전

압이 종래와 같이 제1 출력 전원 전압 Vout1이라도, 또한 본 발명과 같이 제3 출력 전원 전압 Vout3이라도 동일하다.

즉, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하가 있는 극성의 소정 전압의 충전 상태에서 방전되고, 반대의 극성의 소정의 전압

에 충전될 때까지 흐른다. 따라서 승압 회로가 종래에 비해 증가한 것이지만, 전력 소비는 인가되는 전압이 보다 낮은 

제3 출력 전원 전압 Vout3이기 때문에 종래에 비해 절감된다. 또한, 연산 증폭기 OP15, OP16, OP17이나, 정전류원 

I15, I16, I17 등은 보다 낮은 제3 출력 전원 전압 Vout3에서 동작하기 때문에, 이에 따른 전력 소비도 작아진다.

짝수 프레임에 있어서는, 주사시에 선택된 커먼 전극 COMj에는 제6 전압 V5가 인가되고, 선택되지 않은 커먼 전극 C

OM1∼COMn(단, COMj는 제외)에는 제2 출력 전압 V1이 인가된다. 한편, 세그먼트 전극 SEG1∼SEGm에는 선택된 
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커먼 전극에 대응한 표시 신호에 따라 제1 출력 전압 VO 또는 제3 출력 전압 V2가 인가된다.

커먼 전극 COMj와 세그먼트 전극 SEGk에 따라 선택된 액정 표시 픽셀에는 제6 전압 V5와 제1 출력 전압 V0 또는 

제3 출력 전압 V2 사이의 큰 전압이 인가된다. 그러나, 선택되지 않은 액정 표시 픽셀에는 제2 출력 전압 V1과 제1 

출력 전압 V0 또는 제3 출력 전압 V2 사이의 작은 전압이 인가된다. 이 경우에도, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하의 

충방전에 따른 전력 소비가 발생한다.

이 제2 실시예에서는, 제1 출력 전압 V0을 발생하는 제1 버퍼 회로 BO의 동작 전원으로서 제1 차지 펌프 회로 CHPl

A에 있어서, 제2 출력 전원 전압 Vout2로부터 Vcc ×2만 승압시킨 제1 출력 전원 전압 Vout1을 사용하고 있다. 또한

, 제2 출력 전압 V1, 제3 출력 전압 V2를 발생하는 제2 버퍼 회로 B1, 제3 버퍼 회로 B2의 동작 전원에, 고전압측 전

압으로서 제1 출력 전압 V0을 사용하고, 저전압측 전압으로서 제2 차지 펌프 회로 CHP2A에서 발생한 제2 출력 전원

전압 Vout2를 사용하고 있다.

상기 제1 출력 전원 전압 Vout1과 제2 출력 전원 전압 Vout2와의 차전압은 전원 전압 Vcc의 2 배(Vcc ×2)이고, 이 

차전압 Vcc ×2의 범위내에 제1 버퍼 B0, 제2 버퍼 회로 B1, 제3 버퍼 회로 B2의 동작에 필요로 하는 전압이 충분히 

포함되어 있다.

이 경우의 전력 소비는, 먼저 인가된 제1 출력 전원 전압 Vout1과 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이의 전압과, 이 사이

를 흐르는 전류와의 곱에 의한다. 이 전류는 인가된 전압이 종래와 같이 제1 출력 전원 전압 Vout1의 전압이라도, 또

한 본 발명과 같이 제1 출력 전압 V0과 제2 출력 전원 전압 Vout2 사이의 차전압이라도 동일하다. 이 전류가 역시 액

정 표시 픽셀의 캐패시터 부하가 있는 극성의 소정 전압의 충전 상태에서 방전되고, 반대의 극성의 소정의 전압으로 

충전될 때까지 흐른다.

따라서 전력 소비는 홀수 프레임과 짝수 프레임으로 동일하고, 제1 출력 전 원 전압 Vout1 또는 제3 출력 전원 전압 

Vout3으로부터 유출하는 전류를 Iout로 하면, Iout ×Vcc ×2로 된다. 이 본 발명의 전력 소비는 종래에 비해 현저하

게 절감된다.

또한, 액정 표시 픽셀의 캐패시터 부하를 충전 및 방전할 때에 흐르는 전류는 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 출력측에

설치되어 있는 캐패시터 C2에 유입하는 유입 전류 Iout2로 된다. 캐패시터 C2에 유입하는 전류 Iout2는 제1 차지 펌

프 회로 CHPlA의 유입 전류 Iin1로 된다(Iout2 = Iinl).

따라서, 제2 차지 펌프 회로 CHP2A는 기동시를 제외하고 통상 동작 상태에서는 제2 출력 전원 전압 Vout2를 동작 

전압으로서, 제1 차지 펌프 회로 CHPlA나 제2 버퍼 B1, 제3 버퍼 B2에 출력하는 것뿐이다. 즉, 제2 차지 펌프 회로 

CHP2A는 전류의 입출력이 거의 없다. 따라서, 차지 펌프 동작에 따른 손실이 거의 발생하지 않는다.

이와 같이, 제2 차지 펌프 회로 CHP2A의 출력측에 유하는 전류가 제1 차지 펌프 회로 CHPlA의 유입 전류로 되므로,

본 발명의 제2 실시예에서는 더욱 유효하게 소비 전력을 절감할 수 있다.

또한, 전압 증폭기 A1이나 분압 저항기 R0∼R4 등에서의 전력 소비는 종래와 동일하다.

이상과 같이 본 발명에 있어서는, 종래와 명확하게 다른 특유의 전원 회로 구성으로 실현함으로써, 전체의 소비 전력

을 종래에 비해 현저하게 절감할 수 있다.

또한, 이상의 설명에서는 제2 버퍼 회로 B1 및 제3 버퍼 회로 B2의 고전압측의 전압으로서 제1 출력 전압 V0을 사용

하고 있으나, 이를 대신하여 제1 출력 전원 전압 Voutl을 사용해도 된다. 이 경우에는, 도 10에 있어서, 파선으로 나타

낸 바와 같은 접속의 구성으로 변경된다.

또한, 제2 차지 펌프 회로 CHP2A에서의 정전압 제어를 위해 귀환된 귀환 전압으로서 제1 출력 전압 V0을 사용하였

으나, 이 귀환 전압으로서 제2 출력 전원 전압 Vout2 또는 제1 출력 전원 전압 Vout1을 사용해도 된다.

또한, 본 발명에서는 제1 출력 전압 V0∼제5 출력 전압 V4, 기준 전압(제6 전압 V5)을 사용한 예만을 설명하였으나, 

필요에 따라 전압 레벨을 증감해도 된다. 또한, 액정 표시 장치에 대하여 설명하였으나, 다른 매트릭스형 표시 장치의 

전원으로서 사용해도 된다.

발명의 효과
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본 발명에 의하면, 교류화 구동되는 매트릭스형 액정 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서, 제1 전압 변환 회로(예, 

제1 차지 펌프 회로)와 함께, 제2 전압 변환 회로(예, 제2 차지 펌프 회로) 및 제3 전압 변환 회로(예, 제3 차지 펌프 

회로)를 설치한다. 그리고, 각종의 전압을 출력하는 복수의 버퍼 회로의 동작 전압을 교류화 사이클에 필요한 전압 진

폭 범위에 적합하도록 한다. 이로 인해, 이 표시 구동에 따른 소비 전력을 절감하는 동시에, 표시 동작을 안정하게 행

할 수 있다.

또한, 제1 실시예와 같이, 제2 전압 변환 회로는 고전압측의 출력 전압으로부터 강압하여 제2 출력 전원 전압을 형성

하기 때문에, 더욱 유효하게 소비 전력을 절감할 수 있다.

또한, 제2 실시예와 같이, 제2 전압 변환 회로의 출력 전압을 제1 전압 변환 회로의 입력 전압으로서 공급하고, 이 제1

전압 변환 회로에서는 고전압측의 버퍼 회로의 동작에 필요한 전압 진폭을 마련할 수 있을 만큼의 승압을 행한다. 그

리고, 고전압측의 버퍼 회로로부터 제2 전압 변환 회로에 유출하는 전류를 제1 전압 변환 회로에 공급한다. 이로 인해

, 제2 전압 변환 회로에서의 손실은 거의 발생하지 않기 때문에, 더욱 유효하게 소비 전력을 절감할 수 있다.

또한, 제2 전압 변환 회로에서 소정의 전압치로 정전압 제어하기 때문에, 버퍼 회로의 동작에 필요한 전압을 적절하게

발생할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
입력 전원 전압을 승압하여 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압에 근거하

여 상기 제1 출력 전원 전압보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 출력 전압을 발생하는 복수의 버

퍼 회로 및 저전압측의 복수의 출력 전압을 발생하는 복수의 버퍼 회로를 갖는 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압을 강압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 

가장 높은 출력 전압보다 높은 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하

여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 가장 높은 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전

압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 구비하고, 상기 제1∼제3 출력 전원 전압을 상기 고전압측 및 저전압측 버퍼 회

로의 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 

고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원

전압을 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 기준 전압을 동

작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 3.
입력 전원 전압을 승압하여 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압을 강압하

여 제2 출력 전원 전압을 발생하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하여 상기 제2 출력 전원 전압

보다 낮은 제3 출력 전원 전압을 발생하는 제3 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압 내지 제3 출력 전원 전압

을 사용하여 각각 출력 전압을 발생하는 복수의 버퍼 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장

치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압을 출력하기 위한 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전

원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 중 중간의 출력 전압을 출력하기 위한 제2 버퍼 회로의 적어도 하나는 상기 제1 

출력 전원 전압 또는 상기 가장 높은 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 

전압 중 가장 낮은 출력 전압을 출력하기 위한 제3 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 기준 전압을 동작 전원으

로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 5.
입력 전원 전압을 승압하여 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압에 근거하

여 상기 제1 출력 전원 전압보다 작고, 또한 순차적으로 작아지는 제1 기준 전압, 제2 기준 전압, 제3 기준 전압, 제4 
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기준 전압, 제5 기준 전압, 제6 전압을 발생하는 기준 전압 발생 회로와, 상기 제1 기준 전압이 입력되어 제1 출력 전

압을 출력하는 제1 버퍼 회로와, 상기 제2 기준 전압이 입력되어 제2 출력 전압을 출력하는 제2 버퍼 회로와, 상기 제

3 기준 전압이 입력되어 제3 출력 전압을 출력하는 제3 버퍼 회로와, 상기 제4 기준 전압이 입력되어 제4 출력 전압을

출력하는 제4 버퍼 회로와, 상기 제5 기준 전압이 입력되어 제5 출력 전압을 출력하는 제5 버퍼 회로를 갖는 액정 표

시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 제1 출력 전압이 입력되고, 상기 제1 출력 전압을 강압하여, 상기 제3 출력 전압보다 낮고 상기 제4 출력 전압보

다 높은 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하여, 상기 제3 출력 전압

보다 낮고 상기 제4 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 구비하고,

상기 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제2 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전

압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제3 버퍼 회로는 상기 제2 출력 

전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제4 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제5 버

퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제6 전압을 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전

원 장치.

청구항 6.
제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제2 전압 변환 회로는 차지 펌프형 강압 회로이고, 상기 제1 전압 변환 회로 및 상기 제3 전압 변환 회로는 차지 

펌프형 승압 회로로 구성되어 있고, 상기 제2 출력 전원 전압은 상기 제3 출력 전원 전압보다 높은 전압인 것을 특징

으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 7.
제5항에 있어서,

상기 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압과 상기 제1 출력 전압 사이에 제1 M0S 트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제1 기준 전압과 상기 제1 출력 전압을 입력하고 상기 제1 M0S 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제1 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제2 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압 사이에 제2 MOS

트랜지스터 및 제3 트랜지스터를 직렬로 접속하고, 상기 직렬 접속점으로부터 상기 제2 출력 전압을 출력하는 동시에

, 상기 제2 기준 전압과 상기 제2 출력 전압을 입력하고 상기 제2 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제2 연산

증폭기와, 상기 제2 기준 전압과 상기 제2 출력 전압을 입력하고 상기 제3 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 

제3 연산 증폭기를 가지고,

상기 제3 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압 사이 에 제4 MOS트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제3 기준 전압과 상기 제3 출력 전압을 입력하고 상기 제4 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제4 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제4 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제4 출력 전압 사이에 제5 MOS 트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제4 기준 전압과 상기 제4 출력 전압을 입력하고 상기 제5 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제5 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제5 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제6 전압 사이에 제6 MOS 트랜지스터 및 제7 트랜지스터를 

직렬로 접속하고, 상기 직렬 접속점으로부터 상기 제5 출력 전압을 출력하는 동시에, 상기 제5 기준 전압과 상기 제5 

출력 전압을 입력하고 상기 제6 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제6 연산 증폭기와, 상기 제5 기준 전압과 

상기 제5 출력 전압을 입력하고 상기 제7 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제7 연산 증폭기를 갖는 것을 특

징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 8.
입력 전원 전압보다 높은 제1 출력 전원 전압에 근거하여 상기 제1 출력 전원 전압보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아지

는 고전압측의 복수의 출력 전압을 발생하기 위한 복수의 버퍼 회로 및 저전압측의 복수의 출력 전압을 발생하기 위

한 복수의 버퍼 회로를 갖는 표시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하여, 상기 고전압측의 복수

의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압보다 높은 

소정의 정전압으로 정전압 제어되는 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승
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압하여, 상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 

가장 높은 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 구비하고,

상기 제1 전압 변환 회로는 상기 제2 출력 전원 전압을 승압하여 상기 제1 출력 전원 전압을 출력하는 것이고, 상기 

제1∼제3 출력 전원 전압을 상기 고전압측 및 저전압측 버퍼 회로의 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장

치 구동용 전원 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 

전원으로 하고, 상기 고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압

과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 

전압과 기준 전압을 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 10.
입력 전원 전압보다 높은 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회 로와, 상기 제1 출력 전원 전압보다 낮은 

제2 출력 전원 전압을 발생하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 제2 출력 전원 전압보다 낮은 제3 출력 전원 전압을 발생

하는 제3 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압 내지 제3 출력 전원 전압을 사용하여 각각 전압치가 다른 복수

의 출력 전압을 발생하는 복수의 버퍼 회로를 구비하고,

상기 제2 전압 변환 회로는 입력 전원 전압을 승압하여 소정의 정전압으로 정전압 제어되는 상기 제2 출력 전원 전압

을 발생하는 것이고,

상기 제1 전압 변환 회로는 상기 제2 출력 전원 전압을 입력 전압으로서 입력하고, 상기 제2 출력 전원 전압을 승압하

여 상기 제1 출력 전원 전압을 출력하는 것이고,

상기 제3 전압 변환 회로는 상기 입력 전원 전압을 승압하여 상기 제3 출력 전원 전압을 발생하는 것을 특징으로 하는

표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압을 출력하기 위한 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전

원으로 하고, 상기 복수의 출력 전압 중 중간의 출력 전압을 출력하기 위한 제2 버퍼 회로의 적어도 하나는 상기 제1 

출력 전원 전압 또는 상기 가장 높은 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 복수의 출력 

전압 중 가장 낮은 출력 전압을 출력하기 위한 제3 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 기준 전압을 동작 전원으

로 하는 것을 특 징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 제2 전압 변환 회로는 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로의 출력 전압에 따른 전압을 귀환 전압으로서 

귀환하고, 상기 귀환 전압이 일정해지도록 상기 제2 출력 전원 전압을 전압 제어하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 

구동용 전원 장치.

청구항 13.
제11항에 있어서,

상기 제2 전압 변환 회로는 상기 제2 출력 전원 전압에 따른 전압을 귀환 전압으로서 귀환하고, 상기 귀환 전압이 일

정해지도록 상기 제2 출력 전원 전압을 전압 제어하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 14.
입력 전원 전압보다 높은 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압에 근거하여

상기 제1 출력 전원 전압보다 작고, 또한 순차적으로 작아지는 제1 기준 전압, 제2 기준 전압, 제3 기준 전압, 제4 기

준 전압, 제5 기준 전압, 제6 전압을 발생하는 기준 전압 발생 회로와, 상기 제1 기준 전압이 입력되어 제1 출력 전압

을 출력하는 제1 버퍼 회로와, 상기 제2 기준 전압이 입력되어 제2 출력 전압을 출력하는 제2 버퍼 회로와, 상기 제3 

기준 전압이 입력되어 제3 출력 전압을 출력하는 제3 버퍼 회로와, 상기 제4 기준 전압이 입력되 어 제4 출력 전압을 
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출력하는 제4 버퍼 회로와, 상기 제5 기준 전압이 입력되어 제5 출력 전압을 출력하는 제5 버퍼 회로를 갖는 액정 표

시 장치 구동용 전원 장치에 있어서,

상기 입력 전원 전압을 승압하여, 상기 제3 출력 전압보다 낮고 상기 제4 출력 전압보다 높은 전압치로 정전압 제어되

는 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하여, 상기 제3 출력 전압보다 

낮고 상기 제4 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 구비하고,

상기 제1 전압 변환 회로는 상기 제2 출력 전원 전압이 입력 전압으로서 입력되고, 상기 입력 전원 전압을 승압 단위

로 승압한 상기 제1 출력 전원 전압을 출력하는 것이고,

상기 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제2 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전

압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제3 버퍼 회로는 상기 제2 출력 

전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제4 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 제5 버

퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제6 전압을 동작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전

원 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 제1 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압과 상기 제1 출력 전압 사이 에 제1 M0S 트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제1 기준 전압과 상기 제1 출력 전압을 입력하고 상기 제1 M0S 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제1 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제2 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압 사이에 제2 MOS

트랜지스터 및 제3 트랜지스터를 직렬로 접속하고 상기 직렬 접속점으로부터 상기 제2 출력 전압 V1을 출력하는 동

시에, 상기 제2 기준 전압과 상기 제2 출력 전압을 입력하고 상기 제2 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제2 

연산 증폭기와, 상기 제2 기준 전압과 상기 제2 출력 전압을 입력하고 상기 제3 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력

하는 제3 연산 증폭기를 가지고,

상기 제3 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전압과 상기 제2 출력 전원 전압 사이에 제4 MOS 트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제3 기준 전압과 상기 제3 출력 전압을 입력하고 상기 제4 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제4 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제4 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제4 출력 전압 사이에 제5 MOS 트랜지스터를 설치하는 동시

에, 상기 제4 기준 전압과 상기 제4 출력 전압을 입력하고 상기 제5 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제5 연

산 증폭기를 가지고,

상기 제5 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 상기 제6 전압 사이에 제6 MOS 트랜지스터 및 제7 트랜지스터를 

직렬로 접속하고, 상기 직렬 접속점으로부터 상기 제5 출력 전압을 출력하는 동시에, 상기 제5 기준 전압과 상기 제5 

출력 전압을 입력하고 상기 제6 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제6 연산 증폭기와, 상기 제5 기준 전압과 

상기 제5 출력 전압을 입력하고 상기 제7 MOS 트랜지스터의 제어 신호를 출력하는 제7 연산 증폭기를 갖는 것을 특

징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 16.
제8항 내지 제15항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1 전압 변환 회로, 상기 제2 전압 변환 회로 및 제3 전압 변환 회로는 각각 입력 전원 전압을 단위 승압 전압으

로 하는 차지 펌프형 전압 변환 회로인 것을 특징으로 하는 표시 장치 구동용 전원 장치.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 제2 전압 변환 회로는 차지 펌프 동작을 위한 복수의 클록을 발생하는 클록 발생기와, 상기 귀환 전압과 참조 전

압을 비교하고, 비교 출력을 발생하는 비교기를 포함하고,

상기 클록 발생기는 상기 비교기의 비교 출력에 따라 동작 상태 또는 정지 상태로 제어되는 것을 특징으로 하는 표시 

장치 구동용 전원 장치.
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청구항 18.
매트릭스형 표시 패널과, 상기 표시 패널의 커먼측을 구동하는 커먼 드라이버와, 상기 표시 패널의 세그먼트측을 구

동하는 세그먼트 드라이버와, 상기 커먼 드라이버 및 상기 세그먼트 드라이버의 구동용 전원 장치를 구비한 표시 장

치에 있어서,

상기 구동용 전원 장치는,

입력 전원 전압을 승압하여 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 제1 출력 전원 전압에 근거하

여 상기 제1 출력 전원 전압보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아지는 고전압측의 복수의 출력 전압을 발생하는 복수의 버

퍼 회로 및 저전압측의 복수의 출력 전압을 발생하는 복수의 버퍼 회로를 구비하고,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압을 강압하여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 

가장 높은 출력 전압보다 높은 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하

여, 상기 고전압측의 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 가장 높은 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전

압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 가지고,

상기 고전압측의 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 

고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압과 상기 제2 출력 전원

전압을 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 전압과 기준 전압을 동

작 전원으로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 19.
매트릭스형 표시 패널과, 상기 표시 패널의 커먼측을 구동하는 커먼 드라이버와, 상기 표시 패널의 세그먼트측을 구

동하는 세그먼트 드라이버와, 상기 커먼 드라이버 및 상기 세그먼트 드라이버의 구동용 전원 장치를 구비한 표시 장

치에 있어서,

상기 구동용 전원 장치는,

입력 전원 전압보다 높은 제1 출력 전원 전압에 근거하여, 상기 제1 출력 전원 전압보다 낮고, 또한 순차적으로 낮아

지는 고전압측의 복수의 출력 전압을 발생하기 위한 복수의 버퍼 회로 및 저전압측의 복수의 출력 전압을 발생하기 

위한 복수의 버퍼 회로를 구비하고,

상기 제1 출력 전원 전압을 발생하는 제1 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승압하여, 상기 고전압측의 복수

의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압보다 높은 

소정의 정전압으로 정전압 제어되는 제2 출력 전원 전압을 출력하는 제2 전압 변환 회로와, 상기 입력 전원 전압을 승

압하여, 상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 낮은 출력 전압보다 낮고, 상기 저전압측의 복수의 출력 전압 중 

가장 높은 출력 전압보다 높은 제3 출력 전원 전압을 출력하는 제3 전압 변환 회로를 가지고,

상기 제1 전압 변환 회로는 상기 제2 출력 전원 전압을 승압하여 상기 제1 출력 전원 전압을 출력하는 것이고,

상기 고전압측의 복수의 출력 전압 중 가장 높은 출력 전압을 출력하는 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압을 동작 

전원으로 하고, 상기 고전압측의 다른 적어도 하나의 버퍼 회로는 상기 제1 출력 전원 전압 또는 상기 제1 출력 전압

과 상기 제2 출력 전원 전압을 동작 전원으로 하고, 상기 저전압측의 적어도 하나의 버 퍼 회로는 상기 제3 출력 전원 

전압과 기준 전압에 근거하여 동작하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.
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摘要(译)

另外，本发明的同时稳定地进行，显示操作，以减少按照，驱动AC驱动
矩阵型液晶显示驱动电源用于在显示屏幕的功耗。 液晶显示驱动电源装
置具有多个缓冲器电路B3的，B4用于生成多个缓冲器电路B0的〜B2，
在低电压侧V3多个电压，V4用于生成多个高电压侧V0的电压的〜V2 。
通过提高电源电压Vcc的第一和第三输出电源电压Vout1，第一和第三电
压转换电路CHP1，通过减小CHP3的最高电压V0和高电压侧的预定的第
二输出电源电压以产生VOUT3以及用于输出Vout2的第二电压转换电路
CHP2。这些第一至第三输出电源电压用作缓冲电路B0至B4的操作电
源。另外，通过在第二电压转换电路升压的电源电压产生第二输出电源
电压，并且所述第二升压输出电源以第一电压转换电路电压，以产生第
一输出电源电压。 1
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