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요약

본 발명은 표시 화질의 열화(劣化), 특히 휘도의 저하를 초래하지 않고, 광 이용 효율의 향상을 도모할 수 있는 표시 

장치 및 표시 방법을 제공하는 것을 과제로 한다.

1프레임을 적색, 녹색, 청색 각색용의 3개의 서브프레임으로 분할하고, 각 서브프레임에 있어서, 기록 주사에 필요한 

시간(T A ), 소거 주사에 필요한 시간(T C ), 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간(

T B ) 및 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T 

D )이 서브프레임의 25%이다. T B +T C =T A +T D 및 T B =T D 의 관계를 충족시킨다. 백라이트는 기록 주사의

개시 타이밍으로부터 소거 주사의 종료 타이밍까지의 사이에 점등시키고, 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색

에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 사이에는 소등한다. 백라이트의 점등 시간은 서브프레임의 75%이다.

대표도
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색인어

공통 전극, LED 어레이, 백라이트, 계조수, 액정 패널
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 액정 표시 장치(제 1, 제 2, 제 3 실시예)의 회로 구성을 나타내는 블록도.

도 2는 액정 패널 및 백라이트의 모식적 단면도.

도 3은 액정 표시 장치의 전체의 구성 예를 나타내는 모식도.

도 4는 LED 어레이의 구성 예를 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 액정 표시 장치(제 1 실시예)에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

도 6은 본 발명의 액정 표시 장치(제 2 실시예)에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

도 7은 본 발명의 액정 표시 장치(제 3 실시예)에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

도 8은 본 발명의 액정 표시 장치(제 4 실시예)의 회로 구성을 나타내는 블록도.

도 9는 본 발명의 액정 표시 장치(제 4 실시예)에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

도 10은 본 발명의 액정 표시 장치(제 5 실시예)에서의 화소 데이터의 변환 예를 나타내는 도면.

도 11은 본 발명의 액정 표시 장치(제 5 실시예)에서의 백라이트의 분할 예를 나타내는 도면.

도 12는 본 발명의 액정 표시 장치(제 5 실시예)의 회로 구성을 나타내는 블록도.

도 13은 본 발명의 액정 표시 장치(제 5 실시예)에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

도 14는 액정 패널 및 백라이트의 모식적 단면도.

도 15는 강유전성 액정 패널에서의 액정 분자의 배열 상태를 나타내는 도면.

도 16은 종래의 액정 표시 장치에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

3 : 공통 전극

7 : LED 어레이

21 : 액정 패널

22 : 백라이트

23 : 계조수(階調數) 검출 회로

24 : 점등/비(非)점등 제어부

25 : 화소 데이터 변환 회로

31 : 제어 신호 발생 회로

35 : 백라이트 제어 회로

60 : 컬러 필터

70 : 백색 광원(光源)
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광 스위칭 소자로 입사하는 각색(各色) 광의 전환과 표시 화상에 따른 각색 표시 데이터의 광 스위칭 소자

로의 입력을 동기(同期)시켜 표시를 행하는 필드 순차(field-sequential) 방식의 표시 장치 및 표시 방법, 컬러 필터를

설치한 광 스위칭 소자로의 백색광 입사와 표시 화상에 따른 각색 표시 데이터의 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시

켜 컬러 표시를 행하는 컬러 필터 방식의 표시 장치 및 표시 방법에 관한 것이다.

최근의 소위 정보화 사회의 진전에 따라, 퍼스널 컴퓨터 및 PDA(Personal Digital Assistants) 등으로 대표되는 전자

기기가 널리 사용되게 되었다. 이러한 전자 기기의 보급에 의해, 사무실이나 옥외(屋外)에서 사용 가능한 휴대형의 수

요가 발생하고 있어, 그들의 소형 및 경량화가 요망되고 있다. 그러한 목적을 달성하기 위한 수단의 하나로서 액정 표

시 장치가 널리 사용되고 있다. 액정 표시 장치는 단순히 소형 및 경량화뿐만 아니라, 배터리 구동되는 휴대형 전자 기

기의 저(低)소비전력화를 위해서는 필요 불가결한 기술이다.

액정 표시 장치는 대별(大別)하면 반사형과 투과형으로 분류된다. 반사형은 액정 패널의 앞면으로부터 입사한 광선을

액정 패널의 뒷면에서 반사시켜 그 반사 광에 의해 화상을 눈으로 확인시키는 구성이고, 투과형은 액정 패널의 뒷면

에 구비된 광원(백라이트)으로부터의 투과광에 의해 화상을 눈으로 확인시키는 구성이다. 반사형은 환경 조건에 따라

반사광 양이 일정하지 않아서 시인성(視認性)이 뒤떨어지기 때문에, 풀(full) 컬러 표시를 행하는 퍼스널 컴퓨터 등의 

표시 장치로서는, 일반적으로 컬러 필터를 사용한 투과형의 컬러 액정 표시 장치가 사용되고 있다.

컬러 액정 표시 장치는 현재 TFT(Thin Film Transistor) 등의 스위칭 소자를 사용한 TN(Twisted Nematic)형의 것

이 널리 사용되고 있다. 이 TFT 구동의 TN형 액정 표시 장치는 STN(Super Twisted Nematic)형에 비하여 표시 품

질은 높지만, 액정 패널의 광투과율이 현상(現狀)에서는 4% 정도뿐이기 때문에, 높은 화면 휘도를 얻기 위해서는 고(

高)휘도의 백라이트가 필요하게 된다. 이 때문에, 백라이트에 의한 소비전력이 커지게 된다. 또한, 컬러 필터를 사용한

컬러 표시이기 때문에, 1화소를 3개의 부(副)화소로 구성해야만 하여, 고정밀화가 곤란하고, 그 표시색 순도(純度)도 

충분하지 않다.

이러한 문제를 해결하기 위해, 본 발명자들은 필드 순차 방식의 액정 표시 장치를 개발하고 있다(예를 들어, AM-LC

D'99 Digest of Technical Papers(T.Yoshihara, et. al., 185페이지, 1999년 발행) 및 SID'00 Digest of Technical 

Papers(T.Yoshihara, et. al., 1176페이지, 2000년 발행) 참조). 이 필드 순차 방식의 액정 표시 장치는, 컬러 필터 방

식의 액정 표시 장치와 비교하여 부화소를 필요로 하지 않기 때문에, 보다 정밀도가 높은 표시를 용이하게 실현할 수 

있으며, 또한, 컬러 필터를 사용하지 않고 광원의 발광색을 그대로 표시에 이용 할 수 있기 때문에, 표시색 순도도 우

수하다. 또한, 광 이용 효율도 높기 때문에, 소비전력이 적어도 된다는 이점(利點)도 갖고 있다. 그러나, 필드 순차 방

식의 액정 표시 장치를 실현하기 위해서는, 액정의 고속 응답성(2㎳ 이하)이 필수이다.

그래서, 본 발명자들은 상술한 바와 같은 우수한 이점을 갖는 필드 순차 방식의 액정 표시 장치 또는 컬러 필터 방식

의 액정 표시 장치의 고속 응답화를 도모하기 위해, 종래에 비하여 100∼1000배의 고속 응답을 기대할 수 있는 자발 

분극을 갖는 강유전성 액정 등의 액정의 TFT 등의 스위칭 소자에 의한 구동을 연구 개발하고 있다. 강유전성 액정은,

도 15에 나타낸 바와 같이, 전압 인가에 의해 그 액정 분자의 장축(長軸) 방향이 틸트한다. 강유전성 액정을 삽입한 액

정 패널을 편광축이 직교한 2개의 편광판에 의해 사이에 끼우고, 액정 분자의 장축 방향의 변화에 의한 복굴절을 이용

하여, 투과광 강도를 변화시킨다.

도 16은 종래의 필드 순차 방식의 액정 표시 장치에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트의 일례로서, 도 16의 (a)는 

액정 패널의 각 라인의 주사 타이밍을 나타내고, 도 16의 (b)는 백라이트의 적색, 녹색, 청색 각색의 점등 타이밍을 나

타낸다. 1프레임을 3개의 서브프레임으로 분할하여, 예를 들어, 도 16의 (b)에 나타낸 바와 같이 첫 번째 서브프레임

에서 적색을 발광시키고, 두 번째 서브프레임에서 녹색을 발광시키며, 세 번째 서브프레임에서 청색을 발광시킨다.

한편, 도 16의 (a)에 나타낸 바와 같이, 액정 패널에 대해서는 적색, 녹색, 청색의 각색 서브프레임 중에 화상 데이터

의 기록 주사와 소거 주사를 행한다. 다만, 기록 주사의 개시 타이밍이 각 서브프레임의 개시 타이밍과 일치하도록, 또

한, 소거 주사의 종료 타이밍이 각 서브프레임의 종료 타이밍과 일치하도록 타이밍을 조정하고, 기록 주사 및 소거 주

사에 필요한 시간은 각각 각 서브프레임의 반분(半分)으로 설정한다. 기록 주사 및 소거 주사에서는, 동일한 화상 데

이터에 의거한 크기가 동일하고 극성이 다른 전압이 액정 패널에 인가된다. 또한, 각색의 발광 시간은 서브프레임의 

시간과 동일하다(예를 들어, 일본국 특개평11-119189호 공보 참조).
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따라서, 실제로 표시에 이용되는 광의 양은 발광량의 약 반분이다. 이것은 광 스위칭 소자인 액정 패널로부터 광이 투

과되는 시간이 서브프레임의 약 반분의 시간뿐인 것에 기인한다. 엄밀하게 말하면, 소거 주사 후에도, 기록 주사 후와 

동일한 화상이 기록 주사 후의 화상에 비하여 매우 낮은 휘도로 표시되고는 있지만, 실질적으로는 '흑색 표시'라고 간

주할 수 있기 때문에, 광이 액정 패널을 투과하는 시간은 서브프레임의 약 반분의 시간이다.

또한, 본 명세서에서는, 휘도가 큰 표시 화상이 얻어지는 주사를 '기록 주사'라고 부르고, 휘도가 작은 화상 또는 흑색 

화상이 얻어지는 주사를 '소거 주사'라고 부른다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

필드 순차 방식의 액정 표시 장치는, 컬러 필터 방식의 액정 표시 장치에 비하여 광 이용 효율이 높아서, 소비전력의 

저감화가 가능하다는 이점을 갖고는 있지만, 상술한 바와 같이 광원으로부터의 광의 약 반분만을 표시에 이용하고 있

어, 보다 한층 더 광 이용 효율의 향상이 요망되고 있다. 또한, 마찬가지로, 강유전성 액정 재료를 사용한 컬러 필터 방

식의 액정 표시 장치에서도, 기록 주사와 소거 주사가 각 프레임에서 반분씩의 시간을 이용하여 실행되기 때문에, 광

원의 발광량의 약 반분만이 표시에 이용되고 있다는 문제가 있다.

본 발명은 이러한 사정을 감안한여 안출된 것으로서, 표시 화질의 열화(劣化), 특히 휘도의 저하를 초래하지 않고, 광 

이용 효율의 향상을 도모할 수 있는 표시 장치 및 표시 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

제 1 발명에 따른 표시 장치는, 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상

에 따른 각색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치

에 있어서, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로

부터의 대응하는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이

터의 소거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를

차단하는 수단을 구비하고 있으며, 1개 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기

광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하도록 한 것을 특징으로 한다.

제 10 발명에 따른 표시 방법은, 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상

에 따른 각색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 필드 순차 방식의 표시를 행하는 표시 방법

에 있 어서, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로

부터의 대응하는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하고, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소

거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하

며, 1개 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 

타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하는 것을 특징으로 한다.

제 1 및 제 10 발명에서는, 각색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 대응

하는 색의 광이 광 스위칭 소자로 입사되고, 각색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍

에 동기하여 대응하는 색의 광의 광 스위칭 소자로의 입사가 차단되도록 되어 있으며, 1개 색의 광의 광 스위칭 소자

로의 입사가 차단되고 나서 다음 색의 광이 광 스위칭 소자로 입사될 때까지의 사이에 소정 시간을 설정하고 있다. 광

원으로부터의 광이 광 스위칭 소자를 투과하는 시간을 종래와 동등 이상으로 유지한 상태에서, 즉, 표시 화질을 열화

시키지 않고, 광원의 발광 시간을 단축시킬 수 있다. 그 결과, 광 이용 효율의 향상이 가능해진다.

제 2 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 발명에 있어서, 상기 소정 시간은 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 

주사의 종료 타이밍으로부터 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간과 같은 것

을 특징으로 한다.

제 2 발명에서는, 1개 색의 광의 광 스위칭 소자로의 입사가 차단되고 나서 다음 색의 광이 광 스위칭 소자로 입사될 

때까지의 사이의 소정 시간을 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 광 스위칭 소자로

의 표시 데이터의 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간과 같게 한다. 따라서, 표시 소자로서 액정 표시 소자를 사용한 

경우에, 액정 재료에 인가되는 +극성과 -극성의 전압 편중을 억제하는 것이 용이해져, 표시의 번인(burn-in)을 방지

할 수 있다.

제 3 발명에 따른 표시 장치는, 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상

에 따른 각색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치
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에 있어서, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍과 상기 광 스위칭 소자로의 

표시 데이터의 소거 주사의 개시 타이밍이 불일치하고, 기록 주사에 필요한 시간을 T A , 기록 주사의 종료 타이밍으

로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간을 T B , 소거 주사에 필요한 시간을 T C , 소거 주사의 종료 타이밍으로

부터 다음 색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간을 T D 라고 했을 

경우에, T B +T C =T A +T D 의 관계를 충족시키도록 한 것을 특징으로 한다.

제 3 발명에서는, 각색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍과 광 스위칭 소자로의 표시

데이터의 소거 주사의 개시 타이밍이 일치하고 있지 않으며, 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타

이밍 까지의 시간(T B )과 소거 주사에 필요한 시간(T C )의 합을 기록 주사에 필요한 시간(T A )과 소거 주사의 종

료 타이밍으로부터 다음 색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T D )의 

합과 동일하게 한다. 따라서, 표시 소자로서 액정 표시 소자를 사용한 경우에, 액정 재료에 +극성의 전압이 인가되는 

시간과 -극성의 전압이 인가되는 시간이 동일해져, 표시의 번인을 억제할 수 있다.

제 4 발명에 따른 표시 장치는, 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상

에 따른 각색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치

에 있어서, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍보다 전에 상기 광원으로부

터의 대응하는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터

의 소거 주사의 종료 타이밍보다 후에 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차

단하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

제 4 발명에서는, 각색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍보다 전에 대응하는 색의 

광이 광 스위칭 소자로 입사되고, 각색에서의 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍보다 후에 

대응하는 색의 광의 광 스위칭 소자로의 입사가 차단된다. 이렇게 함으로써, 각색의 표시 데이터의 기록 주사를 개시

할 때에 대응하는 색의 광이 광 스위칭 소자로 확실 하게 입사되고, 또한, 각색의 표시 데이터의 소거 주사가 종료된 

후에 대응하는 색의 광의 입사가 확실하게 차단된다. 따라서, 광원의 응답성을 고려한 발광 순서(sequence), 또는 광 

스위칭 소자와 광원의 발광에서의 구동상 동기에서의 마진(margin)을 크게 할 수 있다.

제 5 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 내지 제 4 발명 중 어느 하나에 있어서, 상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색

의 광은 적색광, 녹색광 및 청색광인 것을 특징으로 한다.

제 5 발명에서는, 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광이 적색광, 녹색광 및 청색광이기 때문에, 풀 컬러 표시가 

가능하다. 또한, 적색, 녹색, 청색의 단색(單色) 표시의 경우에는, 광원을 비점등으로 하여 두는 시간이 길어져, 소비전

력의 대폭적인 저감을 도모할 수 있다.

제 6 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 내지 제 4 발명 중 어느 하나에 있어서,상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색

의 광은 적색광, 녹색광, 청색광 및 백색광인 것을 특징으로 한다.

제 6 발명에서는, 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광이 적색광, 녹색광, 청색광 및 백색광이기 때문에, 풀 컬러 

표시가 가능하다. 또한, 적색, 녹색, 청색의 표시 데이터의 계조수 r, g, b를, 3색의 공통 부분인 백색의 표시 데이터의 

계조수 w에 의해, r'=r-w, g'=g-w, b'=b-w, w의 4색의 표시 데이터의 계조수로 변환할 경우, 백색의 계조수 w는 적

색, 녹색, 청색의 계조수 r, g, b 중의 최저 계조수로 되는 것이 일반적이고, 변환 후의 계조수 r', g', b'의 적어도 하나

는 0으로 된다. 따라서, 광원을 비점등으로 할 수 있는 확률이 증가한다. 특히, 흑백 표시의 경우에는, 백색의 서브프

레임만으로 점등되고, 적색, 녹색, 청색의 서브프레임에서는 비점등으로 되기 때문에, 대폭적인 소비전력의 저감이 가

능해진다. 또한, 적색, 녹색, 청색의 단색 표시의 경우에 소비전력의 대폭적인 저감을 도모할 수 있는 점은 제 5 발명

과 동일하다.

제 7 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 내지 제 6 발명 중 어느 하나에 있어서, 표시 데이터에 의거하여, 표시 데이터에 

대응하는 색의 광을 출사(出射)하는 상기 광원의 점등/소등을 제어하는 제어 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

제 7 발명에서는, 각색에서의 표시 데이터의 계조수에 따라 광원의 점등/비점등을 제어한다. 따라서, 불필요한 경우에

광원을 비점등으로 하여, 소비전력의 저감화를 도모할 수 있다.

제 8 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 내지 제 6 발명 중 어느 하나에 있어서, 상기 광 스위칭 소자로 입사되는 광의 조

사 영역이 분할되어 있고, 분할된 영역의 표시 데이터에 의거하여, 표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 

광원의 점등/소등을 제어하는 제어 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

제 8 발명에서는, 광 스위칭 소자로 입사되는 광의 분할된 각 조사 영역마다 각색에서의 표시 데이터의 계조수에 따라

광원의 점등/비점등을 제어한다. 따라서, 보다 정밀한 제어를 행할 수 있기 때문에, 광원을 비점등으로 하는 비율이 
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증가하여, 한층 더 소비전력의 저감화를 도모할 수 있다.

제 9 발명에 따른 표시 장치는, 제 1 내지 제 8 발명 중 어느 하나에 있어 서, 표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사

하는 상기 광원을 비점등으로 하고 있을 경우에, 상기 광 스위칭 소자로의 주사 처리를 정지시키는 정지 수단을 더 구

비하는 것을 특징으로 한다.

제 9 발명에서는, 광원을 비점등으로 하고 있을 경우에, 광 스위칭 소자의 구동 제어를 정지시킨다. 광원을 비점등으

로 하고 있을 때의 표시 화면은 그 색에 있어서 '흑색' 표시로 되기 때문에, '흑색' 표시를 행하기 위해서는 불필요한 광

스위칭 소자의 구동 제어를 억제할 수 있어, 소비전력의 저감화를 도모할 수 있다.

제 11 발명에 따른 표시 방법은, 복수 색의 컬러 필터를 설치한 광 스위칭 소자로의 광원으로부터의 백색광의 입사와 

표시 화상에 따른 각색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 컬러 표시를 행하는 표시 방법에 

있어서, 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 광을 상기

광 스위칭 소자로 입사하고, 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원

으로부터의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하며, 1개의 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 

타이밍으로부터 다음 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하는 

것을 특징으로 한다.

상술한 제 1 내지 제 4 발명 및 제 7 내지 제 10 발명에서의 특징은, 필드 순차 방식의 표시 장치 및 표시 방법에 한정

되는 것이 아니라, 광 스위칭 소자(액정 패널)에 복수색(적색, 녹색, 청색)의 컬러 필터를 설치하고, 광 스위칭 소자(액

정 패널)로 광원으로부터 백색광을 입사하여, 컬러 표시를 행하는 컬러 필터 방식 의 표시 장치 및 표시 방법(제 11 발

명)에도 적용될 수 있다.

본 발명에 있어서, 광 스위칭 소자가 액정 패널로서, 액정 표시 장치에서의 광원에서의 전력 소비를 억제한다. 액정 

표시 장치의 경우에, 전체 소비전력에서 차지하는 광원의 소비전력은 8, 9할 정도이기 때문에, 광원의 전력 소비를 억

제할 수 있는 본 발명의 효과는 액정 표시 장치에서의 소비전력의 저감화에 크게 기여한다. 또한, 액정 재료로서 강유

전성 액정 재료를 사용함으로써, 필드 순차 방식의 액정 표시 장치에 필요한 2㎳ 이하의 고속 응답을 실현하여, 안정

된 표시를 행한다. 또한, 소거 주사에서의 액정 패널로의 인가 전압이 기록 주사에서의 액정 패널로의 인가 전압과 크

기가 동일하고, 극성이 반전(反轉)하고 있다. 따라서, 액정 패널로의 전압 인가에 의한 전압 편중이 억제되어, 표시의 

번인을 방지할 수 있다.

본 발명을 그 실시예를 나타내는 도면을 참조하여 구체적으로 설명한다. 또한, 이하에서는, 광 스위칭 소자가 액정 패

널인 액정 표시 장치를 예로 들어 설명하지만, 본 발명이 이하의 실시예에 한정되지는 않는다.

(제 1 실시예)

도 1은 제 1 실시예에 의한 액정 표시 장치의 회로 구성을 나타내는 블록도, 도 2는 액정 패널 및 백라이트의 모식적 

단면도, 도 3은 액정 표시 장치의 전체의 구성 예를 나타내는 모식도, 및 도 4는 백라이트의 광원인 LED 어레이의 구

성 예를 나타내는 도면이다.

도 1에 있어서, 참조부호 21 및 22는 도 2에 단면 구조가 도시되어 있는 액정 패널 및 백라이트를 나타내고 있다. 백

라이트(22)는, 도 2에 도시되어 있는 바 와 같이, 적색, 녹색, 청색의 각색을 발광하는 LED 어레이(7)와 도광(導光) 및

광확산판(光擴散板)(6)으로 구성되어 있다.

도 2 및 도 3에서 도시되어 있는 바와 같이, 액정 패널(21)은 상층(표면) 측으로부터 하층(뒷면) 측에 편광 필름(1), 

유리 기판(2), 공통 전극(3), 유리 기판(4), 편광 필름(5)을 이 순서로 적층하여 구성되어 있고, 유리 기판(4)의 공통 전

극(3) 측의 면에는 매트릭스 형상으로 배열된 화소 전극(픽셀 전극)(40, 40…)이 형성되어 있다.

이들 공통 전극(3) 및 화소 전극(40, 40…) 사이에는 데이터 드라이버(32) 및 스캔 드라이버(33) 등으로 이루어지는 

구동부(50)가 접속되어 있다. 데이터 드라이버(32)는 신호선(42)을 통하여 TFT(Thin Film Transistor)(41)와 접속

되어 있고, 스캔 드라이버(33)는 주사선(43)을 통하여 TFT(41)와 접속되어 있다. TFT(41)는 스캔 드라이버(33)에 

의해 온/오프 제어된다. 또한, 각각의 화소 전극(40, 40…)은 TFT(41)에 접속되어 있다. 그 때문에, 신호선(42) 및 T

FT(41)를 통하여 공급되는 데이터 드라이버(32)로부터의 신호에 의해, 각각의 화소의 투과광 강도가 제어된다.

유리 기판(4) 위의 화소 전극(40, 40…)의 상면에는 배향막(12)이, 공통 전극(3)의 하면에는 배향막(11)이 각각 배치

되고, 이들 배향막(11, 12) 사이에 액정 물질이 충전되어 액정층(13)이 형성된다. 또한, 참조부호 14는 액정층(13)의 

층 두께를 유지하기 위한 스페이서이다.
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백라이트(22)는 액정 패널(21)의 하층(뒷면) 측에 위치하고, 발광 영역을 구 성하는 도광 및 광확산판(6)의 단면(端面

)에 면하게 한 상태에서 LED 어레이(7)가 구비되어 있다. 이 LED 어레이(7)는, 도 4에 도시되어 있는 바와 같이, 도광

및 광확산판(6)과 대향하는 면에 3원색, 즉, 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 각색을 발광하는 LED가 순차적으로, 또한, 

반복하여 배열되어 있다. 그리고, 적색, 녹색, 청색의 각 서브프레임에서는 적색, 녹색, 청색의 LED를 각각 점등시키

고, 백색의 서브프레임에서는 적색, 녹색, 청색의 LED를 동시에 점등시킨다. 도광 및 광확산판(6)은 이 LED 어레이(

7)의 각 LED로부터 발광되는 광을 자체의 표면 전체에 도광하는 동시에 상면으로 확산시킴으로써, 발광 영역으로서 

기능한다.

이 액정 패널(21)과 적색, 녹색, 청색의 시분할 발광이 가능한 백라이트(22)를 중첩시킨다. 이 백라이트(22)의 점등 

타이밍 및 발광색은, 액정 패널(21)의 화상 데이터의 기록 주사/소거 주사에 동기하여 제어된다.

도 1에 있어서, 참조부호 31은 퍼스널 컴퓨터로부터 동기 신호(SYN)가 입력되어, 표시에 필요한 각종 제어 신호(CS)

를 생성하는 제어 신호 발생 회로이다. 화상 메모리부(30)로부터는 화소 데이터(PD)가 데이터 드라이버(32)로 출력

된다. 화소 데이터(PD) 및 인가 전압의 극성을 바꾸기 위한 제어 신호(CS)에 의거하여, 데이터 드라이버(32)를 통하

여 액정 패널(21)에는, 극성이 다르고 크기가 대략 동일한 전압이 데이터 기록 주사 시와 데이터 소거 주사 시에 각각 

인가된다.

또한, 제어 신호 발생 회로(31)로부터는 제어 신호(CS)가 기준 전압 발생 회로(34), 데이터 드라이버(32), 스캔 드라

이버(33) 및 백라이트 제어 회로(35)로 각각 출력된다. 기준 전압 발생 회로(34)는 기준 전압 VR1 및 VR2를 생성하

고, 생성 한 기준 전압 VR1을 데이터 드라이버(32)로, 기준 전압 VR2를 스캔 드라이버(33)로 각각 출력한다. 데이터 

드라이버(32)는 화상 메모리부(30)로부터의 화소 데이터(PD)와 제어 신호 발생 회로(31)로부터의 제어 신호(CS)에 

의거하여, 화소 전극(40)의 신호선(42)에 대하여 신호를 출력한다. 이 신호의 출력에 동기하여, 스캔 드라이버(33)는 

화소 전극(40)의 주사선(43)을 라인마다 순차적으로 주사한다. 또한, 백라이트 제어 회로(35)는 구동 전압을 백라이

트(22)에 공급하여 백라이트(22)의 LED 어레이(7)가 갖고 있는 적색, 녹색, 청색의 각색 LED를 시분할하여 각각 발

광시킨다.

다음으로, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 동작에 대해서 설명한다. 퍼스널 컴퓨터로부터 화상 메모리부(30)로 표시

용 화소 데이터(PD)가 입력되고, 화상 메모리부(30)는, 이 화소 데이터(PD)를 일단 기억한 후, 제어 신호 발생 회로(3

1)로부터 출력되는 제어 신호(CS)를 받아들였을 때에, 이 화소 데이터(PD)를 출력한다. 제어 신호 발생 회로(31)에서

발생된 제어 신호(CS)는 데이터 드라이버(32)와, 스캔 드라이버(33)와, 기준 전압 발생 회로(34)와, 백라이트 제어 회

로(35)에 공급된다. 기준 전압 발생 회로(34)는 제어 신호(CS)를 받은 경우에 기준 전압 VR1 및 VR2를 생성하고, 생

성한 기준 전압 VR1을 데이터 드라이버(32)로, 기준 전압 VR2를 스캔 드라이버(33)로 각각 출력한다.

데이터 드라이버(32)는, 제어 신호(CS)를 받은 경우에, 화상 메모리부(30)로부터 출력된 화소 데이터(PD)에 의거하

여, 화소 전극(40)의 신호선(42)에 대하여 신호를 출력한다. 스캔 드라이버(33)는, 제어 신호(CS)를 받은 경우에, 화

소 전극(40)의 주사선(43)을 라인마다 순차적으로 주사한다. 데이터 드라이버(32)로부터의 신호의 출력 및 스캔 드라

이버(33)의 주사에 따라 TFT(41)가 구동하고, 화소 전극(40)에 전압이 인가되어, 화소의 투과광 강도가 제어된다.

백라이트 제어 회로(35)는, 제어 신호(CS)를 받은 경우에 구동 전압을 백라이트(22)에 공급하여 백라이트(22)의 LED

어레이(7)가 갖고 있는 적색, 녹색, 청색의 각색 LED를 시분할하여 발광시켜, 경시적(經時的)으로 적색광, 녹색광, 청

색광을 차례로 발광시킨다.

이하, 구체적인 예에 대해서 설명한다. 화소 전극(40, 40…)(화소 수 640×480, 대각(對角) 3.2인치)을 갖는 TFT 기

판과 공통 전극(3)을 갖는 유리 기판(2)을 세정한 후, 폴리이미드를 도포하여 200℃에서 1시간 소성(燒成)함으로써, 

약 200Å의 폴리이미드막을 배향막(11, 12)으로서 성막했다. 또한, 이들 배향막(11, 12)을 레이온(rayon)제 직물로 

러빙하고, 러빙 방향이 평행하게 되도록 이들 2개의 기판을 중첩시키며, 양자 사이에 평균 입경(粒徑) 1.6㎛의 실리카

제 스페이서(14)로 갭을 유지한 상태에서 중첩시켜 빈(empty) 패널을 제작했다. 이 빈 패널의 배향막(11, 12) 사이에

나프탈렌계 액정을 주성분으로 하여, 쌍안정형의 전기 광학 응답을 나타내는 강유전성 액정 재료를 봉입(封入)하여 

액정층(13)으로 했다. 봉입한 액정 재료의 자발 분극의 크기는 8nC/㎠였다. 제작한 패널을 크로스 니콜(cross-nicole

) 상태의 2개의 편광 필름(1, 5)에 의해 사이에 끼워 액정 패널(21)로 하고, 한쪽 극성의 전압을 인가했을 때의 액정 

분자 다이렉터의 평균 분자축과 한쪽 편광 필름의 편광축을 대략 일치시켜 암(暗)상태로 되도록 했다.

이렇게 하여 제작한 액정 패널(21)과 적색, 녹색, 청색의 단색 면발광 스위칭이 가능한 LED 어레이(7)를 광원으로 한

백라이트(22)를 중첩시키고, 후술하는 바와 같은 구동 순서에 따라, 필드 순차 방식에 의한 컬러 표시를 행하였다.

도 5는 제 1 실시예에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트이며, 도 5의 (a)는 액정 패널(21)의 각 라인의 주사 타이밍

, 도 5의 (b)는 백라이트(22)(LED)의 적색, 녹색, 청색 각색의 점등/비점등 타이밍을 나타낸다. 1프레임을 3개의 서브

프레임으로 분할하여, 예를 들어, 1프레임 내의 첫 번째 서브프레임에서 적색 LED를 점등시켜 적색의 화상 데이터의 
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기록/소거 주사를 행하고, 다음 두 번째 서브프레임에서 녹색 LED를 점등시켜 녹색의 화상 데이터의 기록/소거 주사

를 행하며, 최후의 세 번째 서브프레임에서 청색 LED를 점등시켜 청색의 화상 데이터의 기록/소거 주사를 행한다.

각 서브프레임에 있어서, 기록 주사에 필요한 시간(T A ) 및 소거 주사에 필요한 시간(T C )이 모두 서브프레임의 25

%이고, 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T B )이 서브프레임의 25%이며, 소

거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T D )이 서브

프레임의 25%이다. 따라서, T B +T C =T A +T D 및 T B =T D 의 관계를 충족시킨다.

그리고, 백라이트(22)(LED)는 기록 주사의 개시 타이밍으로부터 소거 주사의 종료 타이밍까지의 사이에 점등시키고,

소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색( 다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 사이에는 소등한

다. 그 결과, 백라이트(22)의 점등 시간(=T A +T B +T C )은 서브프레임의 75%이다.

또한, 기록 주사와 소거 주사에서 각 화소의 액정에 인가되는 전압은, 극성이 반대로서 크기가 실질적으로 동일한 전

압으로 하고, 기록 주사에서 보다 높은 광투과율이 얻어지도록 인가 전압의 극성을 조정했다. 또한, 프레임 주파수는 

60㎐로 했다.

이렇게 하여 표시를 행한 결과, 백라이트 단체(單體)의 휘도 1850cd/㎡에 대하여 176cd/㎡의 화면 휘도를 실현할 수 

있었다. 따라서, 광 이용 효율은 9.5%로 높았다. 또한, 이 때의 백라이트의 소비전력은 1.1W였다.

제 1 실시예와 동일한 액정 패널 및 백라이트를 사용하여, 도 16에 나타낸 바와 같은 종래의 구동 순서(각 서브프레임

에 있어서, 기록 주사에 필요한 시간(T A ) 및 소거 주사에 필요한 시간(T C )이 모두 서브프레임의 50%이고, 기록 

주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T B ) 및 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 

색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T D )이 모두 0%)에 따라, 컬러 표시를 행하였다. 

백라이트 단체의 휘도 2465cd/㎡에 대하여 174cd/㎡의 화면 휘도이고, 광 이용 효율은 7.1%로 낮았다. 또한, 이 때

의 백라이트의 소비전력은 1.5W로 컸다.

이러한 도 5에 의거한 제 1 실시예와 도 16에 의거한 종래예의 표시에서의 화질을 비교한 결과, 양자에 차이는 느낄 

수 없었다. 반대로, 백라이트가 소등하고 있는 시간을 갖는 제 1 실시예에서는, 종래예에 비하여 흑색 휘도가 낮아져, 

콘트라스트비가 약 1.3배 향상되었다. 또한, 콘트라스트비의 향상에 의해 혼색(混色)이 억제되어, 표시색 순도도 향상

되었다.

(제 2 실시예)

제 1 실시예와는 사용하는 액정 재료 및 상기 T A , T B , T C , T D 를 다르게 한 제 2 실시예에 대해서 설명한다. 

또한, 액정 표시 장치의 회로 구성 및 그 동작은 제 1 실시예와 동일하므로, 그들의 설명을 생략한다.

우선, 제 1 실시예와 완전히 동일하게, 빈 패널을 제작했다. 이 빈 패널의 배향막(11, 12) 사이에 고온 측으로부터 등

방상(等方相)-콜레스테릭상-카이랄스멕틱 C상의 상전이(相轉移) 계열을 나타내며, 단안정형의 전기 광학 응답을 나

타내는 강유전성 액정 재료를 봉입하여 액정층(13)으로 하고, 콜레스테릭상으로부터 카이랄스멕틱 C상으로의 전이 

온도 ±3℃(100∼94℃)에서, 액정층(13)에 직류 10V를 인가함으로써 배향 처리를 행하였다. 배향 처리는 액정을 등

방상(120℃)까지 일단 승온(昇溫)시키고, 그 후의 냉각 속도를 -1℃/분으로 고정시켜, 실온(25℃)까지 냉각시키는 것

으로 했다. 이러한 배향 처리에 의해, 균일한 액정 배향을 얻을 수 있었다. 봉입한 액정 재료의 자발 분극의 크기는 11

nC/㎠였다. 제작한 패널을 크로스 니콜 상태의 2개의 편광 필름(1, 5)에 의해 사이에 끼워 액정 패널(21)로 하고, 전

압을 인가하지 않을 때의 액정 분자 다이렉터의 평균 분자축과 한쪽 편광 필름의 편광축을 대략 일치시켜 암상태로 

되도록 했다.

이렇게 하여 제작한 액정 패널(21)과 적색, 녹색, 청색의 단색 면발광 스위칭이 가능한 LED 어레이(7)를 광원으로 한

백라이트(22)를 중첩시키고, 후술하는 바와 같은 구동 순서에 따라, 필드 순차 방식에 의한 컬러 표시를 행하였다.

도 6은 제 2 실시예에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트이며, 도 6의 (a)는 액정 패널(21)의 각 라인의 주사 타이밍

, 도 6의 (b)는 백라이트(22)(LED)의 적색, 녹색, 청색 각색의 점등/비점등 타이밍을 나타낸다.

1프레임이 3분할된 각 서브프레임에 있어서, 기록 주사에 필요한 시간(T A ) 및 소거 주사에 필요한 시간(T C )이 모

두 서브프레임의 20%이고, 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T B )이 서브프

레임의 30%이며, 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의

시간(T D )이 서브프레임의 30%이다. 따라서, T B +T C =T A +T D 및 T B =T D 의 관계를 충족시킨다.

그리고, 백라이트(22)(LED)는, 제 1 실시예와 동일하게, 기록 주사의 개시 타이밍으로부터 소거 주사의 종료 타이밍
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까지의 사이에 점등시키고, 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타

이밍까지의 사이에는 소등한다. 그 결과, 백라이트(22)의 점등 시간(=T A +T B +T C )은 서브프레임의 70%이다.

또한, 기록 주사와 소거 주사에서 각 화소의 액정에 인가되는 전압은, 극성이 반대로서 크기가 실질적으로 동일한 전

압으로 하고, 기록 주사에서 보다 높은 광투과율이 얻어지도록 인가 전압의 극성을 조정했다. 또한, 프레임 주파수는 

60㎐로 했다.

이렇게 하여 표시를 행한 결과, 백라이트 단체의 휘도 1725cd/㎡에 대하여 183cd/㎡의 화면 휘도를 실현할 수 있었

다. 따라서, 광 이용 효율은 10.6%로 높았다. 또한, 이 때의 백라이트의 소비전력은 1.0W로 작았다.

제 2 실시예와 동일한 액정 패널 및 백라이트를 사용하여, 도 16에 나타낸 바와 같은 구동 순서에 따라, 컬러 표시를 

행하였다. 백라이트 단체의 휘도 2465cd/㎡에 대하여 179cd/㎡의 화면 휘도이고, 광 이용 효율은 7.3%로 낮았다. 또

한, 이 때의 백라이트의 소비전력은 1.5W로 컸다.

이러한 도 6에 의거한 제 2 실시예와 도 16에 의거한 종래예의 표시에서의 화질을 비교한 결과, 양자에 차이는 느낄 

수 없었다. 반대로, 백라이트가 소등하고 있는 시간을 갖는 제 2 실시예에서는, 종래예에 비하여 흑색 휘도가 낮아져, 

콘트라스트비가 약 1.4배 향상되었다. 또한, 콘트라스트비의 향상에 의해 혼색이 억제되어, 표시색 순도도 향상되었

다.

(제 3 실시예)

제 1 실시예와는 상기 T A , T B , T C , T D 의 값이 동일하지만, 백라이트의 점등 시간을 다르게 한 제 3 실시예에 

대해서 설명한다. 또한, 액정 표시 장치의 회로 구성 및 그 동작은 제 1 실시예와 동일하므로, 그들의 설명을 생략한다

. 또한, 사용하는 액정 재료도 포함하여 액정 패널의 구성은 제 1 실시예의 것과 동일하다.

도 7은 제 3 실시예에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트이며, 도 7의 (a)는 액정 패널(21)의 각 라인의 주사 타이밍

, 도 7의 (b)는 백라이트(22)(LED)의 적색, 녹색, 청색 각색의 점등/비점등 타이밍을 나타낸다.

1프레임이 3분할된 각 서브프레임에 있어서, 기록 주사에 필요한 시간(T A ), 소거 주사에 필요한 시간(T C ), 기록 

주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T B ), 및 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 

색(다음 서브프레임)에서의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간(T D )은, 제 1 실시예와 동일하게, 모두 서브프레임

의 25%이다.

그러나, 백라이트(22)(LED)의 점등/소등의 타이밍이 제 1 실시예와는 다르다. 제 1 실시예에서는 백라이트(22)의 점

등의 개시 타이밍과 기록 주사의 개시 타이밍을 일치시키고, 백라이트(22)의 소등의 개시 타이밍과 소거 주사의 종료 

타이밍을 일치시켰지만, 제 3 실시예에서는 백라이트(22)의 점등의 개시 타이밍을 기록 주사의 개시 타이밍보다 소정

시간(T E )만큼 빠르게 하는 동시에, 백라이트(22)의 소등의 개시 타이밍을 소거 주사의 종료 타이밍보다 소정 시간(

T F )만큼 느리게 하고 있다.

도 7에 나타낸 예에서는, 이들 소정 시간(T E , T F )을 모두 서브프레임의 5%로 하고 있다. 따라서, 백라이트(22)의

점등 시간(=T E +T A +T B +T C +T F )은 서브프레임의 85%이다.

또한, 기록 주사와 소거 주사에서 각 화소의 액정에 인가되는 전압은, 극성이 반대로서 크기가 실질적으로 동일한 전

압으로 하고, 기록 주사에서 보다 높은 광투과율이 얻어지도록 인가 전압의 극성을 조정했다. 또한, 프레임 주파수는 

60㎐로 했다.

이렇게 하여 표시를 행한 결과, 백라이트 단체의 휘도 2096cd/㎡에 대하여 177cd/㎡의 화면 휘도를 실현할 수 있었

다. 따라서, 광 이용 효율은 8.4%로 높았다. 또한, 이 때의 백라이트의 소비전력은 1.2W였다.

이러한 도 7에 의거한 제 3 실시예와 도 16에 의거한 종래예의 표시에서의 화질을 비교한 결과, 양자에 차이는 느낄 

수 없었다. 반대로, 백라이트가 소등하고 있는 시간을 갖는 제 3 실시예에서는, 종래예에 비하여 흑색 휘도가 낮아져, 

콘트라스트비가 약 1.2배 향상되었다. 또한, 콘트라스트비의 향상에 의해 혼색이 억제되어, 표시색 순도도 향상되었

다.

(제 4 실시예)

적색, 녹색, 청색의 표시 데이터를 검출하여, 각각의 색에서의 표시 데이터 전체가 흑색인(표시 데이터 전체의 계조수

가 대략 0인) 서브프레임에 대해서는, 대응하는 색의 광원(LED)을 비점등으로 하는 동시에, 액정 패널에 대한 데이터
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주사를 행하지 않도록 한 제 4 실시예에 대해서 설명한다. 또한, 본 발명 예에서는, 화소 데이터의 계조수가 커짐에 따

라 표시가 밝아진다고 하고 있으며, 그 계조수가 대략 0일 경우, 그 표시는 '흑색' 표시로 된다.

도 8은 제 4 실시예에서의 액정 표시 장치의 회로 구성을 나타내는 블록도이다. 도 8에 있어서, 도 1과 동일한 부재에

는 동일한 번호를 첨부하고 있다. 또한, 제 4 실시예에서의 액정 패널은 사용하는 액정 재료도 포함하여 제 2 실시예

의 것과 동일하다.

도 8에 있어서, 참조부호 23은 외부, 예를 들어, 퍼스널 컴퓨터로부터 표시용 화소 데이터(PD)를 입력하여, 각색(적색

, 녹색, 청색)마다 그 계조수를 검출하는 계조수 검출 회로이고, 참조부호 24는 검출된 계조수에 의거하여 각색(적색, 

녹색, 청색)에 대응하는 LED의 점등/비점등을 제어하는 점등/비점등 제어부이다.

점등/비점등 제어부(24)는, 계조수 검출 회로(23)에서 검출된 각 서브프레임에 대응하는 각각의 색(적색, 녹색, 청색)

의 모든 화소 데이터(PD)의 계조수가 대략 0일 경우에, 비점등 신호를 백라이트 제어 회로(35) 및 제어 신호 발생 회

로(31)로 출력한다. 백라이트 제어 회로(35)는, 이 비점등 신호를 입력한 경우에, 그 색에 대응하는 서브프레임에서 L

ED를 비점등으로 한다. 또한, 제어 신호 발생 회로(31)는, 이 비점등 신호를 입력한 경우에, 제어 신호(CS)를 송출(送

出)하지 않고, 액정 패널(21)의 구동을 정지시킨다.

도 9는 제 4 실시예에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트로서, 도 9의 (a)는 액정 패널(21)의 각 라인의 주사 타이밍

을 나타내고, 도 9의 (b)는 백라이트(22)(LED)의 적색, 녹색, 청색 각색의 점등/비점등 타이밍을 나타낸다.

제 4 실시예에서의 액정 패널에 대한 구동 순서는, 제 2 실시예에서의 구동 순서(도 6)와 기본적으로는 동일하다. 다

만, 계조수 검출 회로(23)에서 표시 데이터에서의 각색(적색, 녹색, 청색)의 계조수를 검출하고, 서브프레임 내에서의 

모든 화소 데이터의 검출된 계조수가 대략 0일 경우에, 점등/비점등 제어부(24)로부터 백라이트 제어 회로(35)로 비

점등 신호를 보내어, 각색에서 모든 화소 데이터의 계조수가 대략 0인 서브프레임, 환언하면 각색에서 모든 화소 데이

터가 '흑색'으로 되는 서브프레임에서는, 그 색에 대응하는 LED를 점등시키지 않는 동시에, 점등/비점등 제어부(24)

로부터 제어 신호 발생 회로(31)로 비점등 신호를 보내어, 액정 패널(21)의 구동을 정지시킨다.

제 4 실시예에서의 표시에서는, 백라이트 단체의 휘도 1725cd/㎡에 대하여 183cd/㎡의 화면 휘도를 실현할 수 있었

다. 따라서, 광 이용 효율은 10.6%로 높았다. 또한, 이 때의 백라이트의 소비전력은 1.0W로 작았다.

또한, 자연화 등의 풀 컬러 표시 및 흑백 표시에서는 백라이트의 소비전력이 1.0W였지만, 단색 컬러 표시(적흑(赤黑),

녹흑(綠黑), 청흑(靑黑) 표시 등)에서는, 표시 데이터의 검출 결과에 의거하여 백라이트를 점등시키지 않도록 함으로

써, 한층 더 저소비전력화가 도모되어, 녹흑 표시에서는 소비전력이 0.28W로 적었다.

제 4 실시예와 같이 적색, 녹색, 청색 표시 데이터의 계조수를 검출하지 않고, 적색, 녹색, 청색의 각 서브프레임에서 

항상 LED를 점등시키는 종래예의 구동 순서에 따라 표시한 경우, 자연화 등의 풀 컬러 표시 및 흑백 표시뿐만 아니라,

단색 컬러 표시(적흑, 녹흑, 청흑 표시)에서도 1.0W의 소비전력을 필요로 했다. 또 한, 제 4 실시예와 종래예의 표시

에서의 화질을 비교한 결과, 양자에 차이는 느낄 수 없었다.

(제 5 실시예)

제 5 실시예에서는 입력되는 적색, 녹색, 청색의 3색 화소 데이터를 적색, 녹색, 청색, 백색의 4색 화소 데이터로 변환

하고, 변환한 4색의 화소 데이터를 사용하여 풀 컬러 표시를 행한다. 우선, 이 변환의 수법에 대해서 설명한다.

도 10의 (a)는 각 프레임에서의 원래의 적색(r), 녹색(g), 청색(b)의 계조수를 나타내고 있으며, 도 10의 (b)는 각 프레

임에서의 변환 후의 적색(r'), 녹색(g'), 청색(b'), 백색(w)의 계조수를 나타내고 있다. 각 프레임에서 적색, 녹색, 청색

의 화소 데이터의 계조수를 비교하여 최저(最低) 계조수를 검출한다. 예를 들면, 도 10의 (a)에 나타낸 최초의 프레임

에서는, 녹색 표시 데이터의 계조수가 가장 낮다. 이 경우, 적색 표시 및 청색 표시의 서브프레임에서는, 비교 전의 적

색 및 청색의 계조수(r, b)로부터 녹색의 계조수(g)를 뺀 계조수(r'=r-g, b'=b-g)에 따른 적색 표시 및 청색 표시를 행

한다.

적색, 녹색, 청색의 혼합색인 백색 표시의 서브프레임에서는, 녹색의 계조수(g)에 따른 백색 표시(w=g)를 행한다. 또

한, 녹색 표시의 서브프레임에서도, 비교 전의 녹색의 계조수(g)로부터 녹색의 계조수(g)를 뺀 계조수(g'-=g-g)에 따

른 녹색 표시를 행하게 되지만, 그 뺀 계조수(g')는 0으로 되기 때문에, 이것은 일반적으로 '흑색' 표시로 된다.

그리고, 제 5 실시예에서는, 이 '흑색' 표시로 되는 녹색의 서브프레임에서 녹색의 LED를 비점등으로 한다. 이러한 변

환 처리에서는, 적어도 1색의 변환 후의 계조수가 0으로 되기 때문에, 광원을 비점등으로 할 수 있는 확률이 제 4 실

시예보다도 커져, 소비전력의 저감화를 한층 더 도모할 수 있다.
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또한, 제 5 실시예에서는 액정 패널로 입사되는 광의 조사 영역을 복수의 영역으로 분할하고, 분할한 각 영역마다 각

색의 화소 데이터의 계조수에 따라 각색에 대응하는 광원(LED)의 점등/비점등을 제어한다.

백라이트(22)의 영역을, 도 11에 나타낸 바와 같이, 5개의 소(小)영역(22a∼22e)으로 분할함으로써, 액정 패널(21)로

의 광조사 영역을 5개의 소(小)조사 영역으로 분할한다. 그리고, 액정 패널(21)의 주사와 동기시켜 각색 LED의 점등/

비점등을 제어하는 것에 더하여, 각 소조사 영역마다 적색, 녹색, 청색, 백색의 화소 데이터의 계조수를 검출하고, 각

각의 색에서 소조사 영역 내에서의 모든 화소 데이터의 계조수가 대략 0일 경우에, 그 소조사 영역에서 그 색에 대응

하는 LED를 비점등으로 한다.

도 12는 제 5 실시예에서의 액정 표시 장치의 회로 구성을 나타내는 블록도이다. 도 12에 있어서, 도 1 및 도 8과 동

일한 부재에는 동일한 번호를 첨부하고 있다. 또한, 액정 패널 및 백라이트의 구성은 제 1 실시예와 동일하다. 백색의 

서브프레임에서는 LED 어레이(7)에서의 적색, 녹색, 청색의 LED를 동시에 점등시킨다.

도 12에 있어서, 참조부호 25는 외부, 예를 들어, 퍼스널 컴퓨터로부터 입력되는 표시용의 3색 화소 데이터(PD)를 상

술한 수법에 따라 표시용의 4색 화소 데이 터(PD')로 변환하는 화소 데이터 변환 회로이고, 화소 데이터 변환 회로(25

)는 변환한 화소 데이터(PD')를 계조수 검출 회로(23) 및 화상 메모리부(30)로 출력한다. 계조수 검출 회로(23)는 액

정 패널(21)의 5개의 소조사 영역마다 각색(적색, 녹색, 청색, 백색)의 계조수를 검출하고, 검출 결과를 점등/비점등 

제어부(24)로 보낸다. 점등/비점등 제어부(24)는, 계조수 검출 회로(23)에서 검출된 각 서브프레임에 대응하는 각각

의 색(적색, 녹색, 청색, 백색)의 모든 변환 화소 데이터(PD')의 계조수가 대략 0일 경우에, 비점등 신호를 백라이트 제

어 회로(35) 및 제어 신호 발생 회로(31)로 출력한다. 백라이트 제어 회로(35)는 각 소조사 영역에서 적색, 녹색, 청색

, 백색의 각 발색광을 백라이트(22)로부터 출사시키지만, 이 비점등 신호를 입력한 경우에, 그 색에 대응하는 각 소조

사 영역에서 LED를 비점등으로 한다. 또한, 제어 신호 발생 회로(31)는, 이 비점등 신호를 입력한 경우에, 제어 신호(

CS)를 송출하지 않고, 액정 패널(21)의 구동을 정지시킨다.

또한, 제어 신호 발생 회로(31), 데이터 드라이버(32), 스캔 드라이버(33), 기준 전압 발생 회로(34) 등의 다른 부재의

구성 및 동작은, 화소 데이터(PD)가 변환 화소 데이터(PD')로 변할 뿐, 제 1 및 제 4 실시예와 기본적으로 동일하므로,

그 설명을 생략한다.

도 13은 제 5 실시예에서의 표시 제어를 나타내는 타임차트로서, 도 13의 (a)는 액정 패널(21)의 각 라인의 주사 타이

밍을 나타내고, 도 13의 (b)는 백라이트(22)(LED)의 적색, 녹색, 청색, 백색 각색의 점등/비점등 타이밍을 나타낸다. 

주파수 60㎐인 1프레임이 4분할된 각 서브프레임에서, 액정 패널(21)에 대한 데이 터의 기록 주사/소거 주사의 타이

밍은 제 3 실시예와 동일하다. 다만, 도 13의 (b)에 나타낸 바와 같이, 1개의 서브프레임 내에서 5개의 소조사 영역마

다 백라이트(22)의 점등/비점등을 제어하고 있으며, 점등/비점등 제어부(24)로부터 일정 색의 일정 소조사 영역에 대

해서 비점등 신호가 입력된 경우에는, 그 색의 그 소조사 영역에서 LED를 비점등으로 하여, 그 색을 발광시키지 않는

다. 각 소조사 영역에서의 백라이트(22)의 점등 시간은 서브프레임의 70%보다 짧아진다.

상술한 제 2 실시예와 완전히 동일하게, 액정 패널(21)을 제작하여, 그 제작한 액정 패널(21)과 적색, 녹색, 청색의 단

색 면발광 스위칭이 가능한 LED 어레이(7)를 광원으로 한 백라이트(22)를 중첩시키고, 도 13에 나타낸 구동 순서에 

따라, 필드 순차 방식에 의한 컬러 표시를 행하였다. 또한, 백색의 서브프레임에서는 적색, 녹색, 청색의 LED를 동시 

점등시켰다.

계조수 검출 회로(23)에서 변환 후의 표시 데이터에서의 각색(적색, 녹색, 청색, 백색)의 계조수를 각 소조사 영역마다

검출하고, 각 소조사 영역 내에서 검출한 모든 변환 화소 데이터의 계조수가 대략 0일 경우에, 점등/비점등 제어부(24

)로부터 백라이트 제어 회로(35)로 비점등 신호를 보내어, 각색에서 모든 변환 화소 데이터의 계조수가 대략 0인 소조

사 영역, 환언하면 각색에서 모든 변환 화소 데이터가 '흑색'으로 되는 소조사 영역에서는, 그 색에 대응하는 LED를 

점등시키지 않는다. 또한, 각 소조사 영역 내에서 검출한 모든 변환 화소 데이터의 계조수가 대략 0일 경우에, 점등/비

점등 제어부(24)로부터 제어 신호 발생 회로(31)로 비점등 신호를 보내어, 액정 패널(21)의 구동을 정지시킨다.

이러한 표시의 결과, 자연화 등의 풀 컬러 표시에서의 백라이트의 소비전력은 1.7W였지만, 흑백 표시에서는 소비전

력이 0.9W, 단색 컬러 표시(적흑, 녹흑, 청흑 표시)에서는 소비전력이 보다 낮아지고, 녹흑 표시에서는 0.26W로 상당

히 낮았다. 흑백 표시에서의 백라이트 단체의 휘도 1190cd/㎡에 대하여 180cd/㎡의 화면 휘도를 실현할 수 있고, 광 

이용 효율은 15.1%로 높았다.

제 5 실시예와 동일하게 백라이트를 5개의 소영역으로 분할하기는 하지만, 적색, 녹색, 청색, 백색의 표시 데이터의 

계조수를 검출하지 않고, 적색, 녹색, 청색, 백색의 각 서브프레임에서 항상 LED를 점등시키는 종래예의 구동 순서에 

따라 표시한 경우, 자연화 등의 풀 컬러 표시 및 흑백 표시뿐만 아니라, 단색 컬러 표시(적흑, 녹흑, 청흑 표시)에서도 

1.7W의 소비전력을 필요로 했다.
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이러한 제 5 실시예와 종래예의 표시에서의 화질을 비교한 결과, 양자에 차이는 느낄 수 없었고, 제 5 실시예에서의 

표시 화질이 종래예에 비하여 열화되지도 않았다.

또한, 상술한 각 실시예에서는, 광 스위칭 소자로서 액정 패널을 사용하는 필드 순차 방식의 액정 표시 장치를 예로 

들어 설명했지만, 다른 광 스위칭 소자, 예를 들어, 디지털 마이크로미러 디바이스(DMD) 등을 사용한 다른 표시 장치

일지라도, 본 발명을 동일하게 적용할 수 있다. 또한, 사용하는 광원은 LED 광원으로 했지만, EL 등의 스위칭 가능한 

광원이면 특별히 LED 광원에 한정되지는 않는다.

또한, 컬러 필터를 사용한 컬러 표시 장치, 특히 강유전성 액정 재료를 사용한 컬러 액정 표시 장치에서도 동일한 효

과를 얻을 수 있다. 왜냐하면, 컬러 필터 방식에서는, 상술한 각 실시예에서의 적색, 녹색, 청색의 발광색을 백색으로 

하여, 액정 패널에 컬러 필터를 설치하면, 본 발명을 동일하게 적용할 수 있기 때문이다.

도 14는 컬러 필터를 사용하는 액정 표시 장치에서의 액정 패널 및 백라이트의 모식적 단면도이다. 도 14에 있어서, 

도 2와 동일한 부분에는 동일한 번호를 첨부하여 그들의 설명을 생략한다. 각 화소 전극(픽셀 전극)(40, 40…)의 하부

에는 3원색(R, G, B)의 컬러 필터(60, 60…)가 설치되어 있다. 또는, 각 화소 전극(픽셀 전극)(40, 40…)에 대향하는 

공통 전극(3)과 유리 기판(2) 사이에 컬러 필터가 설치되어 있다. 또한, 백라이트(22)는 백색광을 출사하는 백색 광원

(70)과 도광 및 광확산판(6)으로 구성되어 있다.

이러한 컬러 필터 방식의 표시 장치에서는, 각 프레임에서의 데이터의 기록 주사 및 소거 주사에 필요한 시간을 프레

임의 50%보다도 작게 하여, 1개의 프레임에서의 액정 패널로의 광의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 프레임에서의 

액정 패널로의 광의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정함으로써, 구체적으로는, 상술한 필드 순차 방

식의 각 서브프레임에서의 제어와 동일한 제어를 각 프레임에서 실행함으로써, 표시 화질(휘도)의 열화를 초래하지 

않고, 광 이용 효율을 향상시킬 수 있다.

(부기 1) 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데

이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치에 있어서, 각색에서의 

상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원 으로부터의 대응하는 색의 

광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 

타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하는 수단을 구비

하고 있으며, 1개 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기 광 스위칭 소자로의 

입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하도록 한 것을 특징으로 하는 표시 장치.

(부기 2) 상기 소정 시간은 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 상기 광 스위칭

소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간과 같은 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 표시 장치.

(부기 3) 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데

이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치에 있어서, 각색에서의 

상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍과 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주

사의 개시 타이밍이 불일치하고, 기록 주사에 필요한 시간을 T A , 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소거 주사의 개

시 타이밍까지의 시간을 T B , 소거 주사에 필요한 시간을 T C , 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음 색에서의 상

기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간을 T D 라고 했을 경우에, T B +T C =T 

A +T D 의 관계를 충족시키도록 한 것을 특징으로 하는 표시 장치.

(부기 4) 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데

이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치에 있어서, 각색에서의 

상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍보다 전에 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광을

상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이

밍보다 후에 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하는 수단을 구비하는 것

을 특징으로 하는 표시 장치.

(부기 5) 상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광은 적색광, 녹색광 및 청색광인 것을 특징으로 하는 부기 1 내

지 4 중 어느 하나에 기재된 표시 장치.

(부기 6) 상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광은 적색광, 녹색광, 청색광 및 백색광인 것을 특징으로 하는 부

기 1 내지 4 중 어느 하나에 기재된 표시 장치.

(부기 7) 표시 데이터에 의거하여, 표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 광원의 점등/소등을 제어하는 제

어 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 부기 1 내지 6 중 어느 하나에 기재된 표시 장치.
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(부기 8) 상기 광 스위칭 소자로 입사되는 광의 조사 영역이 분할되어 있고, 분할된 영역의 표시 데이터에 의거하여, 

표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 광원의 점등/소등을 제어하는 제어 수단을 더 구비하는 것을 특징

으로 하는 부기 1 내지 6 중 어느 하나에 기재된 표시 장치.

(부기 9) 표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 광원을 비점등으로 하고 있을 경우에, 상기 광 스위칭 소

자로의 주사 처리를 정지시키는 정지 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 부기 1 내지 8 중 어느 하나에 기재된 

표시 장치.

(부기 10) 상기 광 스위칭 소자는 액정 패널인 것을 특징으로 하는 부기 1 내지 9 중 어느 하나에 기재된 표시 장치.

(부기 11) 상기 액정 패널에서 사용되는 액정 재료는 강유전성 액정 재료인 것을 특징으로 하는 부기 10에 기재된 표

시 장치.

(부기 12) 상기 액정 패널에 대한 표시 데이터의 기록 주사 시의 인가 전압과, 상기 액정 패널에 대한 표시 데이터의 

소거 주사 시의 인가 전압은 크기가 동일하고 극성이 반대인 부기 10 또는 11에 기재된 표시 장치.

(부기 13) 광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 

데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 필드 순차 방식의 표시를 행하는 표시 방법에 있어서, 각색에서의

상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광

을 상기 광 스위칭 소자로 입사하고, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍에 

동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하며, 1개 색의 광의 상기 광

스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정

시간을 설정하는 것을 특 징으로 하는 표시 방법.

(부기 14) 복수 색의 컬러 필터를 설치한 광 스위칭 소자로의 광원으로부터의 백색광의 입사와 표시 화상에 따른 각

색의 표시 데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 컬러 표시를 행하는 표시 방법에 있어서, 상기 광 스위

칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 광을 상기 광 스위칭 소자로 

입사하고, 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 광의 

상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하며, 1개의 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 

다음 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하는 것을 특징으로 하

는 표시 방법.

발명의 효과

이상과 같이, 본 발명에서는 1개 색의 광의 광 스위칭 소자로의 입사가 차단되고 나서 광원으로부터의 다음 색의 광이

광 스위칭 소자로 입사될 때까지의 사이에 소정 시간을 설정하도록 했기 때문에, 광원으로부터 광이 광 스위칭 소자

를 투과하는 시간을 종래와 동등 이상으로 유지한 상태에서, 즉, 표시 화질을 열화시키지 않고, 특히 휘도의 저하를 초

래하지 않고, 광원의 발광 시간을 단축시킬 수 있어, 필드 순차 방식의 표시 장치에서의 광 이용 효율의 향상을 도모할

수 있다. 또한, 마찬가지로, 컬러 필터 방식의 표시 장치에서도 광 이용 효율의 향상을 도모할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광원(光源)으로부터 광 스위칭 소자로 입사(入射)되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시

데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기(同期)시켜 표시를 행하는 필드 순차(field-sequential) 방식의 표시 

장치에 있어서,

각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사(走査)의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의

대응하는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소

거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하

는 수단을 구비하고 있으며, 1개 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기 광 스

위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하도록 한 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,
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상기 소정 시간은 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 상기 광 스위칭 소자로

의 표시 데이터의 소거 주사의 개시 타이밍까지의 시간과 같은 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 3.
광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데이터의 

상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치에 있어서,

각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 종료 타이밍과 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이

터의 소거 주사의 개시 타이밍이 불일치하고, 기록 주사에 필요한 시간을 T A , 기록 주사의 종료 타이밍으로부터 소

거 주사의 개시 타이밍까지의 시간을 T B , 소거 주사에 필요한 시간을 T C , 소거 주사의 종료 타이밍으로부터 다음

색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍까지의 시간을 T D 라고 했을 경우에, T 

B +T C =T A +T D 의 관계를 충족시키도록 한 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 4.
광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데이터의 

상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 표시를 행하는 필드 순차 방식의 표시 장치에 있어서,

각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍보다 전에 상기 광원으로부터의 대응하

는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하는 수단과, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사

의 종료 타이밍보다 후에 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하는 수단을

구비하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 5.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광은 적색광, 녹색광 및 청색광인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광은 적색광, 녹색광, 청색광 및 백색광인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 7.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

표시 데이터에 의거하여, 표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사(出射)하는 상기 광원의 점등/소등을 제어하는 제어 

수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 8.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 광 스위칭 소자로 입사되는 광의 조사 영역이 분할되어 있고, 분할된 영역의 표시 데이터에 의거하여, 표시 데이

터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 광원의 점등/소등을 제어하는 제어 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 

표시 장치.

청구항 9.
제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

표시 데이터에 대응하는 색의 광을 출사하는 상기 광원을 비(非)점등으로 하고 있을 경우에, 상기 광 스위칭 소자로의

주사 처리를 정지시키는 정지 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 10.
광원으로부터 광 스위칭 소자로 입사되는 복수 색의 광의 순차적인 전환과 표시 화상에 따른 각색의 표시 데이터의 

상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 필드 순차 방식의 표시를 행하는 표시 방법에 있어서,

각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응

하는 색의 광을 상기 광 스위칭 소자로 입사하고, 각색에서의 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종
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료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로부터의 대응하는 색의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하며, 1개 색의 

광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이밍으로부터 다음 색의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지

의 사이에 소정 시간을 설정하는 것을 특징으로 하는 표시 방법.

청구항 11.
복수 색의 컬러 필터를 설치한 광 스위칭 소자로의 광원으로부터의 백색광의 입사와 표시 화상에 따른 각색의 표시 

데이터의 상기 광 스위칭 소자로의 입력을 동기시켜 컬러 표시를 행하는 표시 방법에 있어서,

상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 기록 주사의 개시 타이밍에 동기하 여 상기 광원으로부터의 광을 상기 광 스

위칭 소자로 입사하고, 상기 광 스위칭 소자로의 표시 데이터의 소거 주사의 종료 타이밍에 동기하여 상기 광원으로

부터의 광의 상기 광 스위칭 소자로의 입사를 차단하며, 1개의 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 차단 타이

밍으로부터 다음 프레임에서의 상기 광 스위칭 소자로의 입사 개시 타이밍까지의 사이에 소정 시간을 설정하는 것을 

특징으로 하는 표시 방법.
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摘要(译)

本发明的目的在于提供一种显示装置和显示方法，该显示装置和显示方
法导致显示清晰度的劣化，特别是亮度的降低和用于规划光学使用效率
的提高。对于每个子帧，1帧可以被称为寄存器注入所需的时间（T
（SB）A（/ SB）），它划分为红色，绿色和3的子帧用于蓝色戏剧化，
时间（T）取消扫描所需的（SB）C（/ SB），以及从完成时刻到下一颜
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