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요약

일반적인 검정 이중 셀(black double cell)에서, 그레이 스케일 개선은 구동 셀의 픽셀들을 서로에 대해, 바람직하게 
180°회전되는 서브 픽셀들로 나눔으로서 획득된다.

대표도
도 1
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명세서

    기술분야

본 발명은 편광기와 분석기 사이에 제 1 트위스트 액정 물질층과, 그리고 보상기층을 구비한 액정 디스플레이 디바이스
에 관한 것으로, 상기 제 1 트위스트 액정 물질층은 두 개의 투명 기판들 사이에서 실현되는 픽셀들을 갖는, 상기 기판
들 사이에 트위스트 구조를 갖는다. 이러한 디스플레이 디바이스는 예를 들어, 자동차용 디스플레이(automotive disp
lays)에 사용될 수 있으며, 또한 모니터 등에도 사용될 수 있다.

    배경기술

이러한 디스플레이 디바이스의 예는, 예를 들어 USP 5,287,207에 나타나 있다. 상기 특허는 이중 셀(double cell)을 
설명하는데, 상기 이중 셀의 제 2 셀은 최적의 콘트라스트를 얻기 위한 보상 작용을 한다. 광이 수직으로 통과하는 이런 
형식의 디스플레이 디바이스에서, 만족할 만한 콘트라스트가 얻어지지만, 어떤 각도로 바라볼 때, 상기와 같은 이중 셀
에 심각한 그레이 스케일 반전(grey scale inversion)의 존재가 나타난다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 특히, 상기 그레이 스케일 반전을 감소시키거나 제거하는 것이다.

    
이를 위하여, 본 발명에 따른 디스플레이 디바이스는 픽셀이 동일한 트위스트와; 상기 기판을 위에서 봤을 때, 서로 회
전된 트위스트 각을 갖는 적어도 두 개의 서브 픽셀을 포함한다. 상기 트위스트 각은 상기 기판을 위에서 봤을 때, 서로
에 대해 실질적으로 180°회전되어 있다. 그러면, 한 서브 픽셀의 그레이 스케일에 대한 효과는, 말하자면, 나머지 다
른 서브 픽셀들에 대한 효과로 인해 보상된다. 또한 180°와는 다르게 회전된 경우에, 사용 형식{예를 들어, 두 방향에
서 서로 다른 사용자들이 바라보는 디스플레이 디바이스 애플리케이션 또는 비행 조종실 애플리케이션(cockpit appli
cation)}에 따라 성능의 향상을 얻는다.
    

트위스트 각은 50°와 100°사이의 값이 바람직하다.

본 발명에 따른 액정 디스플레이 디바이스의 제 1 바람직한 실시예는, 보상기층이 트위스트 액정 물질층의 트위스트와, 
반대인 트위스트를 갖는 트위스트 구조를 구비하는 것을 특징으로 한다. 보상기층은 트위스트 액정 물질층의 트위스트 
각과 반대인 트위스트 각을 갖는 것이 바람직하다.

보상기층에 수직인 광축을 갖는 지연층을 추가함으로써 한층 더 개선 할 수 있다.

보상기층을 위해 디스코틱 물질(discotic materials) 같은 음의 복굴절 물질을 사용하는 것 또한 가능하다.

본 발명의 이러한 관점들과 다른 관점들은 이후부터 설명될 실시예들을 참고하여 명백해지고 명확해 질 것이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 디스플레이 디바이스의 단면도.

도 2는 본 발명에 따른 디스플레이 디바이스의 일 부분에 대한 개략도.

도 3은 도 1의 디스플레이 디바이스에서 서로 다른 지향 방향을 도식적으로 도시한 도면.

도 4 및 도 5는 각각 본 발명에 따른 측정을 이용하지 않거나 이용한, 이중 셀에 대한 가시각의 함수로서 휘도를 도시한 
그래프.
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도 6은 서로 다른 지향 방향을 도식적으로 도시한 도면.

도 7 및 도 8은 디스코틱 물질에 기초한 보상 셀을 갖는 디스플레이 디바이스에서, 각각 본 발명에 따른 측정을 이용하
지 않거나 이용한, 이중 셀에 대한 가시각의 함수로서 휘도를 도시한 그래프.

도면들은 도식적이며, 축적을 이용하여 도시되지 않았다. 같은 부분들은 전체적으로 동일한 참고 번호로 표시된다.

    실시예

도 1의 디스플레이 디바이스는 투명 지지판(2, 3)사이에 양의 유전체적 비등방성(positive dielectric anisotropy)을 
갖는 액정 물질층(11)이 있는 제 1 디스플레이 셀(10)을 포함한다. 액정 물질의 한편에는, 예를 들어 픽셀 매트릭스를 
한정하는 전극(12, 13)이 지지판(2, 3) 면에 존재한다. 픽셀은 행 및 열 전극들을 통해 직접 구동될 수 있다(포지티브 
구동). 본 예에서, 상기 픽셀들은 화상 전극(12)의 부분과 카운터 전극(13)을 중첩함으로써 한정되며, 여기서 상기 화
상 전극에는 행 및 열 전극들을 통해 스위칭 요소들(도시되어 있지 않음)에 의해 픽셀 전압이 제공된다(액티브 구동). 
구동 전압들(선택 및 데이터 신호)은 예를 들어, 인입 정보(8)를 상기 구동 전압으로 변환하는 구동 회로(7)에 의해 
얻어지는데, 상기 구동 전압은 스위칭 요소들(도시되어 있지 않음){본 명세서에서는 접속 라인(16, 16') 중 하나에 있
는 스위치(15)로 도식적으로 나타나 있슴}을 통해 전극들(12, 13)에 인가된다. 본 예에서, 지향층 역할도 하는 절연 
물질층(14)은, 층(12, 13)에 접해 있다. 상기 층(14)은, 전극(12, 13)에 걸쳐 0 V 전압에서, 트위스트 각     을 액정 
분자들에 제공한다. 트위스트 각    은 50°와 100°사이이며, 본 예에서는 90°이다.

상기 디바이스는 보상기층을 추가로 포함하는데, 상기 보상기층은 본 예에서, 두 개의 투명 지지판(3, 4) 사이에 양의 
유전체적 비등방성을 또한 갖는, 제 2 액정 물질층(21)이 있는 제 2 셀(20)이다. 지지판(3)은 양쪽 셀(10, 20)에 공
통이 되게 선택할 수 있으며, 이는 이중 셀의 총 두께를 작게 하여 제조를 단순히 하지만, 반드시 공통이 되도록 선택할 
필요는 없다. 절연 및 지향층(24)은 지지판(3, 4)에 접해 있다. 액정 물질층(21)과 지향 효과층(24)은, 액정 분자가
    와 반대인 트위스트 각    를 갖도록 선택된다. 본 예에서 지향 방향은 층(14, 24)에 대해 동일하다. 셀(10, 20)은 
편광기(6)와 분석기(5)사이에 위치하며, 상기 편광기와 분석기의 편광 방향은 서로 수직으로 교차한다.

    
본 발명에 따라, 픽셀내 한 지향층의 부분(14')은 {예를 들어, 마스킹 러빙 또는 증착(masked rubbing or vapor dep
osition)을 통해}, 지향 방향이 두 서브 픽셀의 액정 분자에 대해 실질적으로 180°차이나는 식으로, 제공된다. 이는 
도 2에 좀 더 도시되어 있는데, 도 2에는 편광기(6)와; 지지판(2) 상의 지향층에 있는 부분들(14')과; 상기 지지판(3)
에 접한 지향층(14, 24)과; 지지판(4)에 접한 지향층(24)과; 분석기(5)가 도식적으로 도시되어 있다. 지지판(2)에 
면한 지향층에 있는 부분들(14')과, 지지판(3)에 접한 지향층(14, 24)과, 지지판(4)에 접한 지향층(24)의 각 지향 방
향은 각각 참고 번호(27', 27" , 27, 28, 29)로 표시되어 있다. 지향 방향(27, 28)은 실질적으로 서로 수직하게 교차
한다.
    

편광기(6)의 흡수축(26)은 본 예에서, 지향 방향 27'(27" )에 대해 0°(180°)의 각도로 뻗어있다. 또한 축 26 과 방
향 27 사이각이 다른 값을 갖는 것도 가능하다. 층들(14, 24)의 벽부 지향(wall orientation)은, (0 V에서) 셀(10)의 
중심에 있는 디렉터(director)가 셀(20)의 중심에 있는 디렉터에 수직하는 식으로, 선택된다. 이에 따라 선택된 구분
(division)으로 인해, 두 개의 트위스트 각     은 셀(10)의 서브 픽셀에 도입되며, 상기 기판들을 위에서 봤을 때, 상기 
각도는 서로에 대해 실질적으로 180°회전된다. 이것이 도 3에 도식적으로 도시되어 있다. 서브 픽셀들의 트위스트 각
은 셀(10)에 대한 지향 방향(27', 27 및 27" , 27)에 의해 결정된다. 하나의 서브 픽셀에서, (편광기 6의 편광 방향 
26으로) 편광된 광은 0 V에서, 방향 27'에서 방향 27을 향해 각     으로 트위스트되며, 다른 서브 픽셀에서는 방향 27" 
에서 방향 27을 향해 트위스트된다. 제 2 셀(20)(트위스트 각 -     )에서, 두 서브 픽셀에 대한 편광 방향은 방향 28
(방향 27과 평행)에서 방향 29를 향해 상기와 크기가 같고 반대인 각도로 트위스트되며, 그러므로 상기 편광된 광은 
통과 방향 25를 갖는 분석기(5)를 통과하지 못한다.(일반적으로 검은 색)
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이러한 이중 셀의 가시각 함수로서의 그레이 스케일에 대해, 이제, 그레이 스케일이 이들 두 개의 서브 픽셀의 가시각으
로부터 구성된 것이 유지된다(For the grey scales as a function of the viewing angle of this double cell, it no
w holds that it is composed, as it were, from those of the two sub-pixels). 이들 두 개의 서브 픽셀들은 서로
에 대해 대칭적으로 위치해 있기 때문에, 대칭적 특성이 얻어진다. 이는 도 4 및 도 5에 도시되어 있다. 도 4는 서로 다
른 구동 전압에 대하여, 상기 측정(60°의 트위스트 각과 d.Δn ="330" nm를 가짐) 없이 이중 셀에 대한 가시각의 함
수로서 휘도 특성 곡선을 도시한다. 그레이 스케일 반전은 이미 가시각 20°에서 시작하여 모든 그레이 값들에 대해 발
생한다. 도 5는 상기 측정을 사용하여, 이중 셀에 대한 이러한 특성 곡선을 도시한다. 그레이 스케일 반전은 이제, 50°
보다 큰 각도에서 시작하며, 따라서 일부 그레이 값들에 대해서만 일어난다.
    

도 6에 도식적으로 도시된 디바이스에서, 셀(10)의 트위스트 각    은 90°이며, d.Δn ="400" nm이다. 본 예에서, 
제 2 셀(20)은 음의 유전체적 비등방성을 갖는 제 2 액정 물질층(21)을 갖는다. 상기 층(24)의 지향 효과는, 액정 분
자들이 트위스트 각 -    을 갖도록 선택된다. 이러한 셀(20)은 예를 들어, 액정 물질을 디스코틱 액정체 물질로 선택
함으로써 얻어진다. 본 예에서, 층(21)은 액체로 되어 있지만, 또한 중합 액정체 물질(a polymerized liquid crystal
line material)로 구성될 수 있다. 지향층(24)은, 디스코틱 분자들의 디렉터들이 기판(3) 영역에서 {칼라메틱(calam
atic)} 분자들의 지향 방향(27)을 가로지르는 방향으로, 기판(3) 영역에서의 지향 방향(28)을 획득하는 방법에 알맞
다.

도 7은 상기 이중 셀에 있어, 서로 다른 구동 전압들에 대해, 그리고 상기 측정을 사용하지 않고, 디스코틱 물질에 기초
하는 보상 셀(20)을 포함하는 이중 셀에 대한 가시각 함수로서의 휘도를 나타내고; 도 8은 본 발명에 따른 상기 측정을 
사용하여, 이러한 이중 셀에 대한 특성 곡선을 도시한다.

본 발명은 물론, 도시된 예들에 국한되지 않는다. 예를 들어, 보상 셀(20)은 액정 물질대신 트위스트 (디렉터) 구조를 
갖는 중합 액정 막을 포함할 수 있다.

요약하면, 본 발명은 구동될 " 일반적으로 검정(black)" 이중 셀의 픽셀을 서브 픽셀들(바람직하게 서로에 대해 180°
회전되어 있슴)로 나눔으로써, 상기 셀의 그레이 스케일을 개선한다.

본 발명은 각기 또는 모든 독창적 특징과, 각기 또는 모든 특징들의 조합이 존재한다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이 본 발명은 자동차용 디스플레이에 사용될 수 있으며, 또한 모니터 등에도 사용될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

두 개의 투명 기판들 사이에 트위스트 구조를 갖는 제 1 트위스트 액정 물질층과 보상기층을 편광기와 분석기 사이에 
구비하며, 픽셀들이 상기 기판들 사이에서 구현되는 액정 디스플레이 디바이스로서,

하나의 픽셀은 동일한 트위스트와, 기판을 위에서 봤을 때, 서로에 대해 회전된 트위스트 각(twist angles)을 갖는, 적
어도 두 개의 서브 픽셀들을 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 트위스트 각은 50°와 100°사이의 값인 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 디바이스.
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청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 기판들을 위에서 봤을 때, 상기 트위스트 각은 서로에 대해 실질적으로 180°회전되어 있는 것
을 특징으로 하는 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 보상기층은 트위스트 액정 물질층의 트위스트와 반대인 트위스트를 갖는 트위스트 구조를 구비
하는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 보상기층은 트위스트 액정 물질층의 트위스트 각과 반대인 트위스트 각을 갖는 것을 특징으로 
하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 보상기층은 적어도 상기 보상기층과 수직인 광축을 갖는 지연층을 포함하는 것을 특징으로 하
는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 보상기층은 음의 복굴절 물질을 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 디바이스.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 상기 보상기층은 트위스트 구조를 갖는 액정 물질을 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 디스플레이 
디바이스.
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