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요약

컬러-순차적 LCD 영상 디스플레이 장치는, 각 소자에서 복수의 컬러를 차례로 렌더링하기 위하여 픽셀화된 디스플레
이 소자의 배열을 제어함으로써 구동된다. 특히, 보상 구동은 문제의 소자에 대해 바로 앞의 컬러의 결과로서 그러한 소
자의 비-즉석 응답으로 기인한 나중 컬러에 대한 컬러 불순도에 대항하여 실행되며, 상기 구동은 상기 바로 앞의 컬러 
및 상기 나중 컬러 둘 다에 관련된 조합 컬러 신호를 제어함으로써 실행된다.

대표도
도 4
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명세서

    기술분야

복수의 컬러를 차례차례 렌더링(rendering)하기 위해 픽셀화된(pixelized) 디스플레이 소자를 제어하고, 한편으로는 
비-즉석(non-instantaneous) 응답으로부터의 불순도(impurities)에 대항하여 두 개의 연속하는 컬러에 대한 제어 
신호를 조합하여 컬러-순차적 LCD 영상 디스플레이를 생산하는 방법 및 장치.

    배경기술

    
본 발명은 청구항 1의 전제부(preamble)에서 상술한 바와 같은 시스템에 관한 것이다. 컬러 순차적 영상(imaging) 시
스템은 비록 다른 컬러 조합(combinations) 역시 사용되어 왔음에도 불구하고, 한 특정 픽셀에 대해 시간적으로 순차
적인 레드, 블루, 그린과, 가능하면 화이트 영상을 생성하기 위해 단일 영상 소자를 일반적으로 사용한다. 만약 상기 영
상 소자 또는 일반적인 제어 메카니즘이 풀림 효과(relaxation effect)를 갖는다면, 상기 다양한 컬러 영상은 서로 영
향을 끼칠 수 있다. 원칙적으로, 전자 사전-정정(electronic pre-correction) 시스템이 그러한 효과를 누그러뜨릴 수 
있으나, 여기에는 추가로 영상 메모리를 도입하거나 또는 더 높은 밴드 폭이 필요하다.
    

    발명의 상세한 설명

결론적으로, 다른 것 중에서도, 추가로 비싼 하드웨어를 필요로 하지 않고서, 적어도 부분적으로나마 그러한 보상에 영
향을 끼치려는 것이 본 발명의 목적이다. 본 발명가는 원칙적으로, 상기 다양한 컬러가 상기 영상 생성의 특정 단계에서 
평행하게 제공됨을 알았다.

    
따라서, 이제 그 양상 중 하나에 따라, 본 발명은 청구항 1의 특징 부여 부분에 의해서 특징지어진다. 일반적으로, 컬러 
순차적 시스템은, 각 개별 컬러에 대해, 하나의 특정 픽셀이 하나의 컬러 영상을 생성하도록 병행하여 사용되는 하나의 
특정 영상 소자를 필요로 하는 시스템과 비교할 때 더 적은 시스템 비용이 든다. 그러나, 오늘날 사용되는 가장 대중적
인(popular) 소자, 즉 LCD는 거기에 적용된 제어 신호에 반응하는 데 있어 상대적으로 느리다. 컬러-순차적 응용에 
있어, 상기 풀림(relaxation)이란, 첫 번째 컬러로 디스플레이 된 정보가 같은 픽셀에 대해 또 다른 다음에 오는 컬러로 " 
번지는(bleed)" 수가 있다. 예를 들면, 만약 상기 시퀀스가 레드-그린-블루-레드-기타 등등이라면, 그린 영상에 포
함된 정보는 바로 앞의 레드 영상에 의해 영향을 받을 수 있다. 상기 효과는 상기 영상 소자에 공급된 신호를 전기적으
로(electrically) 사전-정정함으로써 완화될 수 있다. 그러나, 이것을 하기 위해, 상기 사전-정정 시스템은 바로 앞의 
다중컬러 영상으로 억세스 해야 한다. 표준 RGB 영상을 하나의 컬러 순차적 신호로 변환시키기 위해서는 하나의 영상 
메모리가 필요하다. 컬러 정정을 위한, 상기 정보의 잇따른 억세스는 이어서 상기 영상 메모리의 밴드 폭을 두 배로 필
요로 할 것이며, 비용 역시 늘어날 것이다. 대조적으로, 본 발명에 따라 상기 사전-정정은 RGB에서 컬러-순차적 신호
로 변환시키기 전의 순간에 실행된다. 그러한 더 이른(earlier) 순간에, 상기 다양한 컬러 제어 신호는 동시에 사용 가
능할 것이다. RGB 시퀀스에 대한 최적의 솔루션에는 레드 신호에 기초한 그린 신호의 사전 정정, 그리고 레드 신호에 
기초한 블루 신호의 사전 정정이 들어 있다. 레드 신호의 사전-정정을 이전의 프레임의 블루 신호에 기초하는 것에는 
하나의 컬러에 대해 하나의 영상 메모리를 또다시 필요할 것이다. 왜냐하면, 상기 블루 컬러 영상은 상기 영상 소자로 
보내진 당시 가장 최근의 영상이었기 때문이다.
    

    
만약 상기 정정 메카니즘 역시 현재의 영상에 대해 첫 번째 컬러 제어 신호로 적용한다면, 영상 메모리를 추가로 사용하
는 것은 이전의 프레임의 블루 신호를 사용하지 않고, 차라리 현재의 프레임이나 영상의 블루 신호를 사용함으로써 피
할 수 있다. 이제 정지(static) 영상에 대하여, 상기 정정 메카니즘은 완벽해질 것이다. 그러나, 비-정지(non-statio
nary) 영상에 대해서는, 약간의 동작-유도된(motion-induced) 컬러 결함(artefacts)이 발생할 것이다. 이러한 조그
마한 효과는 한 컬러가 다른 컬러로 약간 번지도록 유도한다. 포화된(saturated) 청색 대상이 거의 흑색인 영역으로 이
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동할 때 최악의 상황이 발생한다. 상기 사전-정정은 이제 약간 잘못 위치 지정된 결과를 제공한다. 그러나, 특정 사용
자 테스트에서, 상기 결과로서 생기는 효과가 대개 간과되는 것을 발견하였으며, 이는, 특히 인간의 눈/두뇌 조합이 많
은 일시적 변화에 대해서 덜 민감한 경향을 띠기 때문이다.
    

본 발명은 또한 청구항 1에서 주장된 바와 같은 방법을 실천하도록 배열되는 장치에 관한 것이다. 본 발명의 더 유리한 
양상은 종속 청구항에서 설명한다.

본 발명의 이러한 그리고 추가적 양상 및 이점은 바람직한 실시예의 개시를 참조하여, 특히 첨부된 도면을 참조하여 다
음에 더 상세히 논의될 것이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 풀-컬러(full-color) 프레임을 생산하기 위해 싱글-컬러(single-color) 프레임의 시퀀스를 도시한 도면.

도 2는 다양한 컬러 신호의 시간-순차적 구성을 도시한 도면.

도 3은 컬러 보상을 실행하는 성질(nature)을 도시한 도면.

도 4는 그러한 보상을 실행하기 위한 하드웨어 셋-업을 도시한 도면.

    실시예

    
도 1은 풀-컬러 프레임을 생산하기 위한 싱글-컬러 프레임들의 시퀀스를 도시한다. 왼쪽부터, 블루-그린-레드-블루
-그린-레드 싱글-컬러 프레임의 예시적인 시퀀스(20)가 도시되어 있는데, 상기 세 블루-그린-레드 프레임은 매번 
각각의 다중-컬러 RGB 프레임(22, 24)으로 결합된다. 가끔은 다소 더 제한된(narrower) 컬러 팔레트를 구비하는 비
용으로, 화상의 명도를 높이기 위해 화이트 프레임을 추가로 사용할 수도 있다. 싱글-컬러 프레임의 시퀀스는 다를 수
도 있으나, 대개 시간에 있어서 균일하다. 컬러를 디스플레이 소자 상에서 렌더링 하는 물리적 성질은 당 기술 분야에 
있어서 표준이므로, 더 이상 논의하지 않겠다.
    

    
도 2는 다양한 컬러 신호의 시간 순차적 구성을 도시하고 있다. 비록 한정하는 것으로 고려하는 것은 아니지만, 도면에
서 각 신호는 균일한 지속 기간을 가지며, 연상되는 BGR 표시로써 나타낸 바와 같다. 일반적으로, 하나의 컬러 기간의 
지속 기간을 연장하면, 해당 컬러의 강도가 높아지게 된다. 이제, 도 3은 컬러 보상을 실행하는 성질을 도시한다. 예로
써, 각각의 컬러의 의도된 강도는 도시된 라인으로 보여지고, 설명하자면, 제어 신호 진폭은 대개 연관된 컬러 강도에 
비례하는 것으로 추측된다. 도 2는 풀림 효과(the effect of relaxation)를 도시하고 있으며, 사실상, 저역-통과 필터
(low-pass filter)의 한 종류를 나타내고 있고, 컬러 신호의 초기 부분은 바로 앞의 진폭의 방향으로 변위(displace)
된다. 풀림 효과의 시간 상수 및 강도 둘 다 실제 디스플레이 소자 기술 및 연속하는 제어 신호 사이의 스텝(step)의 크
기와 방향에 의존한다. 그러므로, 도 3은 파선으로 표시된 바와 같이 적용 가능한 제어 신호 보정 역시 도시하고 있으며
: 블루 신호는 다소 감쇠(attenuate)되고, 레드 신호는 다소 증폭된다. 그린 신호에 필요할 네가티브(negative) 제어 
신호가 실제로는 불가능하다는 것이 주목된다; 그러나, 상기 한정으로 인한 부정확성은 대개 매우 낮다. 도 2와 도 3은 
특정 컬러 혼합(mix)에 대한 예시를 나타낼 뿐이라는 것을 주목하자.
    

    
이제, 레드 신호 보정은 바로 앞의 그린 신호에 의해 제어되며, 최후의(eventual) 제어 신호는 두 개의 바로 순차적인 
컬러에 대해서, 조합된 제어 신호에 의해 지배받는다. 이와 유사하게, 그린 신호 보정은 바로 앞의 블루 신호에 의해 제
어된다. 필요한 제어 신호의 크기는, 디스플레이 장치의 특정 기술에 의해 온전히 결정될 것이므로, 본 명세서에서 더 
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이상 고려하지 않았다. 그러나, 이제, 상기 블루 신호를 바로 앞의 레드 신호를 통해 보정하는 것은 앞의 영상의 레드 신
호(가장 마지막 신호)에 의지함을 내포하며, 효과적으로 보정하기 위해 상기 레드 신호를 제공하는 데에는 영상 버퍼 
또는 실제로 사용된 밴드 폭을 올리는 것 중 하나가 필요할 것이며, 그 이유는 두 개의 억세스가 필요하기 때문이다. 단
순화시키고 비용을 줄이기 위해, 따라서 본 발명은 같은 영상의 다음의(succeeding) 레드 신호를 참고하도록 해준다. 
정지 또는 느리게 움직이는 영상의 경우, 상기 두 접근 사이의 차이는 거의 보이지 않는다. 오직 빠르게 움직이는 영상
의 경우나 카메라 점프(jumps)와 같은 것에 의해서 잠시 교란(disturbance)이 생길 뿐이다. 인간의 눈의 지각(perce
ptual) 본성으로 인해, 그러한 교란은 일반적으로 약간 보일 뿐이다.
    

    
도 4는 본 발명에 따른 보상을 실행하는 하드웨어 셋-업을 도시하고 있다. 입력(40, 42, 44)은 서로 동시에 블루, 그
린 및 레드 신호 각각을 수신하며, 이는 수신된 복합(compound) 컬러 신호로부터 평행하게 도출되었기 때문이다. 그
러한 컬러 디코더 DEC가 입력(39) 상에서 복합 컬러 신호를 수신하기 위해 단일 블록으로 간단히 표시되었다. 이제, 
블루 신호는, 도 2와 도 3의 순차적 구성에서 나중에 오는 그린 신호를 보정하기 위해 보정 소자(48)로 연결된다. 상기 
그린 신호는, 도 2와 도 3의 순차적 구성에서 나중에 오는 레드 신호를 보정하기 위하여 보정 소자(46)로 연결된다. 마
지막으로, 도 2와 도 3의 순차적 구성에서, 레드 신호는 순간 프레임 구성에서 먼저 오는 블루 신호를 보정하기 위해 보
정 소자(50)로 연결된다. 보정의 양(amount)은, 컬러-조회 표(color-look-up table) CLUT, 수식에 기초한 계산 
메카니즘 또는 그 외의 것과 같은, 컬러 제어 신호를 생산하기 위해 사용되고 있는 다양한 메카니즘 중 어느 하나에 의
해 제어될 수도 있다. 간단히 하면, 블록(46, 48, 50)에서 감쇠, 계산 및 증폭 작용 각각의 전자적 실현은 당 업자에게 
있어서 수월한 개발 사항이기 때문에, 생략하였다. 출력(52-56)은 픽셀-구성된(pixel-organized) 컬러링에 영향을 
주기 위해 실제 메카니즘(57)에 연결된다. 상기 메카니즘에는 영상 메모리 하나가 포함될 수도 있으며, 이는 픽셀 컬러
의 순차적 디스플레이와 동조(in synchronism with)하여서만 판독을 필요로 하나, 더 빠르게 판독하는 것을 필요로 
하지는 않는다. 간단히 하기 위해, 추가의 세부 묘사는 도면에 도시되지 않았다.
    

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이 본 발명은 컬러-순차적 LCD 영상 디스플레이를 생성하기 위한 방법 및 장치에 이용된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

각 소자에서, 복수의 컬러를 차례로 렌더링(rendering)하기 위해, 픽셀화(pixelized)된 디스플레이 소자의 배열을 제
어하여, 컬러-순차적(color-sequential) LCD 영상 디스플레이 장치를 구동하는 방법으로서,

상기 방법은 문제의 상기 소자에 대해 바로 앞의 컬러의 결과로서 그러한 소자의 비-즉석(non-instantaneous) 응답
으로 기인한 나중 컬러에 대한 컬러 불순도(impurities)에 대항하여 보상 구동(compensating operation)을 실행하며, 
상기 구동을 상기 바로 앞의 컬러와 상기 나중 컬러 둘 다와 관련되는 조합(combined) 컬러 신호의 제어 하에 실행하
는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 2.

각 소자가 복수의 컬러를 차례로 렌더링 하도록 배열된, 픽셀화된 디스플레이 소자의 배열을 통해 컬러-순차적 LCD 
영상을 생성하기 위한 디스플레이 장치로서,

문제의 상기 소자에 대해 바로 앞의 컬러의 결과로서 그러한 소자의 비-즉석 응답으로 기인한 나중 컬러에 대한 컬러 
불순도에 대항하여 보상 구동을 실행하고, 상기 구동은 상기 바로 앞의 컬러 및 상기 나중 컬러 둘 다에 관련되는 조합 
1차 컬러 신호(42, 44)로부터의 2차 제어 신호(54, 56)를 전개하여(through developing) 실행하는 보상 수단(46, 
48)을 구비하는 것을 특징으로 하는 장치.
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청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 보상 수단(50)은 동일 프레임의 또 다른 다음(succeeding) 컬러 신호(44)에 기초한 대로 프
레임 내의 첫 번째 컬러에 대해 구동되는 장치.

청구항 4.

제 2 항에 있어서, 그러한 디스플레이 소자(57)는 관련 픽셀 소자에 부속된 컬러를 모두 디스플레이 하도록 구동되는 
장치.

도면

도면 1

도면 2

도면 3
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도면 4
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