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(54) 디스플레이 드라이버

(57) 요 약

액정 표시 장치의 액정 드라이버(201)에서, 복수 종류의 표시 데이터의 신축률, 예를 들면 2 종류의 신축률을 레

지스터로 설정할 수 있도록 한다.  또한, 이 2 종류의 신축률은 액정 패널(202) 내에서 미리 좌표 지정한 2 종류

의 영역(정지 화상과 동화상)마다 적용 가능하게 한다.  그 결과, 정지 화상 영역과 동화상 영역에서 화소 값의

신축률을 다르게 하도록 할 수 있다.  이에 의해, 동화상 영역만, 표시 휘도를 높게 하는 것이 가능하게 되어,

저소비 전력과 시인성 향상의 양립이 가능하다.

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

외부로부터 입력된 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터의 히스토그램을 해석하고, 표시 화상의 밝기를 절환하는

디스플레이 드라이버로서, 

상기 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터에 대해 상기 히스토그램을 계측하고, 소정의 표시 데이터에 대응하는

상기 히스토그램의 값을 검출하는 계수기와,

상기 소정의 표시 데이터에 대응하는 상기 히스토그램의 값에 따라서, 표시 데이터를 신장 또는 압축하는 변환

회로를 갖고, 

상기 표시 데이터는, 1화면에 동시에 표시되는 동화상 표시 영역의 표시 데이터와 정지 화상 표시 영역의 표시

데이터를 포함하는 데이터이며,

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터와 상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 1화면에 동시에 표시하는

경우에, 상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는 제1 신축률로 신장 또는 압축하고, 상기 정지 화상

표시 영역의 표시 데이터에 대해서는 상기 제1 신축률과는 상이한 제2 신축률로 신장 또는 압축하도록, 1화면에

서 2종류의 신축률을 설정할 수 있는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대한 신축률이, 상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대한 신축

률보다도 높은 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 3 

제1항에 있어서, 

상기 2종류의 신축률을 외부로부터 설정하기 위한 레지스터를 포함한 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 4 

제1항에 있어서, 

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률을 외부로부터 설정하는 조정 레지스터를 갖고, 

상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률은, 상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률의 실수배

로 결정되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 5 

제1항에 있어서, 

상기 변환 회로는, 동화상 표시 영역용의 제1 신축률 산출기와, 정지 화상 표시 영역용의 제2 신축률 산출기와,

상기 소정의 표시 데이터와 상기 제1 신축률 산출기 또는 상기 제2 신축률 산출기에서 생성된 표시 데이터 신축

률을 적산하는 적산기를 포함하고,

동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 제1 신축률 산출기에서 생성된 값으로 신축되고, 

정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 제2 신축률 산출기에서 생성된 값으로 신축되는 것을 특

징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 변환 회로는, 상기 소정의 표시 데이터의 히스토그램의 값을 취득하기 전에, 미리 동화상 표시 영역의 표

시 데이터를 신축하는 회로를 포함하고,
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정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 불변하며, 

동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 신축하는 회로에 의해 미리 표시 휘도가 높은 방향으로 신축

되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 변환 회로는, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 신축하는 회로를 포함하고,

정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 신축하는 회로에 의해 어두운 계조의 방향으로 신축되고,

그 결과로서 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해 상대적으

로 표시 휘도가 높은 상태로 되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 8 

외부로부터 입력된 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터의 히스토그램을 해석하고, 표시 화상의 밝기를 절환하는

디스플레이 드라이버로서,

상기 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터에 대해 상기 히스토그램을 계측하고, 소정의 표시 데이터에 대응하는

상기 히스토그램의 값을 검출하는 계수기와,

상기 소정의 표시 데이터에 대응하는 상기 히스토그램의 값에 따라서, 표시 데이터를 신장 또는 압축하는 변환

회로와,

상기 표시 데이터의 값에 기초하여, 백라이트의 휘도를 절환하는 회로를 갖고,

상기 표시 데이터는, 1화면에 동시에 표시되는 동화상 표시 영역의 표시 데이터와 정지 화상 표시 영역의 표시

데이터를 포함하는 데이터이며,

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터와 상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 1화면에 동시에 표시하는

경우에, 상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는 제1 신축률로 신장 또는 압축하고, 상기 정지 화상

표시 영역의 표시 데이터에 대해서는 상기 제1 신축률과는 상이한 제2 신축률로 신장 또는 압축하도록, 1화면에

서 2종류의 신축률을 설정할 수 있는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대한 신축률이, 상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대한 신축

률보다도 높은 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 10 

제8항에 있어서, 

상기 2종류의 신축률을 외부로부터 설정하기 위한 레지스터를 포함한 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 11 

제8항에 있어서, 

상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률을 외부로부터 설정하는 조정 레지스터를 갖고,

상기 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률은, 상기 동화상 표시 영역의 표시 데이터의 신축률의 실수배

로 결정되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 12 

제8항에 있어서, 

상기 변환 회로는, 동화상 표시 영역용의 제1 신축률 산출기와, 정지 화상 표시 영역용의 제2 신축률 산출기와,
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상기 소정의 표시 데이터와 상기 제1 신축률 산출기 또는 상기 제2 신축률 산출기에서 생성된 표시 데이터 신축

률을 적산하는 적산기를 포함하고, 

동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 제1 신축률 산출기에서 생성된 값으로 신축되고, 

정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 제2 신축률 산출기에서 생성된 값으로 신축되는 것을 특

징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 13 

제8항에 있어서, 

상기 변환 회로는, 상기 소정의 표시 데이터의 히스토그램의 값을 취득하기 전에, 미리 동화상 표시 영역의 표

시 데이터를 신축하는 회로를 포함하고,

정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 불변하며,

동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 신축하는 회로에 의해 미리 표시 휘도가 높은 방향으로 신축

되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

청구항 14 

제8항에 있어서, 

상기 변환 회로는, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 신축하는 회로를 포함하고,

정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 상기 신축하는 회로에 의해 어두운 계조의 방향으로 신축되고,

그 결과로서 동화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해서는, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터에 대해 상대적으

로 표시 휘도가 높은 상태로 되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 드라이버.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

<관련 출원><1>

본 출원은 2006년 9월 29일자로 출원된 일본 특허 출원 번호 제2006-266147호에 기초한 것으로, 그 내용은 본원<2>

에 참조로서 포함된다.

본 발명은, 디스플레이 드라이버의 기술에 관한 것으로, 특히 액정 표시 장치의 백라이트 제어에 적용하기에 유<3>

효한 기술에 관한 것이다.

    배 경 기 술

예를 들면, 휴대 전화로 대표되는 모바일 기기에 탑재되는 액정 디스플레이의 대부분이, 백라이트를 필요로 하<4>

는 투과형 및 반투과형이다.  그리고, 디스플레이부의 소비 전력의 대부분이 백라이트로 소비되기 때문에, 이

백라이트부에서의 전력 삭감이 모바일 기기의 장시간 배터리 구동을 가능하게 한다.  한편으로, 특히 휴대 전화

에서는，TV 등의 동화상을 감상할 수 있게 되어, 고화질화에의 요구도 강하다.

백라이트의 전력 삭감의 연구로서는, 하기의 특허 문헌 1에 기재되어 있는 방법 등이 있다.  종래의 액정 디스<5>

플레이에서는, 백라이트는 항상 일정 강도로 발광시키고, 그 광량을 액정층에서 차광하여 원하는 표시 휘도를

얻고 있다.  예를 들면 표시 화상의 휘도가 80 ％인 경우에는, 백라이트가 100 ％ 발광하고, 전방의 액정 셀에

서 80 ％ 투과시켜 80 ％인 광량을 얻는다.  이 경우, 백라이트가 100 ％ 발광하고 있음에도 불구하고, 액정 셀

에서 20 ％ 다운시키고 있다.  이에 대해, 백라이트를 80 ％ 발광으로 하여, 액정 셀을 100 ％ 투과로 하고 있

는 경우, 보이는 것은 마찬가지로 80 ％의 광이지만, 백라이트의 발광을 80 ％로 억제할 수 있다.  이들의 차이

를 이용하여, 백라이트의 발광량을 억제한다.

어느 화상의 화소 값의 히스토그램이, 휘도 80 ％의 화소가 최대 휘도를 취하도록 하는 경우, 표시하는 데에,<6>

백라이트를 4/5배인 80 ％의 발광으로 떨어뜨리고, 그 만큼 모든 화소의 값을 5/4배로 신장함으로써, 완전히 동
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일한 화상을 80 ％의 발광량으로 표시할 수 있다.

또한，히스토그램을 이용하고, 상위 수 ％의 순위에 있는 화소에 주목하고, 예를 들면 이 부분이 60 ％의 휘도<7>

로 되어 있는 경우, 백라이트의 발광량을 3/5의 60 ％로 억제하고, 그 만큼 모든 화소 값을 5/3배로 신장함으로

써 마찬가지의 화상을 얻을 수 있다.  이 경우, 화상의 최대 휘도를 이용하고 있는 방식에 비해, 더욱 적은 발

광량으로 표시가 가능하게 된다.

<종래 기술의 문헌 정보><8>

[특허 문헌 1] 일본 특허 공개 평11-65531호 공보<9>

그런데, 상기 특허 문헌 1의 백라이트 억제 방법은, 디스플레이의 저소비 전력화에 특화한 것으로, 히스토그램<10>

데이터에 기초하여 표시 데이터를 신장하는 경우는, 고휘도 영역의 일부가 휘도 분해능이 없는 화상으로 이루어

질 가능성이 있었다.  따라서, 이 화질 열화를 회피하기 위해서는 표시 데이터의 신장률을 억제할 필요가 있고,

그 결과 백라이트의 전력이 내려가지 않는다는 문제가 있었다.   한편으로, 휴대 전화용으로 대표되는 소형 디

스플레이에 의해 TV 등의 동화상을 감상하는 경우는, 전술한 화질 열화보다도 화상의 시인성이 문제로 되어 있

다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 동화상 감상 시에는 화질 열화보다도 화상 시인성이 문제로 되는 것에 주목하여 이<11>

들 문제를 해결하여, 백라이트의 제어에 의한 저소비 전력화를 실현함과 함께, 동화상 감상 시의 시인성을 향상

시킬 수 있는 디스플레이 드라이버를 제공하는 데 있다.

본  발명의  상기  및  그  밖의  목적과  신규의  특징은,  본  명세서의  기술  및  첨부  도면으로부터  명백하게  될<12>

것이다.

        과제 해결수단

본 발명은, 하나의 신장률을 모든 화소에 적용하는 것은 아니며, 복수 종류의 신장률, 예를 들면 2 종류의 신장<13>

률을 레지스터로 설정할 수 있도록 한다.  또한, 이 2 종류의 신장률은, 액정 패널 내에서 미리 좌표 지정한 2

종류의 영역(정지 화상과 동화상)마다 적용 가능하게 한다.  그 결과, 정지 화상 영역과 동화상 영역으로 화소

값의 신장률을 서로 다르게 하도록 할 수 있다.

        효 과

본 발명에 따르면, 백라이트의 제어에 의한 저소비 전력화를 실현함과 함께, 동화상 감상 시의 시인성을 향상시<14>

킬 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 실시 형태를 도면에 기초하여 상세하게 설명한다.  또한, 실시 형태를 설명하기 위한 전체 도<15>

면에서, 동일한 부재에는 원칙으로서 동일한 부호를 붙여, 그 반복의 설명은 생략한다.

도 1은, 정지 화상 영역과 동화상 영역이 혼재하는 휴대 전화기를 도시하는 개념도(도 1의 (a)는 외관도, 도 1<16>

의 (b)는 블록도)이다.  요즈음에는, 휴대 전화기(101)라도, TV 등의 동화상 표시를 실현하고, 액정 패널(104)

에 대해, 종래의 전화 번호나 문자 입력 화면으로 대표되는 정지 화상 표시 영역과, TV 방송이나 영화로 대표되

는 동화상 표시 영역(106)이 혼재하는 경우가 있다.  액정 패널(104)을 구동하는 신호선 구동 회로(102)와 주사

선 구동 회로(103), 백라이트 모듈(105)은, 이와 같이 동화상 표시 영역(106)과 그 이외의 정지 화상 표시 영역

이 혼재한 표시 데이터라도, 동등하게 데이터를 취급하게 된다.  그러나, 동화상은, 예를 들면 영화에서는, 일

반적으로 어두운 영상 소스인 것이 많고, 동화상 표시 영역만큼 시인성이 나쁜 경우가 있었다.  이를 대책으로

하는 것이 본 발명이고, 화상의 히스토그램을 사용한 백라이트 전력 절약 기능과 동화상의 시인성 향상의 양립

을 실현한다.  이하에서, 각 실시예를 구체적으로 설명한다.

<실시예 1><17>

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해, 도 2 및 도 3을 이용하여 설명한다.<18>
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도 2는, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도로, 부호 201은 액정 드라이버,<19>

202는 액정 패널, 203은 백라이트 모듈, 204는 제어 프로세서, 205는 시스템 인터페이스, 206은 컨트롤 레지스

터, 207은 동화상 좌표 설정 레지스터, 208은 동화상 영역 표시 데이터 신장률 설정 레지스터, 209는 타이밍 발

생 회로, 210은 그래픽 RAM, 211은 백라이트 제어부, 212는 계조 전압 생성 회로, 213은 신호선 구동 회로, 214

는 주사선 구동 회로, 215는 PWM 회로, 216은 백라이트 전원 회로이다.

즉, 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 액정 드라이버(201), 액정 패널(202), 백라이트 모듈(203), 제어 프<20>

로세서(204)로 구성된다.  액정 드라이버(201)는, 시스템 인터페이스(205), 동화상 좌표 설정 레지스터(207)와

동화상  영역  표시  데이터  신장률  설정  레지스터(208)를  포함하는  컨트롤 레지스터(206),  타이밍 발생 회로

(209), 그래픽 RAM(210), 백라이트 제어부(211), 계조 전압 생성 회로(212), 신호선 구동 회로(213), 주사선

구동 회로(214), PWM 회로(215), 백라이트 전원 회로(216)로 구성된다.

액정 패널(202)은, 액정 드라이버(201)로부터 인가되는 전압 레벨로 그 표시 휘도가 제어되는 것으로, 예를 들<21>

면 화소마다 TFT가 배치되고, 이에 대해 신호선과 주사선이 매트릭스 형상으로 배선되는 액티브 매트리스형의

패널이다.

액정 드라이버(201)는, 액정 패널(202) 내의 주사선에 선순차로 TFT를 온 상태로 하는 주사 펄스를 인가하고,<22>

신호선을  통해  TFT의  소스  단자에  접속된  화소  전극에  표시  계조를  제어하기  위한  계조  전압을  인가한다.

또한, 화소 전극에 인가된 계조 전압에 의해, 액정 분자에 관한 실효 값이 변화되고, 표시 휘도는 제어된다.

백라이트 모듈(203)은, 백라이트를 구성하는 발광 소자에 흐르는 전류량으로 그 광량은 결정되고, 외부로부터,<23>

예를 들면 액정 드라이버(201)로부터 입력되는 펄스 신호에 의해 그 발광 동작은 ON/OFF 제어된다.

다음으로, 액정 드라이버(201)를 구성하는 각 블록의 동작에 대해 설명한다. <24>

시스템 인터페이스(205)는, 제어 프로세서(204)로부터 전송되는 표시 데이터나 인스트럭션을 받아, 후술하는 컨<25>

트롤 레지스터(206)에 출력하는 동작을 행한다.  여기서, 인스트럭션이라 함은, 액정 드라이버(201)의 내부 동

작을 결정하기 위한 정보이며, 프레임 주파수와 구동 라인수, 색수, 본 발명의 특징인 동화상 영역의 좌표나 표

시 데이터 신장률 등의 각종 파라미터를 포함한다.

컨트롤 레지스터(206)는, 래치 회로를 내장하고, 시스템 인터페이스(205)로부터 수취하는 동화상 영역의 좌표<26>

정보와 표시 데이터 신장률을 후술하는 백라이트 제어부(211)에 전송한다.  또한，컨트롤 레지스터(206)는 동화

상 영역의 좌표 정보를 보유하는 동화상 좌표 설정 레지스터(207)와, 동화상 영역의 표시 데이터 신장률 정보를

보유하는 동화상 영역 표시 데이터 신장률 설정 레지스터(208)를 갖는다.

타이밍 발생 회로(209)는, 도트 카운터를 갖고 있고, 도트 로크를 카운터함으로써 라인 클럭을 생성한다.  이<27>

라인 클럭에 기초하여, 후술하는 그래픽 RAM(210)으로부터 백라이트 제어부(211)에의 데이터 전송이나, 주사선

구동 회로(214)의 출력 타이밍이 규정된다.

그래픽 RAM(210)은, 시스템 인터페이스(205)로부터 전송되는 표시 데이터를 축적하고, 후술하는 백라이트 제어<28>

부(211)에 전송한다.  

백라이트 제어부(211)는, 본 발명의 중심으로 되는 블록이며, 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터를<29>

수취하고, 표시 데이터의 신장 처리를 실시하고, 후술하는 신호선 구동 회로(213)에 전송한다.

계조 전압 생성 회로(212)는, 복수의 계조 표시를 실현하는 아날로그의 계조 전압 레벨을 생성한다.<30>

신호선 구동 회로(213)는, 내장한 디코더 회로, 레벨 시프터, 셀렉터 회로에 의해 백라이트 제어부(211)로부터<31>

전송되는 디지털의 표시 데이터를 아날로그의 계조 전압 레벨로 변환하는 DA 컨버터의 역할을 한다.  여기서 얻

어진 아날로그의 계조 전압이 액정 패널(202)에 인가되고, 그 표시 휘도를 제어하게 된다.

주사선 구동 회로(214)는, 타이밍 발생 회로(209)로부터 전송되는 라인 클럭에 동기하여, 내장한 시프터 레지스<32>

터에 의해 주사선에 대해 선순차로 되도록 하는 주사 펄스를 생성한다.  또한, 내장한 레벨 시프터가 전술한 시

프트 레지스터로부터 전송되는 Vcc-GND 레벨의 주사 펄스를 VGH-VGL 레벨로 변환한 후에, 액정 패널(202)에 출

력한다.  또한，VGH는 TFT가 온 상태로 되는 전압 레벨, VGL은 TFT가 오프 상태로 되는 전압 레벨이다.

PWM 회로(215)는, 백라이트 제어부(211)로부터 전송되는 백라이트 설정 값을 펄스 폭으로 변조한다.  구체적으<33>

로는, 내장하는 카운터에 의해 타이밍 발생 회로(209)로부터 전송되는 도트 클럭을 카운트하고, 동일하게 내장

한 비교기에 의해 카운터 값과 전술한 백라이트 설정 값을 비교한다.  이에 의해, 백라이트 설정 값과 동일수의
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클럭 시간 하이 전압으로 되는 백라이트 제어 펄스를 생성할 수 있다.

백라이트 전원 회로(216)는, 내장한 레벨 시프터에 의해 PWM 회로(215)로부터 전송되는 Vcc-GND 레벨의 백라이<34>

트 제어 펄스를 백라이트 모듈(203)의 동작 전압으로 변환한다.  그리고, 전압 변환 후의 백라이트 제어 펄스가

백라이트 모듈(203)에 입력되고, 그 광량은 항상 일정하지 않고, 표시 데이터에 따라서 제어된다.

다음으로, 도 3을 이용하여, 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 백라이트 제어부 내의 구성 및 동작에 대<35>

해 상세하게 설명한다.  도 3의 (a)는 백라이트 제어부의 구성을 도시하는 블록도, 도 3의 (b)는 신장률 설정

레지스터 값과 디코드부의 출력 값(X)과의 관계를 도시하는 표, 도 3의 (c)는 선택 데이터 값과 정지 화상 영역

의 표시 데이터 신장률(a)과, 동화상 영역의 표시 데이터 신장률과, 백라이트 설정 값과의 관계를 도시하는 표

이다.

도  3의  (a)는,  백라이트  제어부의  구성을  도시하는  블록도로서,  부호  301은  히스토그램  계수부,  302는<36>

디코드부, 303은 정지 화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부, 304는 동화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출

부, 305는 반전기, 306, 307은 스위치, 308은 적산기, 309는 백라이트 설정 값 선택 테이블이다.

이 백라이트 제어부는, 특히 외부로부터 입력된 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터의 히스토그램을 해석하고,<37>

표시 화상의 밝기를 절환하는 수단과, 표시 데이터의 값에 기초하여, 백라이트의 휘도를 절환하는 수단으로서의

기능을 갖는다.  히스토그램 계수부(301)는, 1 또는 복수 화면분의 표시 데이터에 대해 히스토그램을 계측하고,

소정의 표시 데이터에 대응하는 히스토그램의 값을 검출하는 기능을 갖는다.  또한, 정지 화상 영역용 표시 데

이터 신장률 산출부(303), 동화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부(304), 반전기(305), 스위치(306, 307), 및

적산기(308) 등은, 소정의 표시 데이터에 대응하는 히스토그램의 값에 따라서, 표시 데이터를 신장, 또는 신축

하는 표시 데이터 변환 회로를 구성하고 있다.  또한, 백라이트 설정 값 선택 테이블(309) 등으로, 표시 데이터

값에 기초하여, 백라이트의 휘도를 절환하는 수단을 실현하고 있다.  이하에서, 각 부의 기능을 상세하게 설명

한다.

히스토그램  계수부(301)는,  타이밍  발생  회로(209)로부터  프레임  기간을  규정하는  프레임  클럭과,  그래픽<38>

RAM(210)으로부터 표시 데이터가 입력되고, 프레임 단위로 표시 데이터를 계수하여 히스토그램을 생성한다.  그

리고, 히스토그램으로부터 백라이트 제어를 실시하기 위해 사용하는 선택 데이터 값을 산출하고, 정지 화상 영

역용 표시 데이터 신장률 산출부(303), 동화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부(304), 백라이트 설정 값 선택

테이블(309)에 전송한다.

디코드부(302)에는, 타이밍 발생 회로(209)로부터 전송되는 라인 클럭과, 동화상 좌표 설정 레지스터(207)로부<39>

터 전송되는 좌표 설정 레지스터 값과, 동화상 영역 표시 데이터 신장률 설정 레지스터(208)로부터 전송되는 신

장률 설정 레지스터 값이 입력된다.  그리고, 내장한 카운터로 라인 클럭을 카운터하고, 좌표 설정 레지스터 값

에 기초하여, 라인 클럭에 동기하여 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터가 정지 화상 영역의 데이터

나 동화상 영역의 데이터를 판정하고, 정지 화상 영역의 데이터의 경우에는 1(하이), 동화상 영역의 데이터의

경우에는 0(로우)으로 되는 신호(NM)를 생성한다.  또한, 신장률 설정 레지스터 값을, 예를 들면 도 3의 (b)를

따라서 신장 설정 값(X)으로 변환한다.

정지 화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부(303)는, 전술한 선택 데이터 값을 사용하여, 255 ÷ 선택 데이터<40>

값의 계산에 의해, 정지 화상 영역용의 표시 데이터 신장률을 산출한다.

동화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부(304)는, 전술한 선택 데이터 값과 디코드부(302)에서 생성한 X값을<41>

사용하여, 255 ÷ [선택 데이터 값(X)]의 계산에 의해, 동화상 영역용의 표시 데이터 신장률을 산출한다.

반전기(305)는,  디코드부(302)에서  생성한  신호(NM)의  반전  신호/NM을  생성하고,  /NM을  스위치(307)에<42>

전송한다.

스위치(306)는, 디코드부(302)에서 생성한 신호(NM)가 입력되고, NM = 1(하이)에서 온 상태로 되고, 정지 화상<43>

영역용 표시 데이터 신장률 산출부(303)로부터 입력되는 표시 데이터 신장률을 적산기(308)에 전송한다.

스위치(307)는, 반전기(305)에서 생성한 신호/NM이 입력되고, /NM = 1(하이)에서 온 상태로 되고, 동화상 영역<44>

용 표시 데이터 신장률 산출부(304)로부터 입력되는 표시 데이터 신장률을 적산기(308)에 전송한다.

적산기(308)는, 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터와 표시 데이터 신장률의 적산을 행한다.  또한,<45>

여기서의 표시 데이터 신장률이라 함은, 표시 데이터가 정지 화상 영역의 데이터이면(NM = 1), 스위치(306)로부

터 전송되는 계수이고, 표시 데이터가 동화상 영역의 데이터이면(/NM = 1), 스위치(307)로부터 전송되는 계수이
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다.  이 결과, 정지 화상 영역의 표시 데이터에 대해서는, 정지 화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부(303)에

서 생성된 값으로 데이터 신장되고, 동화상 영역의 표시 데이터에 대해서는, 동화상 영역용 표시 데이터 신장률

산출부(304)에서 생성된 값으로 데이터 신장되게 된다.

백라이트 설정 값 선택 테이블(309)은, 히스토그램 계수부(301)로부터 전송되는 선택 데이터 값에 기초하여, 도<46>

3의 (c) 내의 백라이트 광량을 나타내는 정수 값을 선택한다.  예를 들어, 선택 데이터 값이 235이었던 경우의

백라이트 설정 값은 92로 된다.  또한, 여기서 선택한 백라이트 설정 값은 전술한 PWM 회로(215)에 전송하고,

백라이트  제어  펄스로  변환된  후,  백라이트  전원  회로(216)를  통해  백라이트 모듈(203)의  광량을 제어하게

된다.

이상과 같은 회로 구성과 동작에 의해, 동화상 영역의 시인성을 향상시킬 수 있고，또한 백라이트의 광량을 저<47>

감할 수 있기 때문에, 저소비 전력화와 동화상의 고화질화의 양립을 실현할 수 있다.  즉, 동화상 영역의 화소

값에 대해서는, 정지 화상 영역과 비교하여 큰 신장률을 설정함으로써 표시 휘도가 높아져, 시인성을 향상시킬

수  있다.   또한,  백라이트의  광량은  특허  문헌  1과  마찬가지로  삭감할  수  있으므로,  소비  전류의  증가는

없으며, 시인성의 향상과 저소비 전력화의 양립이 가능하다

또한, 본 실시예에서는, 액정 패널을 예로 설명하였지만, 그 이외의 유기 EL 패널이나, 그 이외의 표시 소자라<48>

도 상관없다.  또한, 본 발명에 관한 구동 회로는, 그래픽 RAM 내장형이라도, 비내장형이라도 상관없다.  또한,

백라이트의 광량은, 백라이트 제어 펄스로 제어되는 것으로 설명하였지만, 백라이트 제어부에서 설정되는 백라

이트의 광량을 실현할 수 있는 것이면, 아날로그의 전압 레벨로 제어되는 것이라도 상관없다.

<실시예 2><49>

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해, 도 4를 이용하여 설명한다.  본 발명의 제2 실시예는, 상<50>

기 제1 실시예에서의 액정 드라이버(201) 내부의 백라이트 전원 회로(216)가 없으며, 액정 드라이버(201)와는

별도로 백라이트 외부 전원 회로(401)를 사용하는 것이다.

도 4는, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도로서, 부호 401은 백라이트 외<51>

부 전원 회로이다.

백라이트 외부 전원 회로(401)는, 내장한 레벨 시프터에 의해 액정 드라이버(201) 내의 PWM 회로(215)로부터 전<52>

송되는 Vcc-GND 레벨의 백라이트 제어 펄스를 백라이트 모듈(203)의 동작 전압으로 변환한다.  그리고, 전압 변

환 후의 백라이트 제어 펄스가 백라이트 모듈(203)에 입력되고, 그 광량은 항상 일정하지 않으며, 표시 데이터

에 따라서 제어된다.

그 밖의 블록에 대해서는, 상기 제1 실시예와 마찬가지의 동작이므로, 여기서의 상세한 설명은 할애한다.<53>

이상과 같은 회로 구성과 동작에 의해, 상기 제1 실시예와 마찬가지로, 동화상 영역의 시인성을 향상시킬 수 있<54>

고, 또한 백라이트의 광량을 저감할 수 있기 때문에, 저소비 전력화와 동화상의 고화질화의 양립을 실현할 수

있다.  

또한, 본 실시예에서도, 백라이트의 광량은 백라이트 제어 펄스로 제어되는 것으로서 설명하였지만, 백라이트<55>

제어부에서 설정되는 백라이트의 광량을 실현할 수 있는 것이라면, 아날로그의 전압 레벨로 제어되는 것이라도

상관없다.

<실시예 3><56>

본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해, 도 5를 이용하여 설명한다.  도 5의 (a)는 백라이트 제어<57>

부의 구성을 도시하는 블록도, 도 5의 (b)는 신장률 설정 레지스터 값과 디코드부의 출력 값(Y)과의 관계를 도

시하는 표, 도 5의 (c)는 정지 화상 영역과 동화상 영역을 횡단하는, 임의의 수평 라인의 x  좌표와, 그에 대응

하는 표시 휘도와의 관계를 도시하는 도면이다.

본 발명의 제3 실시예는, 상기 제1 실시예에 있어서의 백라이트 제어부(211)의 내부 구성을 변경한 것이며, 표<58>

시 데이터의 히스토그램 데이터를 취득하기 전에 미리 동화상 표시 영역의 표시 데이터를 신장한 후에, 백라이

트 제어에 의한 저소비 전력화를 실시하는 것이다.

도 5의 (a)는, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 백라이트 제어부(211) 내부의 구성을 도시하<59>

는 블록도로서, 부호 501은 디코드부, 502는 적산기, 301은 히스토그램 계수부, 303은 표시 데이터 신장률 산출

부, 305는 반전기, 306, 307은 스위치, 308은 적산기, 309는 백라이트 설정 값 선택 테이블이다.
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디코드부(501)는, 타이밍 발생 회로(209)로부터 전송되는 라인 클럭과, 동화상 좌표 설정 레지스터(207)로부터<60>

전송되는 좌표 설정 레지스터 값과, 동화상 영역 표시 데이터 신장률 설정 레지스터(208)로부터 전송되는 신장

률 설정 레지스터 값이 입력된다.  그리고, 내장한 카운터에 의해 라인 클럭을 카운트하고, 좌표 설정 레지스터

값에 기초하여, 라인 클럭에 동기하여 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터가 정지 화상 영역의 데이

터인지 동화상 영역의 데이터인지를 판정하고, 정지 화상 영역의 데이터의 경우에는 1(하이), 동화상 영역의 데

이터의 경우에는 0(로우)로 되는 신호(NM)를 생성한다.  또한, 반전기(305)는 신호(NM)의 반전 신호인 /NM을 생

성한다.  그리고, 디코드부(501)는, 신장률 설정 레지스터 값을, 예를 들면 도 5의 (b)를 따라서 신장 설정 값

(Y)으로 변환한다.

적산기(502)는, 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터와, 전술한 디코드부(501)로부터 전송되는 신장<61>

설정 값(Y)과의 적산을 실시한다.  단, 여기서 얻어지는 적산기(502)의 출력과 미처리의 표시 데이터는, 스위치

(306)와 스위치(307)에 의해 각각 선택되어 히스토그램 계수부(301)에 전송된다.

구체적으로 그 동작을 설명하면, 표시 데이터가 정지 화상 영역의 데이터이었던 경우는 신호(NM)가 1(하이)로<62>

되어, 스위치(306)가 온 상태로 천이하고, 미처리의 표시 데이터가 히스토그램 계수부(301)에 전송된다.  또한,

표시 데이터가 동화상 영역의 데이터이었을 경우는 신호/NM이 1(하이)로 되어, 스위치(307)가 온 상태로 천이하

고, 적산기(502)의 출력이 히스토그램 계수부(301)에 전송된다.  이에 의해, 정지 화상 영역의 표시 데이터는

불변하며, 동화상 영역의 표시 데이터만 미리 표시 휘도가 높은 방향으로 신장시킨 데이터 세트가 데이터 계수

부(301)에 전송된다.  그리고, 표시 데이터 신장률 산출부(303)는, 히스토그램 계수부(301)에서 얻어진 선택 데

이터 값에 기초하여, 표시 데이터 신장률을 산출한다.  마지막으로, 적산기(308)에서, 이 표시 데이터 신장률과

전술한 데이터 세트를 적산하고, 그 결과 얻어진 표시 데이터를 신호선 구동 회로(213)에 전송한다.

도 5의 (c)와 같이, 정지 화상 영역과 동화상 영역을 횡단하는, 임의의 수평 라인(A)의 x 좌표와, 그에 대응하<63>

는 표시 휘도와의 관계에서, 미처리 시의 표시 휘도를 나타내는 파선에 대해, 본 발명의 제3 실시예를 실시한

경우의 표시 휘도를 나타내는 실선을 비교하면, 정지 화상 영역에 대해, 동화상 영역을 나타내는 a-a'의 표시

휘도가 상승하므로, 시인성이 향상된다고 생각된다.  또한, 본 발명의 제3 실시예는 백라이트 제어 기술과 조합

하고 있으므로, 저전력과 시인성 향상을 양립하게 된다.  이상으로, 상기 제1 실시예와 마찬가지로, 백라이트

제어에 의한 저소비 전력화와 동화상 시인성의 향상을 양립할 수 있다.

또한, 본 실시예에서는, 도 5의 (b)에 도시한 신장률 설정 레지스터 값과 Y 값의 관계에서 발명 내용을 설명하<64>

였지만, 이는 그 중의 일예이며, 또한 신장률 설정 레지스터 값은 2 비트(4치)로서 설명하였지만, 1 비트이어도

되고, 3 비트 이상이어도 된다.

<실시예 4><65>

본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 구동 회로에 대해, 도 6을 이용하여 설명한다.  도 6의 (a)는 백라이트 제어<66>

부의 구성을 도시하는 블록도, 도 6의 (b)는 신장률 설정 레지스터 값과 디코드부의 출력 값(Z)과의 관계를 도

시하는 표, 도 6의 (c)는 정지 화상 영역과 동화상 영역을 횡단하는, 임의의 수평 라인 x 좌표와, 그에 대응하

는 표시 휘도와의 관계를 도시하는 도면이다.

본 발명의 제4 실시예는, 상기 제1 실시예에서의 백라이트 제어부(211)의 내부 구성을 변경한 것으로, 동화상<67>

표시 영역의 표시 데이터를 신장하는 것은 아니며, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 신축함으로써, 동화상

의 시인성을 향상시키는 것이다.

도 6의 (a)는, 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 백라이트 제어부(211) 내부의 구성을 도시하<68>

는 블록도로서, 부호 601은 디코드부, 602, 603, 604, 605, 606은 스위치, 502는 적산기, 301은 히스토그램 계

수부, 303은 표시 데이터 신장률 산출부, 305는 반전기, 306, 307은 스위치, 308은 적산기, 309는 백라이트 설

정 값 선택 테이블이다.

디코드부(601)는, 타이밍 발생 회로(209)로부터 전송되는 라인 클럭과, 동화상 좌표 설정 레지스터(207)로부터<69>

전송되는 좌표 설정 레지스터 값과, 동화상 영역표시 데이터 신장률 설정 레지스터(208)로부터 전송되는 신장률

설정 레지스터 값이 입력된다.  그리고, 내장한 카운터에 의해 라인 클럭을 카운트하고, 좌표 설정 레지스터 값

에 기초하여, 라인 클럭에 동기하여 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터가 정지 화상 영역의 데이터

인지 동화상 영역의 데이터인지를 판정하고, 정지 화상 영역의 데이터의 경우에는 1(하이), 동화상 영역의 데이

터의 경우에는 0(로우)으로 되는 신호(NM)를 생성한다.  또한, 반전기(305)는 신호(NM)의 반전 신호인 /NM을 생

성한다.  그리고, 디코드부(601)는, 신장률 설정 레지스터 값을, 예를 들면 도 6의 (b)를 따라서 신장 설정 값

- 10 -

등록특허 10-0896386



(Z)으로 변환한다.

스위치(602)와 스위치(603)와 스위치(605)는,  그 온/오프가 신호/NM에 의해 결정되고,  스위치(604)와 스위치<70>

(606)는, 그 온/오프가 신호(NM)에 의해 결정된다.  그리고, 그래픽 RAM(210)으로부터 전송되는 표시 데이터가

정지 화상 영역의 데이터인 경우에는 신호 NM = 1(하이)이므로, 스위치(604)와 스위치(606)는 온 상태로 되고,

적산기(502)는 표시 데이터와 신장 설정 값(Z)과 적산한 결과를 신호선 구동 회로(213)에 전송한다.  또한, 표

시 데이터가 동화상 영역의 데이터인 경우에는 신호/NM = 1(하이)로 되고, 스위치(602)와 스위치(603)와 스위치

(605)는 온 상태로 되기 때문에, 표시 데이터는 히스토그램 계수부(301)와 적산기(308)에 전송된다.  그리고,

히스토그램 계수부(301)는 동화상 영역의 표시 데이터만으로 히스토그램을 생성하고, 이에 의해 얻어진 선택 데

이터 값에 기초하여, 표시 데이터 신장률 산출부(303)는, PWM 회로(215)에 대해 백라이트 설정 값을 출력하고,

적산기(308)에 대해 표시 데이터 신장률을 출력한다.  따라서, 적산기(308)는 동화상 영역의 표시 데이터와 동

화상 영역용의 데이터 신장률의 적산을 실시하고, 그 결과를 신호선 구동 회로(213)에 전송한다.

이 결과, 정지 화상 영역의 표시 데이터는 어두운 계조의 방향으로 신축시키게 되고, 동화상 영역의 표시 데이<71>

터는 상대적으로 표시 휘도가 높은 상태로 된다.  이상으로부터, 상기 제1 실시예와 마찬가지로, 백라이트 제어

에 의한 저소비 전력화와 동화상 시인성의 향상을 양립할 수 있다

또한, 본 발명의 제4 실시예에서는, 정지 화상 표시 영역의 표시 데이터를 신축시키고, 동화상 표시 영역의 표<72>

시 데이터는, 백라이트 제어 기술을 적용하지 않았던 경우의 표시 휘도와 마찬가지로 되는 데이터 신장을 실시

하는 예로 설명하였지만, 본 발명의 제1 실시예에서 기재한 바와 같이, 동화상 표시 영역의 데이터 신장률을 향

상시켜도  상관없다.   또한,  본  실시예에서는  히스토그램을  동화상  표시  영역의  표시  데이터만으로

생성하였지만, 표시 영역에 의하지 않고 1 프레임분의 표시 데이터로 히스토그램을 생성해도 상관없다.  또한,

본 실시예에서는, 도 6의 (b)에 도시한 레지스터 값과 Z 값의 관계로 발명 내용을 설명하였지만, 이 값은 일예

이고, 또한 신장률 설정 레지스터 값은 2 비트(4치)로서 설명하였지만, 1 비트이어도 되고, 3 비트 이상이어도

된다.

이상, 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 실시 형태를 기초하여 구체적으로 설명하였지만, 본 발명은 상기 실시<73>

형태에 한정되는 것은 아니며, 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 여러 가지 변경 가능한 것은 물론이다.

본 발명은, 백라이트 제어에 의한 전력 절약화를 유지하면서, 동화상 표시의 시인성을 향상시킬 수 있고, 이용<74>

범위도 휴대 전화용의 디스플레이뿐만 아니라, 액정 디스플레이를 사용하는 그 밖의 모바일 단말기에도 적용할

수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은, 본 발명의 정지 화상 영역과 동화상 영역이 혼재하는 휴대 전화기를 도시하는 개념도(도 1의 (a)는 외<75>

관도, 도 1의 (b)는 블록도).

도 2는, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도.<76>

도 3은, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 도 3의 (a)는 백라이트 제어부의 구성을 도시하는<77>

블록도, 도 3의 (b)는 신장률 설정 레지스터 값과 디코드부의 출력 값(X)과의 관계를 도시하는 표, 도 3의 (c)

는 선택 데이터 값과 정지 화상 영역의 표시 데이터 신장률(a)과, 동화상 영역의 표시 데이터 신장률과, 백라이

트 설정 값과의 관계를 도시하는 표.

도 4는, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성을 도시하는 블록도.<78>

도 5는, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 도 5의 (a)는 백라이트 제어부의 구성을 도시하는<79>

블록도, 도 5의 (b)는 신장률 설정 레지스터 값과 디코드부의 출력 값(Y)과의 관계를 도시하는 표, 도 5의 (c)

는 정지 화상 영역과 동화상 영역을 횡단하는, 임의의 수평 라인의 x 좌표와, 그에 대응하는 표시 휘도와의 관

계를 도시하는 도면.

도 6은, 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치에서，도 6의 (a)는 백라이트 제어부의 구성을 도시하는<80>

블록도, 도 6의 (b)는 신장률 설정 레지스터 값과 디코드부의 출력 값(Z)과의 관계를 도시하는 표, 도 6의 (c)

는 정지 화상 영역과 동화상 영역을 횡단하는, 임의의 수평 라인의 x 좌표와, 그에 대응하는 표시 휘도와의 관

계를 도시하는 도면.  

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><81>
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101 : 휴대 전화기<82>

102 : 신호선 구동 회로<83>

103 : 주사선 구동 회로<84>

104 : 액정 패널<85>

105 : 백라이트 모듈<86>

106 : 동화상 표시 영역<87>

201 : 액정 드라이버<88>

202 : 액정 패널<89>

203 : 백라이트 모듈<90>

204 : 제어 프로세서<91>

205 : 시스템 인터페이스<92>

206 : 컨트롤 레지스터<93>

207 : 동화상 좌표 설정 레지스터<94>

208 : 동화상 영역 표시 데이터 신장률 설정 레지스터<95>

209 : 타이밍 발생 회로<96>

210 : 그래픽 RAM<97>

211 : 백라이트 제어부<98>

212 : 계조 전압 생성 회로<99>

213 : 신호선 구동 회로<100>

214 : 주사선 구동 회로<101>

215 : PWM 회로<102>

216 : 백라이트 전원 회로<103>

301 : 히스토그램 계수부<104>

302 : 디코드부<105>

303 : 정지 화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부<106>

304 : 동화상 영역용 표시 데이터 신장률 산출부<107>

305 : 반전기<108>

306 : 스위치<109>

307 : 스위치<110>

308 : 적산기<111>

309 : 백라이트 설정 값 선택 테이블<112>

401 : 백라이트 외부 전원 회로<113>

501 : 디코드부<114>

502 : 적산기<115>

601 : 디코드부<116>

602 : 스위치<117>
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603 : 스위치<118>

604 : 스위치<119>

605 : 스위치<120>

606 : 스위치<121>

도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5
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    도면6
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摘要(译)

液晶显示装置的液晶驱动器201可以设定多种显示数据的膨胀/收缩率，例如，两种类型的膨胀/收缩率作为寄存器。这两种类型的膨
胀/收缩比是在液晶面板202中预先指定的两种区域图像和动态图像）。结果，可以使像素值的扩展/收缩率在静止图像区域和运动图
像区域之间不同。这使得仅在运动图像区域中增加显示亮度成为可能，并且可以实现低功耗和可视性改善两者。这是可能的。
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