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(54) 액정 표시 장치용 기판 및 그 제조 방법

(57) 요약

투명한 기판 위에 홈을 가지는 색 필터를 형성한다. 색 필터 위에 투명 도전층을 증착하여 공통 전극을 형성한다. 공통 전

극 위에 크롬과 산화크롬을 연속으로 증착하여 블랙 매트릭스층을 형성하고, 블랙 매트릭스층 위에 유기막을 형성한다. 유

기막을 애싱하여 홈 부분을 제외한 나머지 부분의 유기막을 제거하여 블랙 매트릭스층을 노출시킨다. 노출된 블랙 매트릭

스층을 식각하여 제거한다. 이렇게 하면, 색 필터 기판의 제조 공정이 단순화된다.

대표도

도 2f

특허청구의 범위

청구항 1.
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투명한 기판,

상기 기판 위에 형성되어 있으며 홈을 가지는 색 필터층,

상기 색 필터층을 덮고 있는 제1 투명 도전층,

상기 투명 도전층 위에 형성되어 있고 상기 홈 내부에 형성되어 있는 블랙 매트릭스

를 포함하는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 2.

제1항에서,

상기 블랙 매트릭스 위에 형성되어 있고, 상기 홈을 채우는 유기 물질을 더 포함하는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 3.

제1항에서,

상기 블랙 매트릭스 위에 형성되어 있고, 상기 홈을 채우는 감광 물질을 더 포함하는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 4.

제2항 또는 제3항에서,

상기 블랙 매트릭스는 크롬과 산화크롬의 이중층으로 이루어져 있는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 5.

제1항에서,

상기 블랙 매트릭스는 유기 물질로 이루어져 있고 상기 홈을 채우고 있는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 6.

제5항에서,

상기 감광 물질을 덮고 있는 제2 투명 전극층을 더 포함하는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 7.

제1항에서,

상기 블랙 매트릭스는 색 필터와 색 필터의 경계부를 따라 형성되어 있는 제1 부분과 하나의 색 필터를 다수의 부분으로

분할하는 형태로 형성되어 있는 제2 부분을 포함하는 액정 표시 장치용 기판.
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청구항 8.

투명한 기판,

상기 기판 위에 형성되어 있으며 홈을 가지는 색 필터층,

상기 색 필터층의 상기 홈 내부에 형성되어 있는 블랙 매트릭스,

상기 블랙 매트릭스 위에 형성되어 있는 투명 전극층

을 포함하는 액정 표시 장치용 기판.

청구항 9.

제8항에서,

상기 블랙 매트릭스 위에 형성되어 있고, 상기 홈을 채우며, 상기 투명 전극층에 덮여 있는 유기 물질을 더 포함하는 액정

표시 장치용 기판.

청구항 10.

투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계,

상기 색 필터층 위에 제1 투명 도전층을 형성하는 단계,

상기 제1 투명 도전층 위에 블랙 매트릭스층을 적층하는 단계,

상기 블랙 매트릭스층 위에 상기 홈을 채우고 있는 갭 필러를 형성하는 단계,

노출되어 있는 상기 블랙 매트릭스층을 식각하여 제거하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

청구항 11.

제10항에서,

상기 갭 필러를 형성하는 단계에서는 상기 블랙 매트릭스층 위에 유기막을 도포하고 애싱하는 과정을 거치는 액정 표시 장

치용 기판의 제조 방법.

청구항 12.

제10항에서,

상기 갭 필러를 형성하는 단계에서는 상기 블랙 매트릭스층 위에 감광막을 도포하고 노광 및 현상하는 과정을 거치는 액정

표시 장치용 기판의 제조 방법.
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청구항 13.

제10항에서,

상기 블랙 매트릭스층은 크롬층과 산화크롬층을 연속으로 증착하여 형성하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

청구항 14.

제10항에서,

상기 갭 필러를 덮는 제2 투명 전극층을 형성하는 단계를 더 포함하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

청구항 15.

투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계,

상기 색 필터층 위에 제1 투명 도전층을 형성하는 단계,

상기 제1 투명 도전층 위에 상기 홈을 채우고 있는 블랙 매트릭스를 형성하는 단계,

를 포함하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

청구항 16.

제15항에서,

상기 블랙 매트릭스 위에 제2 투명 도전층을 형성하는 단계를 더 포함하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

청구항 17.

투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계,

상기 색 필터층 위에 블랙 매트릭스층을 적층하는 단계,

상기 블랙 매트릭스층 위에 상기 홈을 채우고 있는 갭 필러를 형성하는 단계,

노출되어 있는 상기 블랙 매트릭스층을 식각하여 제거하는 단계,

상기 갭 필러 위에 투명 전극층을 형성하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치용 기판의 제조 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로서, 특히 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 제조 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 일반적으로 공통 전극과 색 필터(color filter) 등이 형성되어 있는 색 필터 기판과 박막 트랜지스터와 화

소 전극 등이 형성되어 있는 박막 트랜지스터 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고, 화소 전극과 공통 전극에 서로 다른

전위를 인가함으로써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 조절함으로써 화상을

표현하는 장치이다.

이러한 액정 표시 장치를 제조함에 있어서 제조 공정을 단순화하는 것이 제조 비용 절감 및 제조 시간 단축을 위하여 절실

히 요구된다. 특히, 사진 식각 공정은 매우 복잡한 공정으로서 액정 표시 장치의 제조 공정에 있어서 사진 식각 공정의 횟

수에 따라 전체 제조 공정의 복잡도가 결정된다고 할 수 있다.

그러면 종래의 기술에 따라 색 필터 기판을 제조하는 방법을 도면을 참고로 하여 설명한다.

도 1a 내지 도 1d는 종래의 기술에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도시한 단면

도이다.

먼저, 도 1a에 나타낸 바와 같이, 유리 등으로 이루어진 투명 기판(10) 위에 산화크롬막(21)과 크롬막(22)을 차례로 증착

하고 사진 식각 공정(photolithography)을 통하여 블랙 매트릭스 패턴(20)을 형성한다.

다음, 도 1b에 나타낸 바와 같이, 안료가 첨가된 감광제를 도포하고 노광 및 현상하는 과정(이하 "사진 공정"이라 한다)을

3번 반복하여 적색, 녹색, 청색의 색 필터(30)를 형성한다.

이어서, 도 1c에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 위에 ITO(indium tin oxide) 등의 투명 도전 물질을 증착하여 공통 전극

(40)을 형성한다.

TN(twisted nematic) 모드의 액정 표시 장치에서는 이상의 공정을 거치면 색 필터 기판이 완성된다. 즉, 1회의 사진 식각

공정과 3회의 사진 공정을 통하여 색 필터 기판을 제조한다.

그러나 수직 배향 모드에서 광시야각을 확보하기 위하여 공통 전극과 화소 전극에 개구부를 형성하는 경우(이하 "PVA

(patterned vertically aligned) 모드"라 한다)에는 사진 식각 공정을 한번 더 거치게 된다. 즉, 도 1d에 나타낸 바와 같이,

사진 식각 공정을 통하여 공통 전극(40)에 개구부(41)를 형성한다.

그런데 공통 전극에 개구부를 형성하는 경우에는 단순히 사진 식각 공정이 1회 추가되는 것 이외에 색 필터(30)가 식각 과

정에서 손상되고, 개구부(41)를 통하여 색 필터(30)가 노출됨으로써 액정의 물성이 변질되는 등의 문제가 추가로 발생한

다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여 개구부(41) 대신 공통 전극(40) 위에 유기물 돌기를 형성하는 방법, 공통 전극(40)은 그

대로 두고 화소 전극에만 개구부와 돌기를 형성하는 방법 등이 제안되고 있으나, 사진 식각 공정 수에 있어서 PVA 모드와

차이가 없고 충분한 광시야각 구현이 어렵다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 제조 공정을 단순화하는 것이다.

본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적 과제는 광시야각 액정 표시 장치의 특성을 개선하는 것이다.

발명의 구성

이러한 과제를 해결하기 위하여 본 발명에서는 투명한 기판, 상기 기판 위에 형성되어 있으며 홈을 가지는 색 필터층, 상기

색 필터층을 덮고 있는 제1 투명 도전층, 상기 투명 도전층 위에 형성되어 있고 상기 홈 내부에 형성되어 있는 블랙 매트릭

스를 포함하는 액정 표시 장치용 기판을 마련한다.
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이 때, 홈에는 유기 물질 또는 감광 물질이 채워지는 것이 바람직하다. 또 상기 감광 물질은 제2 투명 전극층에 의하여 덮여

있을 수 있다. 여기서, 블랙 매트릭스는 크롬과 산화크롬의 이중층으로 형성하는 것이 바람직하다. 또는 블랙 매트릭스를

유기 물질로 형성할 수도 있다. 블랙 매트릭스는 색 필터와 색 필터의 경계부를 따라 형성되어 있는 제1 부분과 하나의 색

필터를 다수의 부분으로 분할하는 형태로 형성되어 있는 제2 부분을 가질 수 있다.

또는, 투명한 기판, 상기 기판 위에 형성되어 있으며 홈을 가지는 색 필터층, 상기 색 필터층의 상기 홈 내부에 형성되어 있

는 블랙 매트릭스, 상기 블랙 매트릭스 위에 형성되어 있는 투명 전극층 을 포함하는 액정 표시 장치용 기판을 마련한다.

이 때, 홈은 유기 물질로 채워질 수 있다.

이러한 액정 표시 장치용 기판은 투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계, 상기 색 필터층 위에 제1 투명 도

전층을 형성하는 단계, 상기 제1 투명 도전층 위에 블랙 매트릭스층을 적층하는 단계, 상기 블랙 매트릭스층 위에 상기 홈

을 채우고 있는 갭 필러를 형성하는 단계, 노출되어 있는 상기 블랙 매트릭스층을 식각하여 제거하는 단계를 포함하는 과

정을 통하여 제조될 수 있다.

이 때, 상기 갭 필러는 상기 블랙 매트릭스층 위에 유기막을 도포하고 애싱하는 과정을 거치거나, 상기 블랙 매트릭스층 위

에 감광막을 도포하고 노광 및 현상하는 과정을 통하여 형성할 수 있다. 여기서 상기 블랙 매트릭스층은 크롬층과 산화크

롬층을 연속으로 증착하여 형성하는 것이 바람직하다. 또, 상기 갭 필러 위에 제2 투명 전극층을 형성할 수도 있다.

또한, 투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계, 상기 색 필터층 위에 제1 투명 도전층을 형성하는 단계, 상

기 제1 투명 도전층 위에 상기 홈을 채우고 있는 블랙 매트릭스를 형성하는 단계를 포함하는 제조 방법도 사용될 수 있다.

이 때, 상기 블랙 매트릭스 위에 제2 투명 도전층을 형성할 수도 있다.

또 다른 방법으로는 투명 기판 위에 홈을 가지는 색 필터층을 형성하는 단계, 상기 색 필터층 위에 블랙 매트릭스층을 적층

하는 단계, 상기 블랙 매트릭스층 위에 상기 홈을 채우고 있는 갭 필러를 형성하는 단계, 노출되어 있는 상기 블랙 매트릭

스층을 식각하여 제거하는 단계, 상기 갭 필러 위에 투명 전극층을 형성하는 단계를 거쳐 액정 표시 장치용 기판을 제조할

수 있다.

그러면 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 제조 방법에 대하여 설명한다.

도 2a 내지 도 2f는 본 발명의 제1 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이다.

먼저, 도 2a에 나타낸 바와 같이, 투명한 절연 기판(10) 위에 3회의 사진 공정을 통하여 적색, 녹색, 청색의 색 필터(30)를

형성한다. 즉, 안료가 포함된 감광제를 도포하고, 마스크를 통하여 노광하고 현상하는 과정을 적, 녹, 청색의 색 필터(30)에

대하여 각각 1회씩 수행하여 3색 색 필터를 형성한다. 이 때, 각 색 필터(30) 사이와 하나의 색 필터(30) 내의 일정한 부분

(도메인 분할을 위한 패턴이 형성될 부분)에는 홈을 형성한다. 홈은 투명 기판(10)이 노출될 정도로 깊이 형성하는 것이 바

람직하다. 홈의 폭은 5~15㎛ 사이가 적합하고 최적은 8㎛ 정도이다.

다음, 도 2b에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 위에 ITO 또는 IZO(indium zinc oxide) 등의 투명한 도전 물질을 증착하여

공통 전극(40)을 형성한다.

계속해서, 도 2c에 나타낸 바와 같이, 공통 전극(40) 위에 산화크롬막(21) 및 크롬막(22)을 연속으로 증착하여 블랙 매트

릭스층(20)을 형성한다.

다음, 도 2d에 나타낸 바와 같이, 블랙 매트릭스층(20) 위에 유기막(50)을 도포한다. 이 때, 유기막(50)은 아크릴 계열,

BCB 계열 등이 어는 것이나 가능하나 유전율이 낮은 BCB 계열이 광시야각 구현에 보다 유리하다. 유기막(50)은 홈 부분

을 채울 수 있으면서 가능한 한 얇게 형성하는 것이 바람직하다. 즉, 0.5에서 3.5㎛ 사이가 바람직하다.
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다음, 도 2e에 나타낸 바와 같이, 유기막(50)을 건식 식각으로 애싱(ashing)하여 홈 부분에만 유기막(50)이 남고 나머지

부분에서는 모두 제거되어 블랙 매트릭스층(20)이 노출되도록 한다. 건식 식각은 설비와 조건에 따라 식각률이 달라지지

만, 일반적으로 150Å/초 정도의 식각률을 가지므로 유기막(50)이 1.5㎛ 정도의 두께를 가진다면 약 100초 정도의 식각

시간이 소요된다. 이 때, 충분한 마진(margin)을 확보하기 위해 5~50% 정도 초과 식각하는 것이 바람직하다.

마지막으로, 도 2f에 나타낸 바와 같이, 노출되어 있는 블랙 매트릭스층(20)을 식각하여 제거한다. 이 때, 홈 부분에 형성되

어 있는 블랙 매트릭스층(20)은 유기막(50)에 의하여 보호되므로 식각되지 않고 그대로 남게 된다.

이렇게 하면 색 필터 기판이 완성되는데, 여기서 블랙 매트릭스는 빛이 새는 것을 방지하고 블랙 매트릭스와 동일한 위치

에 형성되는 홈과 이 홈을 채우는 유기막은 액정이 기우는 방향을 제어하는 도메인 규제 수단으로서의 역할을 한다.

이상의 공정 중에는 사진 공정이 3회 사용될 뿐이고 사진 식각 공정은 전혀 포함되지 않는다. 따라서, 종래의 TN 모드용

색 필터 제조 공정에 비하여 1회의 사진 식각 공정이 절감되고, PVA 모드용 색 필터 제조 공정에 비해서는 2회의 사진 식

각 공정이 절감된다. 이와 같이 본 발명에 따르면 색 필터 기판의 제조 공정이 단순화된다. 또한 자기 정렬에 의하여 블랙

매트릭스를 형성하기 때문에 블랙 매트릭스 형성 과정에서의 마스크 오정렬로 인한 개구율 감소를 방지할 수 있다.

도 3a 내지 도 3e는 본 발명의 제2 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이다.

제2 실시예에서는 블랙 매트릭스를 유기 물질로 형성한다.

먼저, 먼저, 도 3a에 나타낸 바와 같이, 투명한 절연 기판(10) 위에 3회의 사진 공정을 통하여 적색, 녹색, 청색의 색 필터

(30)를 형성한다. 즉, 안료가 포함된 감광제를 도포하고, 마스크를 통하여 노광하고 현상하는 과정을 적, 녹, 청색의 색 필

터(30)에 대하여 각각 1회씩 수행하여 3색 색 필터를 형성한다. 이 때, 각 색 필터(30) 사이와 하나의 색 필터(30) 내의 일

정한 부분(도메인 분할을 위한 패턴이 형성될 부분)에는 홈을 형성한다. 홈은 투명 기판(10)이 노출될 정도로 깊이 형성하

는 것이 바람직하다.

다음, 도 3b에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 위에 ITO 또는 IZO(indium zinc oxide) 등의 투명한 도전 물질을 증착하여

제1 공통 전극(41)을 형성한다.

이어서, 도 3c에 나타낸 바와 같이, 제1 공통 전극(41) 위에 유기 블랙 매트릭스(60)를 도포한다.

다음, 도 3d에 나타낸 바와 같이, 유기 블랙 매트릭스(60)를 건식 식각으로 애싱하여 홈 부분을 채우는 유기 블랙 매트릭스

(60)만을 남기고 나머지 부분의 유기 블랙 매트릭스(60)를 제거한다.

이렇게 하면, 색 필터 기판이 완성되는데 제2 실시예에 따르면 제1 실시예보다도 더 간단한 공정에 의하여 색 필터 기판을

제조할 수 있다. 다만, 유기 블랙 매트릭스(60)가 액정과 접촉하게 되면 액정 물질이 안료 등에 의하여 오염될 수 있고, 액

정의 물성이 열화되어 잔상을 유발하는 등이 문제가 발생할 수 있다. 이러한 문제를 방지하기 위하여, 도 3e에 나타낸 바와

같이, 투명 도전 물질 한번 더 증착하여 제2 공통 전극(42)을 형성할 수도 있다.

도 4a 내지 도 4f는 본 발명의 제3 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이다.

먼저, 도 4a에 나타낸 바와 같이, 투명한 절연 기판(10) 위에 3회의 사진 공정을 통하여 적색, 녹색, 청색의 색 필터(30)를

형성한다. 이 때, 각 색 필터(30) 사이와 하나의 색 필터(30) 내의 일정한 부분(도메인 분할을 위한 패턴이 형성될 부분)에

는 홈을 형성한다. 홈은 투명 기판(10)이 노출될 정도로 깊이 형성하는 것이 바람직하다. 홈의 폭은 5~15㎛ 사이가 적합하

고 최적은 8㎛ 정도이다.

다음, 도 4b에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 위에 ITO 또는 IZO(indium zinc oxide) 등의 투명한 도전 물질을 증착하여

공통 전극(40)을 형성한다.

계속해서, 도 4c에 나타낸 바와 같이, 공통 전극(40) 위에 산화크롬막(21) 및 크롬막(22)을 연속으로 증착하여 블랙 매트

릭스층(20)을 형성한다.
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다음, 도 4d에 나타낸 바와 같이, 블랙 매트릭스층(20) 위에 감광제를 도포하여 감광막(70)을 형성하고, 광 차단 패턴(2)이

형성되어 있는 광마스크(1)를 통하여 감광막(70)을 노광한다. 이 때, 감광막(70)은 홈 부분을 채울 수 있으면서 가능한 한

얇게 형성하는 것이 바람직하다. 즉, 0.5에서 3.5㎛ 사이가 바람직하다. 또, 노광시 사용하는 광마스크(1)는 도 4d에 나타

낸 바와 같이 홈 부분만을 가리고 나머지 부분으로는 빛을 통과하도록 하거나(음성 감광막인 경우), 반대로 홈 부분에만 빛

이 조사될 수 있도록 하고 나머지 부분은 가리도록 한다(양성 감광막인 경우). 필요에 따라서는 슬릿 패턴이나 반투과막을

사용하여 광마스크를 제조할 수도 있다. 즉, 홈 부분에 슬릿 패턴이나 반투과막 부분을 위치시킴으로써 다른 부분에 비하

여 노광량을 적게 하여 감광막(70)을 현상할 때 홈 부분을 채울 수 있을 정도로만 감광막(70)을 남도록 조절할 수 있다. 또

는 광마스크를 사용하지 않고 노광 시간을 조절하여 현상 후 남는 감광막의 두께를 조절할 수도 있다.

다음, 도 4e에 나타낸 바와 같이, 감광막(70)을 현상하여 홈 부분에만 감광막(70)이 남고 나머지 부분에서는 모두 제거되

어 블랙 매트릭스층(20)이 노출되도록 한다.

마지막으로, 도 4f에 나타낸 바와 같이, 노출되어 있는 블랙 매트릭스층(20)을 식각하여 제거한다. 이 때, 홈 부분에 형성되

어 있는 블랙 매트릭스층(20)은 감광막(70)에 의하여 보호되므로 식각되지 않고 그대로 남게 된다.

이와 같이, 본 발명의 제3 실시예에 따라 색 필터 기판을 제조하는 과정에서도 사진 공정이 3회 사용될 뿐이고 사진 식각

공정은 전혀 포함되지 않는다.

도 5a 내지 도 5f는 본 발명의 제4 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이다.

먼저, 도 5a에 나타낸 바와 같이, 투명한 절연 기판(10) 위에 3회의 사진 공정을 통하여 적색, 녹색, 청색의 색 필터(30)를

형성한다. 이 때, 각 색 필터(30) 사이와 하나의 색 필터(30) 내의 일정한 부분(도메인 분할을 위한 패턴이 형성될 부분)에

는 홈을 형성한다. 홈은 투명 기판(10)이 노출될 정도로 깊이 형성하는 것이 바람직하다. 홈의 폭은 5~15㎛ 사이가 적합하

고 최적은 8㎛ 정도이다.

다음, 도 5b에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 위에 산화크롬막(21) 및 크롬막(22)을 연속으로 증착하여 블랙 매트릭스층

(20)을 형성한다.

다음, 도 5c에 나타낸 바와 같이, 블랙 매트릭스층(20) 위에 유기막(50)을 도포한다. 이 때, 유기막(50)은 아크릴 계열,

BCB 계열 등이 어는 것이나 가능하나 유전율이 낮은 BCB 계열이 광시야각 구현에 보다 유리하다. 유기막(50)은 홈 부분

을 채울 수 있으면서 가능한 한 얇게 형성하는 것이 바람직하다. 즉, 0.5에서 3.5㎛ 사이가 바람직하다.

다음, 도 5d에 나타낸 바와 같이, 유기막(50)을 건식 식각으로 애싱(ashing)하여 홈 부분에만 유기막(50)이 남고 나머지

부분에서는 모두 제거되어 블랙 매트릭스층(20)이 노출되도록 한다. 이 때, 충분한 마진(margin)을 확보하기 위해 5~50%

정도 초과 식각하는 것이 바람직하다.

이어서, 도 5e에 나타낸 바와 같이, 노출되어 있는 블랙 매트릭스층(20)을 식각하여 제거한다. 이 때, 홈 부분에 형성되어

있는 블랙 매트릭스층(20)은 유기막(50)에 의하여 보호되므로 식각되지 않고 그대로 남게 된다.

마지막으로, 도 5f에 나타낸 바와 같이, 색 필터(30) 및 유기막(50) 위에 ITO 또는 IZO(indium zinc oxide) 등의 투명한 도

전 물질을 증착하여 공통 전극(40)을 형성한다.

이렇게 하면 색 필터 기판이 완성되는데, 이전의 실시예에서와는 달리 홈을 채우는 유기막은 액정이 기우는 방향을 제어하

는 도메인 규제 수단으로서의 역할은 하지 못한다.

제4 실시예에서는 블랙 매트릭스(20)를 크롬과 산화크롬 이중층으로 형성하는 것을 예로 들고 있으나 이와는 달리 유기

블랙 매트릭스를 사용할 수도 있다. 이 경우에는 색 필터 형성, 유기 블랙 매트릭스 도포, 유기 블랙 매트릭스 애싱, 공통 전

극 형성의 과정을 거치게 된다.

이상의 공정 중에는 사진 공정이 3회 사용될 뿐이고 사진 식각 공정은 전혀 포함되지 않는다. 따라서, 종래의 TN 모드용

색 필터 제조 공정에 비하여 1회의 사진 식각 공정이 절감된다.
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도 6a와 도 6b는 각각 본 발명의 실시예에 따라 제조된 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 적용한 액정 표시 장치에 있어서,

공통 전극과 화소 전극 사이에 전압이 인가된 상태에서 전압 인가 초기와 20msec 후의 액정의 배향 상태를 보여주는 단면

도이다.

도 6a 및 도 6b에서 알 수 있는 바와 같이, 홈과 이 홈을 채우고 있는 유기막 또는 감광막에 의하여 등전위선이 휘어지게

되고 등전위선에 수직으로 형성되는 전기장 또한 휘어지게 된다. 이로 인하여 액정이 기울어지는 방향이 일정한 방향성을

가지게 된다. 즉, 홈을 중심으로 하여 양쪽에서 액정이 기울어지는 방향이 반대로 된다. 이는 PVA 모드에서 개구부에 의한

효과와 동일한 것이다.

그러면, 광시야각을 얻기 위하여 홈을 배치하는 모양에 대하여 살펴본다. 앞서 살펴본 바와 같이, 본 발명에서 홈은 블랙

매트릭스와 동일한 모양으로 형성되므로 블랙 매트릭스의 모양으로 설명한다.

도 7a는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 블랙 매트릭스의 배치도이다.

도 7a는 두 개의 화소 전극에 대응하는 블랙 매트릭스(20) 패턴을 나타낸 것이다. 블랙 매트릭스(20)는 화소 영역과 화소

영역의 사이를 구분하는 넓은 폭의 블랙 매트릭스(23)와 하나의 화소 영역을 여러 소 영역으로 분할하는 좁은 폭의 블랙

매트릭스(24, 25)가 있다. 좁은 폭의 블랙 매트릭스(24, 25)는 다시 세로 방향 블랙 매트릭스(24)와 가로 방향 블랙 매트릭

스(25)로 분류된다. 이들 블랙 매트릭스(20)에 의하여 하나의 화소 영역은 4개의 소영역으로 분할된다.

도 7b는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 화소 전극의 배치도이다.

화소 전극(100)은 세로 방향 개구부(101)와 가로 방향 개구부(102)를 각각 두 개씩 가지고 있다.

도 7c는 도 7a의 색 필터 기판과 도 7b의 박막 트랜지스터 기판을 정렬한 상태의 배치도이다.

화소 전극(100)의 개구부(101, 102)는 블랙 매트릭스(20)의 사이사이에 배치된다. 하나의 화소 영역은 개구부(101, 102)

와 블랙 매트릭스(20)에 의하여 8개의 소영역으로 분할된다. 이 8개의 소영역 중에서 4개는 세로 방향으로 길쭉한 모양을

가지고, 나머지 4개는 가로 ??향으로 길쭉한 모양을 가진다. 세로 방향으로 길쭉한 4개의 영역 중 2개 영역에서는 액정이

동쪽으로 기울어지고, 나머지 2개 영역에서는 액정이 서쪽으로 기울어진다. 또, 가로 방향으로 길쭉한 4개의 영역 중 2개

의 영역에서는 액정이 남쪽으로 기울어지고, 나머지 2개 영역에서는 액정이 북쪽으로 기울어진다. 이와 같이 액정의 기울

어지는 방향이 4방향으로 고르게 분산되므로 어느 방향에서 보더라도 질 좋은 화상을 볼 수 있다.

광시야각을 확보하기 위한 블랙 매트릭스와 개구부의 모양 배치는 여러 다양한 변형이 가능하다. 아래에서는 이러한 변형

중의 하나를 설명한다.

도 8a는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 블랙 매트릭스의 배치도이다.

블랙 매트릭스(20)는 화소 영역과 화소 영역의 사이를 구분하는 넓은 폭의 블랙 매트릭스(23)와 하나의 화소 영역을 여러

소 영역으로 분할하는 좁은 폭의 블랙 매트릭스(25)가 있다. 이들 블랙 매트릭스(20)에 의하여 하나의 화소 영역은 3개의

소 영역으로 분할된다. 이 때, 3개의 소 영역 중 좁은 폭의 블랙 매트릭스(25)에 의하여 양분되는 2개는 가로 폭이 서로 동

일하나 나머지 하나는 가로 폭이 다른 둘에 비하여 좁다.

도 8b는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 배치도이다.

화소 전극(100)은 폭이 넓은 부분과 폭이 좁은 부분을 가지고 있으며, 좁은 부분에는 세로 방향으로 길게 제1 개구부(101)

가 형성되어 있고, 넓은 부분에는 가로 방향으로 길게 2개의 제2 개구부(102)가 형성되어 있다. 이 때, 화소 전극(100)의

좁은 부분은 제1 개구부(101)에 의하여 좌우로 양분되고, 넓은 부분은 제2 개구부(102)에 의하여 상하로 3분된다. 3분된

넓은 부분 중에서 가운데에 있는 부분은 나머지 두 부분에 비하여 2배 정도의 넓은 폭을 갖는다.

도 8c는 도 8a의 색 필터 기판과 도 8b의 박막 트랜지스터 기판을 정렬한 상태의 배치도이다.

하나의 화소 영역은 블랙 매트릭스(20)와 개구부(101, 102)에 의하여 6개의 영역으로 분할된다. 화소 영역을 분할하는 효

과는 도 7a 내지 도 7c에서 설명한 것과 동일하다. 즉, 광시야각을 확보할 수 있다.
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발명의 효과

본 발명에 따르면 색 필터 기판의 제조 공정이 단순화된다. 또한 자기 정렬에 의하여 블랙 매트릭스를 형성하기 때문에 블

랙 매트릭스 형성 과정에서의 마스크 오정렬로 인한 개구율 감소를 방지할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 도 1d는 종래의 기술에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도시한 단면

도이고,

도 2a 내지 도 2f는 본 발명의 제1 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이고,

도 3a 내지 도 3e는 본 발명의 제2 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이고,

도 4a 내지 도 4f는 본 발명의 제3 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이고,

도 5a 내지 도 5f는 본 발명의 제4 실시예에 따라 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 제조하는 방법을 공정 순서에 따라 도

시한 단면도이고,

도 6a와 도 6b는 각각 본 발명의 실시예에 따라 제조된 액정 표시 장치용 색 필터 기판을 적용한 액정 표시 장치에 있어서,

공통 전극과 화소 전극 사이에 전압이 인가된 상태에서 전압 인가 초기와 20msec 후의 액정의 배향 상태를 보여주는 단면

도이고,

도 7a는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 블랙 매트릭스의 배치도이고,

도 7b는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 배치도이고,

도 7c는 도 7a의 색 필터 기판과 도 7b의 박막 트랜지스터 기판을 정렬한 상태의 배치도이고,

도 8a는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치용 색 필터 기판의 블랙 매트릭스의 배치도이고,

도 8b는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 배치도이고,

도 8c는 도 8a의 색 필터 기판과 도 8b의 박막 트랜지스터 기판을 정렬한 상태의 배치도이다.

도면

도면1a
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도면1b

도면1c

도면1d

도면2a

도면2b
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도면2c

도면2d

도면2e

도면2f
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도면3a

도면3b

도면3c

도면3d

도면3e
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도면4a

도면4b

도면4c

도면4d
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도면4e

도면4f

도면5a

도면5b
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도면5c

도면5d

도면5e

도면5f
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도면6a

도면6b

도면7a

도면7b
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도면7c

도면8a

도면8b

도면8c
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专利名称(译) 用于液晶显示装置的基板及其制造方法

公开(公告)号 KR100686239B1 公开(公告)日 2007-02-22

申请号 KR1020010001138 申请日 2001-01-09

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 SONG JANGKUN

发明人 SONG,JANGKUN

IPC分类号 G02F1/1335 G02B5/20 G02F1/1333 G03F7/40

CPC分类号 G02F2001/133519 G02F1/133512 G02F2201/40 G02F1/133516 G02B5/201 Y10T428/10 Y10T428
/2457 Y10T428/24612 Y10T428/24835 Y10T428/24876 Y10T428/24901

代理人(译) KIM，WON GUN
您是我的专利和法律公司

其他公开文献 KR1020020059956A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

形成在透明基板上具有凹槽的滤色器。透明导电层沉积在滤色器上并形
成公共电极。通过该系列在公共电极上沉积铬和氧化铬，并形成黑色矩
阵。有机层形成在黑色矩阵上。灰化有机层，除去沟槽部分之外的剩余
部分的有机层，并暴露黑色矩阵。暴露的黑色矩阵被蚀刻并移除。这
样，简化了滤光器阵列面板的下侧和制造工艺。滤色片，黑色矩阵，有
机层，灰化。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/48f4f906-3376-485c-8406-39d329378bd8
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019704413/publication/KR100686239B1?q=KR100686239B1

