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요약

본 발명은 기준 전압으로부터 복수 레벨의 계조 전압을 생성하기 위한 계조 전압 생성 회로와, 계조 번호에 대한 상기 계조

전압의 특성 곡선의 진폭을 설정할 수 있는 진폭 조정 레지스터와, 상기 특성 곡선의 기울기를 설정할 수 있는 기울기 조정

레지스터를 포함한다.

대표도

도 3

색인어

진폭 조정, 미세 조정, 기울기 조정, 래더 저항, 가변 저항, 계조 전압, 계조 번호

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 대표적인 액정 패널의 감마 특성도.

도 2는 본 발명의 감마 특성의 조정 내용.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 계조 전압 생성 회로의 구성도.

도 4는 본 발명의 실시예에 사용한 가변 저항의 구성도.

도 5는 본 발명의 진폭 조정 레지스터의 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용.

도 6은 본 발명의 기울기 조정 레지스터의 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용.

도 7은 본 발명의 실시예에 사용한 셀렉터 회로의 구성도.

도 8은 본 발명의 미세 조정 레지스터의 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용.

도 9는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 시스템 구성도.

도 10은 본 발명의 레지스터 설정 흐름도.

도 11은 액정 패널의 비대칭 감마 특성도.

도 12는 본 발명의 제2 실시예에 따른 계조 전압 생성 회로의 구성도.

도 13은 본 발명의 제3 실시예에 따른 계조 전압 생성 회로의 구성도.

도 14는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 시스템 구성도.

도 15는 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치의 시스템 구성도.

도 16은 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치의 시스템 구성도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

301 : 제어 레지스터
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302 : 계조 전압 생성 회로

303 : 디코드 회로

304 : 진폭 조정 레지스터

305 : 기울기 조정 레지스터

307 : 래더 저항

308 : 미세 조정 레지스터

321∼324 : 가변 저항

326∼331 : 저항 분할 회로

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시 화소가 매트릭스 형상으로 배치된 표시 패널을 갖는 표시 장치와 표시 데이터에 따른 계조 전압을 표시 패

널로 출력하는 표시용 구동 회로에 관한 것으로, 특히, 액정이나 유기 EL, 플라즈마를 이용한 표시 장치와 그 표시용 구동

회로에 관한 것이다.

JP-A-2001-181102는, 감마 보정용 기준 전압을 저항 분할에 의해 생성하는 기준 전압 생성 회로와, 복수의 저항으로부

터 상기 저항 분할에 이용하는 저항을 선택하는 저항 설정 회로를 갖는 액정 표시 장치용 소스 드라이버를 개시하고 있다.

또한, 감마 보정 설정용 레지스터가, 인에이블 신호 E가 "H"로 되면, 클럭 신호 CK에 따라, 표시 데이터선 상에 나타나는

저항값 설정용 데이터가 입력되고, 입력된 저항값 설정용 데이터의 비트값에 대응하여, 기준 전압 생성 회로인 저항 및 스

위치의 각각의 스위치를 온 또는 오프하여, 기준 전압을 결정하는 것을 개시하고 있다.

JP-A-6-348235는, X 신호선과 Y 신호선을 갖는 액정 패널과, 계조 전압 발생 회로로부터 출력된 복수의 계조 신호로부

터 표시하여야 할 화상의 데이터 신호에 기초하여 하나의 계조 신호를 선택하여 액정 패널의 X 신호선으로 출력하는 수평

드라이버와, 액정 패널의 Y 신호선으로 액정 패널의 주사 신호를 출력하는 수직 드라이버를 포함하는 액정 표시 장치로서,

계조 전압 발생 회로는, 고전위의 기준 전압과 저전위의 기준 전압 사이에 직렬로 접속된 복수의 고정 저항과, 그 고정 저

항 간의 접속점의 전압을 상기 고전위의 기준 전압과 저전위의 기준 전압 사이에서 가변하는 전압 가변 수단을 구비하고,

고정 저항 간의 접속점의 전압을 계조 신호로서 출력하는 것을 개시하고 있다. 또한, 이와 같이 가변 저항의 저항값을 조정

함으로써 계조 신호의 전압 레벨 즉 계조 전압을 임의로 조정할 수 있어, 계조 특성을 자유롭게 변화시킬 수 있는 것을 개

시하고 있다.

JP-A-11-24037은, 기준 전원 전압을 각각 분압한 전압을 증폭 출력하여 이루어지는 정극성측의 고전위측의 계조 전압과

저전위측의 계조 전압을 저항 분압하여 중간조 레벨의 기준 전압을 생성하고, 귀환 저항으로서 가변 저항을 이용하여, 중

간조 레벨의 기준 전압으로부터 가변적으로 중간조 레벨의 계조 전압을 생성하는 증폭 수단을 포함하고, 기준 전원 전압을

분압하고 증폭하여 이루어지는 액정 GND 전위에 대하여, 정극성측의 모든 계조 전압을 동일 비율로 반전 증폭하여 부극

성측의 계조 전압으로서 출력하는 증폭 수단을 구비한 계조 전압 발생 회로를 개시하고 있다. 또한, 1개소의 가변 저항을

조정하는 것만으로 계조 특성을 조정할 수 있는 것을 개시하고 있다.

그러나, 상기 종래 기술에서는, 64계조 전압 중 계조 번호의 양단의 전압을 고정으로 하고 있고, 각각 GND 또는 외부로부

터 공급되는 기준 전압으로 하고 있기 때문에, GND 고정으로 되어 있는 계조 전압은 조정 불가능하고, 또한 기준 전압 고

정으로 되어 있는 계조 전압은, 그 조정을 행하는 경우, 계조 전압 생성부의 외부에 별도로 조정 회로가 필요하게 되므로,

부품 수가 증가하게 된다. 액정 패널의 특성의 차이에 의해, 계조 번호의 양단의 전압을 조정해야만 하는 경우가 발생하고,

상기 종래 기술에서는 이러한 경우에 대해서는 고려되어 있지 않았다.
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JP-A-11-175027은, 표시 데이터를 취득하는 래치 신호를 순차적으로 생성하는 래치 어드레스 제어 회로와, 표시 데이터

를 래치 신호에 따라 출력 데이터선만큼 취득하여 보유하는 제1 보유 회로와, 제1 보유 회로가 보유하는 표시 데이터를 다

시 수평 동기 신호에 따라 출력 데이터선만큼 동시에 취득하여 보유하는 제2 보유 회로와, 계조 전압값을 조작하는 설정

레지스터와, 복수의 서로 다른 기준 전압을 입력하여 설정 레지스터에 의해 지정된 계조 전압을 생성하는 계조 전압 생성

회로와, 제2 보유 회로가 보유하는 표시 데이터에 따라 계조 전압을 선택하는 계조 전압 선택 회로와, 이 선택 회로가 선택

한 계조 전압을 오프셋 전압에 의해 시프트하고, 또한 설정 레지스터에 의해 지정된 증폭도로 증폭하여 출력하는 증폭기

회로를 갖는 액정 구동 회로를 개시하고 있다. 또한, 증폭기 회로의 각 연산 증폭기의 증폭도를 설정하는 설정 레지스터는

R, G, 및 B의 각 색에 1개씩 구비하고, 각 색마다 설정 변경 가능하며, 또한 증폭기 회로의 오프셋 전압은, 설정 가능한 가

변 저항을 복수개 구비하여 오프셋 기준 전압과 공통 전압을 그 가변 저항에 의해 저항 분할하여 생성하고 전압값이 설정

변경 가능한 것을 개시하고 있다. 그러나, 상기 종래 기술에서는, 증폭기 회로 내부에 오프셋 조정 회로가 필요하게 되고,

그 때문에 회로 규모가 커져서, 비용도 증가한다. 또한, 래더 저항 내의 모든 가변 저항의 저항값을, 감마 보정용 제어 레지

스터에서 설정하고, 원하는 감마 특성으로 조정하는 구성이기 때문에, 하나의 가변 저항값을 조정하면, 전체의 저항 분할

비가 변화되고, 이에 따라, 모든 계조 전압이 변화된다. 따라서, 개개의 특성에 완전하게 일치하도록 계조 전압을 조정하기

위해서는 많은 시간을 필요로 한다. 또한, 계조 전압의 진폭을 조정하는 것은 개시되어 있지 않다.

JP-A-2001-22325는, 정부(正負)의 기준 전압으로부터 정부 대칭인 복수의 참조 전압을 생성하는 전압 분할 회로와, 전

압 분할 회로의 특정한 중간조에 대응하는 정부 대칭인 한쌍의 전압 분할점에, 계조 조정용의 정부 대칭인 참조 전압을 공

급하는 가변 전압 생성 회로 및 한쌍의 증폭기를 구비한 액정 표시 장치를 개시하고 있다. 또한, 가변 전압 생성 회로에서,

백 레벨측(노멀 화이트의 경우)에 대응하는 참조 전압 중, 정극성의 Vx-2를 Vx-1로부터 원하는 값만큼 증가시키고, 부극

성의 Vx+1을 Vx로부터 원하는 값만큼 감소시켜, 이들 2레벨을 동시에 변화시킴으로써, 참조 전압 레벨의 V0∼Vx-2,

Vx+1∼V2x-1의 전압값을 원활하게 변화시키는 것이 가능하여, 하나의 가변 전압 생성 회로에서 계조-휘도 특성의 조

정, 변화를 용이하게 행할 수 있는 것을 개시하고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기한 종래 기술에는 기준 전압 생성 회로에 가변 저항을 삽입하는 것은 개시되어 있지 않다. 또한, 계조 전압의

진폭을 조정하는 것도 개시되어 있지 않다.

본 발명의 목적은, 계조 번호·계조 전압 특성의 기울기뿐만 아니라, 진폭도 조정함으로써, 조정 제도를 향상시켜, 화질을

향상시킨 표시 장치 및 그 표시용 구동 회로를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이를 위해, 본 발명은, 기준 전압으로부터 복수 레벨의 상기 계조 전압을 생성하기 위한 계조 전압 생성 회로와, 계조 번호

에 대한 계조 전압의 특성 곡선의 진폭을 설정할 수 있는 진폭 조정 레지스터와, 특성 곡선의 기울기를 설정할 수 있는 기

울기 조정 레지스터를 포함한다.

그리고, 바람직하게는, 기준 전압을 저항 분할하기 위한 저항 분할 회로군과, 저항 분할 회로군보다 기준 전압측에 직렬로

접속되며, 진폭 조정 레지스터의 설정값에 따라 저항 설정값이 가변되는 진폭 조정용 가변 저항과, 저항 분할 회로군 내에

직렬로 접속되며, 기울기 조정 레지스터의 설정값에 따라 저항 설정값이 가변되는 기울기 조정용 가변 저항을 포함한다.

또는, 바람직하게는, 기준 전압을 저항 분할하기 위한 저항 분할 회로군과, 저항 분할 회로군보다 접지측에 직렬로 접속되

며, 진폭 조정 레지스터의 설정값에 따라 저항 설정값이 가변되는 진폭 조정용 가변 저항과, 저항 분할 회로군 내에 직렬로

접속되며, 기울기 조정 레지스터의 설정값에 따라 저항 설정값이 가변되는 기울기 조정용 가변 저항을 포함한다.

본 발명에 따르면, 계조 번호·계조 전압 특성의 기울기뿐만 아니라, 진폭도 조정할 수 있기 때문에, 조정 제도가 향상되어,

화질이 향상된다.

<실시예>
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일반적인 감마 특성에 대하여, 도 1을 이용하여 설명한다. 도 1의 (a)는 액정 패널의 모드가 노멀 블랙 모드인 경우의 인가

전압-표시 휘도의 특성을 도시한 것으로, 낮은 인가 전압에서는 저휘도, 높은 인가 전압에서는 고휘도로 된다. 특징으로서

는, 낮은 인가 전압 영역과 높은 인가 전압 영역에서는 인가 전압에 대한 휘도 변화가 둔한 (포화) 상태로 되는 것을 들 수

있다.

또한, 상기 노멀 블랙 모드의 액정 패널 외에도 노멀 화이트 모드의 액정 패널이 있지만, 이하 노멀 블랙 모드의 액정 패널

을 대상으로 하여 설명한다. 또한, 본 발명에서는 상기 액정 패널의 모드에 상관없이 실시할 수 있다.

다음으로, 도 1의 (b)는 계조 번호-표시 휘도의 특성을 도시한 것이다. 통상, 이 특성을 감마 특성이라고 한다. 여기서, 도

1의 (b)의 참조 부호 101은 계조 번호의 증가에 대하여, 휘도가 선형적으로 상승하는 특성을 나타내고 있고, 이 특성을

=1.0의 특성이라고 한다. 여기서, 이 값은 하기의 수학식 1의 관계식에 의해 성립된다.

수학식 1

상기 수학식 1로부터, 도 1의 (b)의 참조 부호 102, 103은 각각 =2.2, =3.0의 특성을 나타낸 것이다. 여기서, 종래, 액

정 패널에 표시 데이터를 표시시킨 경우, 그 표시 화상이 사람의 눈에 가장 고화질이다라고 느끼는 특성은, 일반적으로 상

기 참조 부호 102의 =2.2일 때이다.

여기서, 액정 표시 장치에서는, 계조 번호마다 인가 전압을 조정함으로써, 상기 감마 특성의 조정을 행하고 있다.

도 1의 (c)는 상기한 계조 번호-인가 전압의 관계도로서, 계조수를 64계조로 한 경우이다. 여기서, 도 1에 도시한 인가 전

압-표시 휘도의 특성은 액정 패널 개개마다 다르고, 예로서, 상기 =2.2에 인가 전압을 맞춘 경우, 액정 패널 개개에서 그

인가 전압의 조정값은 달라진다. 도 1의 (c)의 참조 부호 104는 상기 =2.2로 한 경우의 계조 번호-인가 전압의 관계도이

다. 참조 부호 105, 106은 각각 참조 부호 104와 다른 액정 패널에서, =2.2로 한 경우의 계조 번호-인가 전압의 관계도

이다. 이와 같이 액정 표시 장치 내에는 이 인가 전압(이하, 계조 전압이라고 함)을 액정 패널 개개의 특성에 맞춰 원하는

감마 특성으로 조정할 수 있도록 계조 전압 생성 회로가 필요하게 된다.

계조 번호의 양단의 전압을 조정 가능하게 하기 위해, 본 발명에서는, 래더 저항의 양단부(외부로부터 공급되는 기준 전압

및 GND간)에 각각 가변 저항을 설치하고, 그 가변 저항으로 저항 분할된 전압으로부터 도 1의 (c)의 참조 부호 107, 108

로 표시한 계조 번호의 양단의 전압을 생성하도록 한 래더 저항 구성으로 하였다. 또한, 상기 가변 저항의 저항값을 레지스

터(진폭 조정 레지스터라고 함)에서 설정 가능하게 하여, 종래 기술에서 증폭기 회로로 행하였던 오프셋 조정에 대해서도

이 래더 저항으로 조정할 수 있게 하였다.

여기서, 본 발명에서는 상술한 것에 한정되지 않고, 그 외의 계조 전압에 있어서도 레지스터 설정으로 계조 전압을 조정할

수 있는 래더 저항 구성으로 하였다. 그 각 조정 내용에 대하여, 도 2를 이용하여 설명한다.

도 2의 (a)는, 진폭 조정 레지스터에 의해, 래더 저항의 양단부의 가변 저항값을 설정한 각 경우의 계조 번호-계조 전압 특

성에 대하여 도시하고 있다. 여기서, 참조 부호 201은, 계조 전압이 낮은 측의 전압값은 변화시키지 않고, 높은 측의 전압

값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정한 경우이고, 참조 부호 202는 계조 전압이 높은 측의 전압값은 변화시키지

않고, 낮은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정한 경우의 특성도이다. 이들 참조 부호 201, 202는 상기

래더 저항의 양단부의 가변 저항값을 진폭 조정 레지스터에서 한측(기준 전압측 또는 GND측)만을 설정한 경우이다. 또한,

참조 부호 203은 상기 래더 저항의 양단부의 가변 저항값을 진폭 조정 레지스터에서 동시에 설정한 경우의 특성도이다. 이

경우, 종래 기술에서 증폭기 회로로 행하였던 오프셋 조정과 마찬가지의 작용이 얻어진다.

다음으로, 도 2의 (b)의 참조 부호 204는 계조 번호-계조 전압 특성에서의 계조 번호의 중간(중간조)부의 기울기 특성을

조정한 경우의 특성도이다. 이 조정은 기울기 조정 레지스터에 의해, 래더 저항 내의 기울기 특성을 결정하는 계조 전압

(205, 206)을 생성하는 가변 저항의 저항값을 설정 가능하게 함으로써 조정할 수 있다.

이상, 진폭 조정 레지스터 및 기울기 조정 레지스터에서 도 1의 (c)의 참조 부호 104∼106로 표시한 각 액정 패널의 특성

에 맞춘 계조 전압을 대략적으로 설정할 수 있다. 이에 따라, 각 액정 패널의 특성에 맞는 원하는 감마 특성의 조정을 용이

하게 할 수 있어, 조정 시간을 단축할 수 있다.
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다음으로, 도 2의 (c)의 참조 부호 207은 각 계조 전압을 미세 조정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성도이다. 이 미세 조

정은, 상기 가변 저항으로 저항 분할된 각 계조 전압 간에, 저항 분할을 더 행하기 위한 저항 분할 회로를 설치하고, 그 저항

분할에 의해 생성된 각 전압값 중에서 원하는 계조 전압을 미세 조정 레지스터의 설정값에 의해 선택할 수 있는 구성으로

함으로써, 미세 조정 가능하게 한다. 이 구성에 의해, 상기 과제이었던 하나의 가변 저항값을 변화시킨 경우에 있어서도,

이 가변 저항에 의해 저항 분할된 각 계조 전압 간을 더욱 미세하게 저항 분할하고, 그 중에서 원하는 전압값을 선택함으로

써, 다른 계조 전압을 그다지 변화시키지 않고, 원하는 계조 전압만 조정할 수 있게 된다. 또한, 상기한 바와 같이 각 계조

전압의 미세 조정을 가능하게 함으로써, 감마 특성을 보다 높은 정밀도로 조정하여, 고화질화를 기대할 수 있다.

이상, 감마 특성의 조정에 있어서, 진폭 레지스터, 기울기 레지스터의 각 설정으로, 액정 패널 개개의 특성에 맞는 계조 전

압의 진폭 전압 및 중간조부의 기울기 특성이라고 한 대략적인 계조 전압을 조정할 수 있는 래더 저항 구성으로 함으로써,

감마 특성의 조정을 용이하게 하여, 조정 시간을 단축할 수 있게 하였다. 또한, 미세 조정 레지스터를 구비함으로써, 상기

진폭 레지스터, 기울기 레지스터에서 조정된 계조 전압에 대하여, 더욱 미세 조정을 행할 수 있는 구성으로 함으로써, 조정

정밀도를 높여, 고화질화를 기대할 수 있고, 또한 조정 범위의 자유도가 증가되어, 범용성이 있게 하였다.

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성에 대하여, 도 3 내지 도 10을 이용하여 설명한다.

도 3은 본 발명의 계조 전압 생성 회로의 구성도이다. 참조 부호 301은 감마 특성을 조정하기 위한 설정값을 보유하는 제

어 레지스터, 참조 부호 302는 계조 전압 생성 회로, 참조 부호 303은 표시 데이터에 맞춘 계조 전압을 디코딩하는 디코드

회로이다. 여기서, 제어 레지스터(301)는 상기 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305), 및 미세 조정 레지

스터(306)를 포함한 구성이다. 또한, 제어 레지스터(301)의 값은, 액정 표시 장치가 접속되는 CPU가 구비하는 불휘발성

메모리에 저장되어도 된다.

또한, 계조 전압 생성 회로(302)는, 외부로부터 공급되는 기준 전압(316)과 GND 간으로부터 각 계조 전압을 생성하는 래

더 저항(307), 이 래더 저항(307)을 구성하는 가변 저항(321∼324), 및 그 가변 저항으로 저항 분할된 전압을 다시 저항

분할하기 위한 저항 분할 회로(326∼331), 이 저항 분할 회로(326∼331)에서 생성된 계조 전압을 미세 조정 레지스터

(306)의 설정값에 의해 선택하는 셀렉터 회로(SEL)(308∼313), 그 각 셀렉터 회로의 출력 전압을 버퍼링하는 증폭기 회

로(314), 및 그 증폭기 회로(314)의 출력 전압을 원하는 계조수만큼(여기서는 예로서, 64계조 전압)의 계조 전압으로 저항

분할하는 출력부 래더 저항(315)으로 구성된다.

여기서, 래더 저항(307)의 하측에 설치되어 있는 하측 가변 저항(321)은 진폭 조정 레지스터(304)의 하측 가변 저항 설정

값(317)에 의해, 그 저항값을 설정할 수 있는 구성으로 하고, 래더 저항(307)의 상측에 설치되어 있는 상측 가변 저항

(322)은 진폭 조정 레지스터(304)의 상측 가변 저항 설정값(318)에 의해, 그 저항값을 설정할 수 있는 구성으로 한다. 이

들 가변 저항(321, 322)에 의해 저항 분할된 전압을 계조 번호의 양단의 계조 전압으로 하고, 계조 전압의 진폭 조정을 진

폭 조정 레지스터(304)에서 설정할 수 있는 구성으로 한다. 하측 가변 저항(321)은, 저항 분할 회로(331) 및 최저 레벨의

계조 전압보다, GND측에 직렬로 접속된다. 상측 가변 저항(322)은, 저항 분할 회로(326) 및 최고 레벨의 계조 전압보다

기준 전압(316)측에 직렬로 접속된다. 즉, 하측 가변 저항(321) 및 상측 가변 저항(322)은 저항 분할 회로에 대하여 외측

에 위치한다. 이들 가변 저항(321, 322)에 의해, 계조 전압의 진폭을 작게 한 경우에는 소비 전력을 저감할 수 있다. 또한,

이들 가변 저항(321, 322) 중 어느 하나만이어도 된다.

또한, 래더 저항(307)의 중간부 하단에 설치되어 있는 중간부 하측 가변 저항(323)은 기울기 조정 레지스터(305)의 중간

부 하측 가변 저항 설정값(319)에 의해, 그 저항값을 설정할 수 있는 구성으로 하고, 래더 저항(307)의 중간부 상측에 설치

되어 있는 중간부 상측 가변 저항(324)은 기울기 조정 레지스터(305)의 중간부 상측 가변 저항 설정값(320)에 의해, 그 저

항값을 설정할 수 있는 구성으로 한다. 이들 가변 저항(323, 324)에 의해 저항 분할된 전압을 중간조부의 기울기 특성을

결정하는 계조 번호의 계조 전압으로 하고, 계조 전압의 기울기 특성을 기울기 조정 레지스터(305)에서 설정할 수 있는 구

성으로 한다. 가변 저항값(319, 320)은 저항 분할 회로군 내에 직렬로 접속된다. 이들 가변 저항(323, 324)의 가변 저항값

(319, 320)이 변화되어도, 계조 전압의 진폭에는 그다지 영향이 없다. 이들 가변 저항(323, 324)을 조정함으로써, 콘트라

스트를 향상시킬 수 있다. 또한, 이들 가변 저항(323, 324) 중 어느 하나만이어도 된다.

상술한 바와 같은 래더 저항 구성으로 하고, 진폭 조정 레지스터(304) 및 기울기 조정 레지스터(305)에 의해, 래더 저항 내

의 가변 저항값을 설정함으로써 저항 분할비를 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압 및 중간조부의 기울기 특성을 조정할 수

있다(상세 작용에 대해서는 후술).
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또한, 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305)에서 각각 설정된 가변 저항값에 의해 생성된 계조 전압 간을,

저항 분할 회로(326∼331)에 의해 더욱 미세하게 저항 분할하여, 계조 전압을 미세 조정하기 위한 미세 조정용 계조 전압

을 생성한다. 다음으로, 이 미세 조정용 계조 전압을 각 셀렉터 회로(308∼313)에서, 미세 조정 레지스터(306)의 설정값

(325)에 의해, 원하는 계조 전압을 선택한다. 이 구성에 의해, 각 계조 전압을 미세 조정할 수 있어, 감마 특성의 조정 정밀

도를 높여, 조정 자유도도 향상된다(상세 작용에 대해서는 후술).

여기서, 상기한 바와 같이 하여 생성되는 각 계조 전압은 후단의 증폭기 회로(314)에서 버퍼링되고, 원하는 64계조의 전압

을 생성하기 위해, 출력부 래더 저항(315)에서, 그 각 계조 전압 간을 전압 관계가 선형적으로 되도록 저항 분할하여, 64계

조분의 계조 전압을 생성한다. 이에 따라 계조 전압 생성 회로(302)에서 생성된 64계조의 계조 전압은, 디코드 회로(303)

에서 표시 데이터에 맞춘 계조 전압을 디코드하고, 액정 패널로의 인가 전압으로 된다.

이상과 같은 회로 구성에 의해, 감마 특성의 조정에 있어서, 진폭 레지스터(304), 기울기 레지스터(305)의 설정으로, 계조

전압의 진폭 전압, 및 중간조부의 기울기 특성이라고 한 대략적인 계조 전압을 조정할 수 있는 래더 저항을 포함하고, 그

래더 저항에 의해 생성된 계조 전압 간으로부터 미세 조정 레지스터(306)의 설정으로 더욱 각 계조 전압의 미세 조정을 행

할 수 있는 구성으로 함으로써, 감마 특성의 조정을 용이하게 할 수 있고, 조정 시간을 단축할 수 있어, 조정 정밀도 및 자유

도를 향상시킴으로써 고화질화, 범용성을 기대할 수 있는 계조 전압 생성 회로를 작은 회로 규모, 저비용으로 실현하였다.

다음으로, 본 실시예에서 사용한 도 3의 가변 저항(321∼324)에 대하여, 레지스터 설정값과 가변 저항의 동작에 대하여,

도 4를 이용하여 설명한다. 도 4에서, 참조 부호 401은 상기 가변 저항(321∼324)의 내부 구성을 나타낸 것이다. 여기서

는, 레지스터(상기 진폭 조정 레지스터(304) 및 기울기 조정 레지스터(305))의 설정값이 1 감소할 때마다 저항값이 4R(R:

단위 저항값) 증가하는 경우의 가변 저항의 구성예이다. 여기서, 참조 부호 402와 같이 레지스터 설정값이 "111"[BIN]인

경우, 가변 저항(401) 내부의 저항단에 설치된 스위치(403∼405)는 스위치 ON 상태로 되어, 가변 저항(401) 내부는 단락

상태로 된다. 따라서, 이 때의 가변 저항(401)의 전체 저항값은 0R로 된다. 또한, 여기서, 각 스위치(403∼405)는 레지스

터의 비트마다 제어되며, 스위치(403)는 레지스터 설정값의 [2]비트째, 스위치(404)는 레지스터 설정값의 [1]비트째, 스

위치(405)는 레지스터 설정값의 [0]비트째에서, 각각 스위치 ON 또는 OFF의 제어를 행한다. 다음으로, 참조 부호 406과

같이 레지스터 설정값이 "000"[BIN]인 경우, 가변 저항(401) 내부의 저항단에 설치된 스위치(403∼405)는 스위치 OFF

상태로 되어, 가변 저항(401)의 전체 저항값은 내부 저항값의 총합, 즉 28R로 된다. 여기서, 상기 구성에서의 레지스터 설

정값과 가변 저항값과의 관계는 참조 부호 407로 도시한 관계로 된다.

또한, 상기에서 설명한 레지스터 설정값과 가변 저항값과의 관계는 하나의 설정예로서, 레지스터 설정값의 각 비트를 반전

시킨 경우, 상기 레지스터 설정값과 가변 저항값과의 관계는 반대로 되어, 레지스터 설정값이 증가되면 가변 저항의 저항

값도 증가된다고 하는 관계로 된다. 이와 같이 레지스터 설정값과 가변 저항값과의 관계를 반대로 한 경우이어도 무방하

다. 또한, 레지스터 설정값에서의 가변 저항값의 변화 비율을 1설정값마다 4R로 하고 있지만, 이 값을 작게 하거나 크게 하

여도 무방하다. 여기서, 이 레지스터 설정마다의 저항값 변화 비율을 작게 한 경우, 정밀도는 향상되지만 조정 범위는 좁아

지고, 반대로 저항값 변화 비율을 크게 한 경우, 조정 범위는 넓어지지만 조정 정밀도는 악화된다. 또한, 상기한 설명에서

사용한 단위 저항 R은 수십㏀로 구성하는 것이 바람직하다(소비 전류를 적게 할 수 있음). 또한, 상기 레지스터 설정 비트

수는 3비트로 하고 있지만, 이 설정 비트수를 증가시켜도 무방하다. 이 경우, 가변 저항값의 조정 범위는 넓어지지만, 회로

규모는 증가된다.

이상의 구성에 의해, 레지스터 설정으로 가변 저항의 저항값을 변화시키는 것이 가능하다.

다음으로, 도 3의 진폭 조정 레지스터(304)와 래더 저항(307) 내의 가변 저항(321, 322)에 의한 감마 특성의 조정 작용에

대하여, 도 5를 이용하여 설명한다.

도 5의 (a)는, 도 3의 래더 저항(307)의 하측 가변 저항(321)을 진폭 조정 레지스터(304)에서 설정한 경우의 조정 작용을

도시한 것이다. 참조 부호 501은 진폭 조정 레지스터(304)가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여

기서, 참조 부호 502와 같이 계조 전압이 높은 측의 전압값은 변화시키지 않고, 낮은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의

진폭 전압을 작게 조정하고자 하는 경우, 진폭 조정 레지스터(304)의 설정을 하측 가변 저항(321)의 저항값이 큰 값으로

되도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 503과 같이 계조 전압이 높은 측의 전압값은 변화시키지 않고, 낮은 측의 전압값을

변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 크게 조정하고자 하는 경우, 진폭 조정 레지스터(304)의 설정을 하측 가변 저항(321)

의 저항값이 작은 값으로 되도록 설정하면 된다.
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이와 같이 진폭 조정 레지스터(304)의 설정으로 하측 가변 저항(321)의 저항값을 변화시킴으로써, 계조 전압이 높은 측의

전압값은 변화시키지 않고, 낮은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정하는 것이 가능하다.

다음으로, 도 5의 (b)는, 도 3의 래더 저항(307)의 상측 가변 저항(322)을 진폭 조정 레지스터(304)에서 설정한 경우의 조

정 작용을 도시한 것이다. 참조 부호 501은 상기와 마찬가지로, 진폭 조정 레지스터(304)가 디폴트로 설정된 경우의 계조

번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 참조 부호 504와 같이 계조 전압이 낮은 측의 전압값은 변화시키지 않고, 높은 측의 전

압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 작게 조정하고자 하는 경우, 진폭 조정 레지스터(304)의 설정을 상측 가변 저항

(322)의 저항값이 크게 되도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 505와 같이 계조 전압이 낮은 측의 전압값은 변화시키지

않고, 높은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 크게 조정하고자 하는 경우, 진폭 조정 레지스터(304)의 설

정을 상측 가변 저항(322)의 저항값이 작게 되도록 설정하면 된다.

이와 같이 진폭 조정 레지스터(304)의 설정으로 상측 가변 저항(322)의 저항값을 변화시킴으로써, 계조 전압이 낮은 측의

전압값은 변화시키지 않고, 높은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정하는 것이 가능하다.

다음으로, 도 5의 (c)는, 상술한 하측 가변 저항(321) 및 상측 가변 저항(322)을 진폭 조정 레지스터(304)에서 동시에 설정

한 경우의 조정 작용을 도시한 것이다. 참조 부호 501은 상기와 마찬가지로 진폭 조정 레지스터(304)가 디폴트로 설정된

경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 참조 부호 506과 같이 계조 번호-계조 전압 특성, 진폭 전압은 참조 부호

501과 마찬가지로 하고, 상하의 계조 전압값을 높게 하고자 하는 경우, 진폭 조정 레지스터(304)의 설정을 하측 가변 저항

(321)의 저항값을 크게 설정하고, 상측 가변 저항(322)의 저항값을 작게 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 507과 같이 계조

번호-계조 전압 특성, 진폭 전압은 참조 부호 501과 마찬가지로 하고, 상하의 계조 전압값을 낮게 하고자 하는 경우, 진폭

조정 레지스터(304)의 설정을 하측 가변 저항(321)의 저항값을 작게 설정하고, 상측 가변 저항(322)의 저항값을 크게 설

정하면 된다.

이와 같이 진폭 조정 레지스터(304)의 설정으로 하측 및 상측 가변 저항(321, 322)을 동시에 설정한 경우, 진폭 조정 레지

스터(304)가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압 특성에 오프셋 조정된 특성으로 된다.

전술한 바와 같이, 도 3의 진폭 조정 레지스터(304)에 의해, 액정 패널 개개의 특성에 맞춘 계조 전압의 진폭 전압을 조정

할 수 있다.

다음으로, 도 3의 기울기 조정 레지스터(305)와 래더 저항(307) 내의 가변 저항(323, 324)에 의한 감마 특성의 조정 작용

에 대하여, 도 6을 이용하여 설명한다.

도 6의 (a)는, 도 3의 래더 저항(307)의 중간부 하측 가변 저항(323)을 기울기 조정 레지스터(305)에서 설정한 경우의 조

정 작용을 나타낸 것이다. 참조 부호 601은 기울기 조정 레지스터(305)가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압

특성이다. 여기서, 참조 부호 602와 같이 계조 전압이 높은 측의 기울기 특성은 변화시키지 않고, 계조 전압이 낮은 측의

전압값을 변화시켜, 계조 전압의 중간조부의 기울기가 작게 되도록 조정하고자 하는 경우, 기울기 조정 레지스터(305)의

설정을 중간부 하측 가변 저항(323)의 저항값이 크게 되도록 설정하면 된다.

또한, 참조 부호 603과 같이 계조 전압이 높은 측의 기울기 특성은 변화시키지 않고, 계조 전압이 낮은 측의 전압값을 변화

시켜, 계조 전압의 중간조부의 기울기가 크게 되도록 조정하고자 하는 경우, 기울기 조정 레지스터(305)의 설정을 중간부

하측 가변 저항(323)의 저항값이 작게 되도록 설정하면 된다.

이와 같이 기울기 조정 레지스터(305)의 설정으로 중간부 하측 가변 저항(323)의 저항값을 변화시킴으로써, 계조 전압이

높은 측의 기울기 특성은 변화시키지 않고, 계조 전압이 낮은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 중간조부의 기울기를

조정하는 것이 가능하다.

다음으로, 도 6의 (b)는, 도 3의 래더 저항(307)의 중간부 상측 가변 저항(324)을 기울기 조정 레지스터(305)에서 설정한

경우의 조정 작용을 나타낸 것이다. 참조 부호 601은 상기와 마찬가지로, 기울기 조정 레지스터(305)가 디폴트로 설정된

경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 참조 부호 604와 같이 계조 전압이 낮은 측의 기울기 특성은 변화시키지

않고, 계조 전압이 높은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 중간조부의 기울기가 작게 되도록 조정하고자 하는 경우, 기

울기 조정 레지스터(305)의 설정을 중간부 상측 가변 저항(324)의 저항값이 크게 되도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호
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605와 같이 계조 전압이 낮은 측의 기울기 특성은 변화시키지 않고, 계조 전압이 높은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압

의 중간조부의 기울기가 크게 되도록 조정하고자 하는 경우, 기울기 조정 레지스터(305)의 설정을 중간부 상측 가변 저항

(324)의 저항값이 작게 되도록 설정하면 된다.

이와 같이 기울기 조정 레지스터(305)의 설정으로 중간부 상측 가변 저항(324)의 저항값을 변화시킴으로써, 계조 전압이

높은 측의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 중간조부의 기울기를 조정하는 것이 가능하다.

다음으로, 도 6의 (c)는, 상술한 중간부 하측 가변 저항(323) 및 중간부 상측 가변 저항(324)을 기울기 조정 레지스터(305)

에서 동시에 설정한 경우의 조정 작용을 나타낸 것이다. 참조 부호 601은 상기와 마찬가지로, 기울기 조정 레지스터(305)

가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 참조 부호 606과 같이 기울기 특성은 참조 부호 601과

마찬가지로 하고, 이 기울기 특성을 결정하는 계조 전압(608)의 계조 전압값을 높게 하고자 하는 경우, 기울기 조정 레지스

터(305)의 설정을 중간부 하측 가변 저항(323)의 저항값을 크게 설정하고, 중간부 상측 가변 저항(324)의 저항값을 작게

설정하면 된다. 또한, 참조 부호 607과 같이 기울기 특성은 참조 부호 601과 마찬가지로 하고, 이 기울기 특성을 결정하는

계조 전압(608)의 계조 전압값을 낮게 하고자 하는 경우, 기울기 조정 레지스터(305)의 설정을 중간부 하측 가변 저항

(323)의 저항값을 작게 설정하고, 중간부 상측 가변 저항(324)의 저항값을 크게 설정하면 된다.

이와 같이 기울기 조정 레지스터(305)의 설정으로 중간부 하측 및 중간부 상측 가변 저항(323, 324)을 동시에 설정한 경

우, 기울기 조정 레지스터(305)가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압 특성의 기울기 특성은 마찬가지로 하고,

이 기울기 특성을 결정하는 계조 전압(608)의 계조 전압값을 조정한 특성으로 된다.

전술한 바와 같이, 도 3의 기울기 조정 레지스터(305)에 의해, 액정 패널 개개의 특성에 맞춘 계조 전압의 진폭 전압은 변

화시키지 않고, 중간조부의 기울기 특성만을 조정할 수 있다.

다음으로, 본 실시예에서 사용한 도 3의 셀렉터 회로(308∼313)에 대하여, 미세 조정 레지스터(306)의 설정값과 셀렉터

회로(308∼313)와의 관계를 도 7을 이용하여 설명한다.

도 7에서, 참조 부호 701은 상기 셀렉터 회로(308∼313)의 내부 구성을 도시한 것이다. 여기서, 참조 부호 702는 도 3의

래더 저항(307) 내의 저항 분할 회로(326∼331)의 내부 구성을 도시한 것으로, 여기서는 예로서, 저항값 1R로 저항 분할

하여, 8개의 미세 조정용 계조 전압 A∼H를 생성하는 경우의 구성을 도시하고 있다. 셀렉터 회로군(701)은, 이 저항 분할

회로(702)에서 생성된 각 미세 조정용 계조 전압 A∼H 중 1계조 전압을 미세 조정 레지스터(306)의 설정값(703)에 의해

선택한다.

상기 셀렉터 회로군(701)은 2-to-1(2입력1출력) 셀렉터 회로로 구성되어 있고, 레지스터 설정값(703)의 [0]비트째에서

1단째의 셀렉터 회로군(704)의 출력을 선택하고, [1]비트째에서 2단째의 셀렉터 회로군(705)의 출력을 선택하며, [2]비

트째에서 3단째의 셀렉터 회로(706)의 출력을 선택한다.

여기서, 레지스터 설정값(703)이 "000"[BIN]으로 설정된 경우, 셀렉터 회로(701)는 저항 분할 회로(702)에서 분압된 미

세 조정용 계조 전압 A를 출력한다. 다음으로, 레지스터 설정값(703)이 "111"[BIN]로 설정된 경우, 셀렉터 회로군(701)

은 저항 분할 회로(702)에서 분압된 미세 조정용 계조 전압 H를 출력한다. 이와 같이 셀렉터 회로군(701)은, 미세 조정 레

지스터(306)의 레지스터 설정값(703)이 1 증가할 때마다, 저항 분할 회로(702)에서 분압된 미세 조정용 계조 전압을 A로

부터 H로 순차적으로 선택한다. 이 레지스터 설정값(703)과 셀렉터 회로(701)에서 선택되는 미세 조정용 계조 전압 A∼H

와의 관계를 참조 부호 707로 도시한다.

또한, 상기에 도시한 레지스터 설정값과 셀렉터 회로와의 관계는 하나의 설정예로서, 레지스터 설정값의 각 비트를 반전시

킨 경우, 상기 레지스터 설정값과 셀렉터 회로와의 관계는 반대로 되어, 레지스터 설정값이 증가되면 셀렉터 회로는 미세

조정용 계조 전압을 H로부터 A로 순차적으로 선택한다. 이와 같이 레지스터 설정값과 가변 저항값과의 관계를 반대로 한

경우라도 무방하다.

또한, 상기 셀렉터 회로는 레지스터 설정 비트수를 3비트로 하고, 8개의 미세 조정용 계조 전압으로부터 1계조 전압을 선

택하는 것이지만, 이 설정 비트수를 증가시켜, 선택할 수 있는 계조수를 증가시켜도 무방하다. 이 경우, 계조 전압의 미세

조정 범위는 넓어지지만 회로 규모는 증가된다. 또한, 저항 분할 회로 내부의 저항값을 1R로 하고 있지만, 이 값을 작게 하

거나 크게 해도 무방하다. 이 저항 분할 회로 내부의 저항값을 작게 한 경우, 미세 조정 범위는 좁아지지만 조정 정밀도는
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향상된다. 또한, 저항 분할 회로 내부의 저항값을 크게 한 경우, 미세 조정 범위는 넓어지지만 조정 정밀도는 악화된다. 또

한, 도 4의 가변 저항 구성과 마찬가지로, 단위 저항 R은 수십㏀로 구성하는 것이 바람직하다(소비 전류를 적게 할 수 있

다).

다음으로, 도 3의 미세 조정 레지스터(306)와 셀렉터 회로(308∼313)에 의한 감마 특성의 조정 작용에 대하여, 도 8을 이

용하여 설명한다.

도 8에서, 참조 부호 801은 미세 조정 레지스터(306)가 디폴트로 설정된 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 또한, 참

조 부호 802는 미세 조정 레지스터(306)의 설정값을 셀렉터 회로(308∼313)에서 선택되는 전압값이 최대로 되도록 설정

한 경우의 특성도이다. 참조 부호 803은 미세 조정 레지스터(306)의 설정값을 셀렉터 회로(308∼313)에서 선택되는 전압

값이 최소로 되도록 설정한 경우의 특성도이다. 따라서, 상기 참조 부호 802와 참조 부호 803 사이의 전압이 미세 조정 레

지스터(306)에서 설정할 수 있는 미세 조정 가능한 계조 전압 범위이다. 여기서, 참조 부호 804∼809는 셀렉터 회로

(308∼313)의 출력(미세 조정 가능한 계조 전압)을 나타내고 있으며, 이들 각각은 상기 참조 부호 802와 참조 부호 803

사이의 계조 전압 범위 내에서 미세 조정 가능하다.

이상과 같이 도 3의 미세 조정 레지스터(306)의 설정에 의해, 래더 저항(307) 내의 저항 분할 회로(326∼331)에서 생성된

각 미세 조정용 계조 전압으로부터 1계조 전압을 선택하여, 미세 조정 가능하게 한다. 이에 따라, 액정 패널 개개의 특성에

맞춘 계조 전압을 미세 조정 가능하게 하여, 조정 정밀도를 향상시킴으로써 고화질화를 기대할 수 있다.

상술한 진폭, 기울기, 미세 조정의 3종류의 조정 레지스터를 이용하여, 감마 특성을 조정할 수 있는 계조 전압 생성 회로를

신호선 구동 회로 내에 내장한 경우의 액정 표시 장치 시스템의 구성예를 도 9에 도시한다. 여기서, 도 9에서의 참조 부호

900은 본 발명의 액정 표시 장치이고, 참조 부호 901은 액정 패널이며, 참조 부호 902는 액정 패널(901)의 신호선에 표시

데이터에 대응한 계조 전압을 출력하는 도 3의 계조 전압 생성 회로(302)를 포함한 신호선 구동 회로이고, 참조 부호 903

은 액정 패널(901)의 주사 라인을 주사하는 주사선 구동 회로이며, 참조 부호 904는 상기 신호선 구동 회로(902) 및 주사

선 구동 회로(903)의 동작 전원을 공급하는 시스템 전원 생성 회로이다. 여기서, 이 시스템 전원 생성 회로(904)로부터 신

호선 구동 회로(902)로 공급되는 전원 전압(905) 내에 도 3의 기준 전압(316)이 포함된다. 다음으로, 참조 부호 906은 액

정 패널(901)에 화상을 표시시키기 위한 각종 제어 및 각종 처리를 행하는 MPU(마이크로 프로세서 유닛)이고, 신호선 구

동 회로(902)는, 이 MPU(906)와의 표시 데이터 및 제어 레지스터의 데이터의 교환을 행하는 시스템 인터페이스(907), 시

스템 인터페이스(907)로부터 출력되는 표시 데이터(908)를 일시 보존해 두기 위한 표시 메모리(909), 및 도 3에서 도시한

제어 레지스터(301), 계조 전압 생성 회로(302), 및 디코드 회로(303)로 구성된다. 또한, 제어 레지스터(301) 내부는 도 3

에서도 도시한 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305), 미세 조정 레지스터(306)를 포함한다. 또한, 신호선

구동 회로(902)나 주사선 구동 회로(903)는, 액정 패널(901)에 매립되어도 된다.

상기 MPU(906)는, 예를 들면 범용 MPU인 68계 16비트의 버스 인터페이스에 준거하고 있으며, 칩 선택을 나타내는 CS

(Chip Select) 신호, 제어 레지스터(301)의 어드레스를 지정할 것인지 데이터를 지정할 것인지를 선택하는 RS(Register S

elect) 신호, 처리 동작의 기동을 지시하는 E(Enable) 신호, 데이터의 기입 또는 판독을 선택하는 R/W(Read/Write) 신호,

제어 레지스터(301)의 어드레스 또는 데이터의 실제의 설정값인 16비트의 Data 신호로 구성된다. 이들 제어 신호에 의해,

제어 레지스터(301)의 각 어드레스에 대하여, 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305), 및 미세 조정 레지스

터(306)의 레지스터 설정값이 할당되고, 제어 레지스터(301)의 레지스터 내에 설정 데이터를 각 할당된 어드레스마다 기

입 동작을 행하거나 또는 판독 동작을 행한다.

다음으로, 도 10을 이용하여 이 MPU(906)와 신호선 구동 회로(902) 내부의 인터페이스(907) 사이에서의 각 제어 신호의

동작에 대하여 설명한다. 우선, CS 신호를 "로우"로 하고, 제어 레지스터(301)를 액세스 가능 상태로 한다. RS 신호가 "로

우"일 때는 어드레스 지정 기간을 의미하고, RS 신호가 "하이"일 때는 데이터 지정 기간을 의미한다. 여기서, 제어 레지스

터(301)로의 기입 동작을 행하는 경우, R/W 신호를 "로우"로 하고, 앞의 어드레스 지정 기간에 Data 신호에 소정의 어드레

스 값을 설정하며, 데이터 지정 기간에 그 어드레스의 레지스터에 기입하는 데이터(전술한 바와 같은 진폭 조정 레지스터

(304), 기울기 조정 레지스터(305), 미세 조정 레지스터(306)의 레지스터 설정값 등)를 설정한다. 그 설정 후, E 신호를 일

정 기간 "하이"로 함으로써 제어 레지스터(301)에 데이터를 기입한다.

또한, 제어 레지스터(301)에 설정된 데이터를 판독할 때는, 상기와 마찬가지로 CS, RS 신호를 설정하고, R/W 신호를 "하

이"로 하며, 어드레스 기간에 소정의 어드레스를 설정하고, 상기와 마찬가지로, 설정 후 E 신호를 일정 기간 "하이"로 함으

로써, 데이터 지정 기간에 레지스터 내에 기입된 데이터가 판독된다.
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이상, 제어 레지스터(301)의 레지스터 내의 각 할당된 어드레스에 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305),

및 미세 조정 레지스터(306)의 레지스터 설정값을 기입 동작함으로써, 상술한 감마 특성의 조정에 있어서, 상기 각 레지스

터에 의한 계조 전압의 진폭 전압 조정, 중간조부의 기울기 특성 조정, 미세 조정이 가능해져, 감마 특성의 조정이 용이해

지고, 또한 액정 패널 개개의 특성에 맞춘 계조 전압을 설정할 수 있게 된다.

다음으로, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성에 대하여 설명한다.

우선, 일반적으로 액정 패널에 계조 전압을 인가하는 경우에는, 임의의 일정 주기의 교류 신호(이하, M이라고 함)로 계조

전압을 반전시켜, 액정 패널을 교류화 구동해야 한다.

여기서, 액정 패널의 계조 번호-계조 전압 특성도 상기 M의 극성마다 다르고, 그 M의 극성마다 원하는 감마 특성으로 조

정해야만 하는 케이스가 있다. 여기서, 도 11에 액정 패널의 교류화에서의 계조 번호-계조 전압 특성의 변화에 대하여 도

시한다. 참조 부호 1101은 정극성(M의 극성이 M=0)일 때의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 액정 패널이 노멀 블

랙 모드인 경우, 계조 번호가 커짐에 따라, 계조 전압은 높아진다고 하는 특성을 보이고 있다. 참조 부호 1102는 부극성(M

의 극성이 M=1)일 때의 계조 번호-계조 전압 특성이다. 여기서, 계조 번호가 커짐에 따라, 계조 전압은 낮아진다고 하는

특성을 보이고 있다. 여기서, 참조 부호 1101과 참조 부호 1102는, 센터 라인(1103)을 축으로 하여 대칭 관계로 되어 있

다. 이와 같이 정극성 혹은 부극성의 계조 번호-계조 전압 특성이 대칭 관계이면, 상기한 제1 실시예에 따른 도 3의 계조

전압 생성 회로 구성에서, 64계조 전압의 출력 관계를 반전(64계조째의 계조 전압을 1계조째의 계조 전압으로 하고, 1계

조째의 계조 전압을 64계조째의 계조 전압과 계조 번호의 관계를 반전)하면, 정/부 양극성에서 감마 특성의 조정을 행할

필요는 없다. 그러나, 액정 패널에 있어서는 참조 부호 1104와 같은 정/부극성에서 상이한 계조 번호-계조 전압 특성으로

되는 케이스가 있다. 이 경우, 도 3의 제1 실시예에 따른 계조 전압 생성 회로 구성에서는, 원하는 감마 특성으로 조정하기

위해, 정/부극성의 특성에 따라 수시로 레지스터 설정을 행해야만 한다. 따라서, 상기 문제를 해결하기 위해, 본 제2 실시

예에서는, 제1 실시예와 마찬가지의 작용이 있는 래더 저항을 정극성용, 부극성용으로 독립하여 구비하고, 감마 특성의 조

정을 정/부 양극성으로 행할 수 있는 구성으로 하였다.

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성에 대하여 도 12를 이용하여 설명한다.

도 12는, 상기 제1 실시예에서의 도 3의 계조 전압 생성 회로(302)의 내부 구성만을 변경한 것이다. 또한, 제어 레지스터

(301)나 디코드 회로(303)의 구성 및 동작에 대해서는 제1 실시예와 마찬가지이다. 여기서, 도 12의 계조 전압 생성 회로

(302)는, 제1 실시예에서의 도 3의 래더 저항(307)을 정극성용 래더 저항(1202) 및 부극성용 래더 저항(1203)으로 정/부

극성마다 독립하여 2개 구비한 구성으로 하고 있다.

또한, 이러한 정/부극성용 래더 저항(1202, 1203)은, 제1 실시예와 마찬가지의 작용을 진폭 조정 레지스터(304) 및 기울

기 조정 레지스터(305)의 레지스터 설정에 의해 행할 수 있는 구성으로 한다.

여기서, 이러한 정/부 양극성용 래더 저항(1202, 1203)은, 상기 조정 레지스터(304, 305)의 설정값을 공용하고, 그 설정값

에 의해 제1 실시예와 마찬가지로 계조 전압의 진폭 전압의 조정 및 특성 기울기의 조정을 정/부극성마다 행할 수 있는 구

성으로 한다. 여기서, 정극성용 래더 저항(1202) 내부의 저항값 설정과 부극성용 래더 저항(1203) 내부의 저항값 설정은

상기 조정 레지스터(304, 305)와 동일한 설정으로 정극성, 부극성에서 상이한 계조 전압 조정을 행할 수 있도록 상이한 저

항값으로 설정한다.

또한, 상기한 바와 같이 정/부극성용 래더 저항(1202, 1203)을 2개 구비함으로써, 도 3에서의 셀렉터 회로(308∼313)도

정극성용 셀렉터 회로(1204)와 부극성용 셀렉터 회로(1205)의 2종류가 필요하게 된다. 여기서, 정/부 양극성용 셀렉터 회

로(1204, 1205)는, 제1 실시예인 도 3의 셀렉터 회로(308∼313)와 동일한 구성으로 하고, 미세 조정 레지스터(306)의 설

정에 의해, 제1 실시예와 동일 작용의 미세 조정을 가능하게 한다.

상기한 바와 같은 구성으로 하여, M 신호에 기초하여 선택하는 극성 셀렉터 회로(1201, 1206)에 의해, 정/부극성용 래더

저항(1202, 1203) 및 정/부극성용 셀렉터 회로(1204, 1205)의 출력을 M의 극성에 의해 선택한다. 또한, 상기 극성 셀렉

터(1201, 1206)는, M=0일 때는 정극성용 래더 저항(1202) 및 정극성용 셀렉터 회로(1204)의 출력을 선택하고, M=1일

때는 부극성용 래더 저항(1203) 및 부극성용 셀렉터 회로(1205)의 출력을 선택한다.
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이상과 같은 계조 전압 생성 회로의 구성으로 하여, 제1 실시예에서의 도 9와 마찬가지의 액정 표시 장치 시스템에 내장함

으로써, 정/부 양극성의 감마 특성을 독립적으로 조정할 수 있는 액정 표시 장치를 실현하였다. 또한, 각 조정 레지스터

(304∼306)의 설정값은, 제1 실시예와 마찬가지로 도 10의 제어 신호에 의해, 제어 레지스터(301) 내의 어드레스에 각각

할당하고, 각 레지스터 설정값의 기입 동작을 행하는 것으로 한다.

다음으로, 제3 실시예에 따른 계조 전압 생성 회로 구성을 도 13에 도시한다. 여기서, 본 실시예는, 상술한 제2 실시예에서

래더 저항을 2개 구비한 구성과는 달리, 래더 저항을 1개 구비한 구성으로 하고, 제1 실시예에서의 진폭, 기울기, 미세 조

정 레지스터 등의 각 조정 레지스터를 정/부극성을 독립시켜 구비하고, 정/부 양극성의 감마 특성을 독립적으로 조정할 수

있도록 한 것이다. 여기서, 도 13은 도 3의 제1 실시예인 계조 전압 생성 회로에서, 제어 레지스터(301)의 내부 구성만을

변경한 것이다. 따라서, 계조 생성 회로(302)나 디코드 회로(303) 등의 구성 및 동작에 대해서는 상술한 제1 실시예와 마

찬가지이다. 여기서, 도 13의 제어 레지스터(301)의 내부에 대하여, 참조 부호 1301은 정극성용 진폭 조정 레지스터, 참조

부호 1302는 부극성용 진폭 조정 레지스터, 참조 부호 1303은 정극성용 기울기 조정 레지스터, 참조 부호 1304는 부극성

용 기울기 조정 레지스터, 참조 부호 1305는 정극성용 미세 조정 레지스터, 참조 부호 1306은 부극성용 미세 조정 레지스

터로서, 각각 정/부 양극성에서 독립적으로 설정할 수 있는 것으로 한다. 이들 조정 레지스터(1301∼1306)는 M 신호에 따

라 선택하는 셀렉터 회로(1307∼1309)에 의해, 정/부극성에 대응한 레지스터(1301∼1306)의 설정값을 선택한다. 여기

서, 이 셀렉터 회로(1307∼1309)는, M=0일 때는 정극성용 레지스터(1301, 1303, 1305)의 설정값을 선택하고, M=1일

때는 부극성용 레지스터(1302, 1304, 1306)의 설정값을 선택한다. 여기서, 정/부극성용 진폭 조정 레지스터(1301, 1302)

는 도 5에 도시한 제1 실시예에 따른 진폭 조정 레지스터와 동등한 작용이 얻어지고, 정/부극성용 기울기 조정 레지스터

(1303, 1304)는 도 6에 도시한 기울기 조정 레지스터와 동등한 작용이 얻어지며, 정/부극성용 미세 조정 레지스터(1305,

1306)는 도 8에 도시한 미세 조정 레지스터와 동등한 작용이 얻어진다.

따라서, 상술한 정/부극성용 조정 레지스터(1301∼1306)에 의해, 정/부극성에서, 제1 실시예와 마찬가지의 작용이 얻어

짐으로써, 액정 패널 개개의 특성에 맞춘 계조 전압 및 감마 특성의 조정을, 정/부 양극성 모두 독립적으로 조정할 수 있는

구성으로 하였다.

이상과 같은 제어 레지스터(301)의 구성을 도 14의 액정 표시 장치 시스템에 내장함으로써, 제2 실시예보다 작은 회로 규

모로 정/부 양극성의 감마 특성을 독립적으로 조정할 수 있는 액정 표시 장치를 실현하였다. 또한, 정/부극성용 조정 레지

스터(1301∼1306)의 설정값은, 도 10과 마찬가지의 제어 신호에 의해, 제어 레지스터(301) 내의 어드레스에 정/부극성용

조정 레지스터(1301∼1306)를 각각 할당하여, 각 레지스터 설정값의 기입 동작을 행하게 한다.

다음으로, 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성에 대하여 설명한다.

액정 패널은 그 사용 용도에 따라, 백라이트를 비추어 화상을 표시시키는 경우가 있으며, 이 경우 이 백라이트의 ON 또는

OFF에 의해 액정 패널의 계조 번호-계조 전압 특성이 변화되는 케이스도 있어, 감마 특성의 조정도 행할 필요가 있다. 본

실시예에서는, 상술한 바와 같은 백라이트 ON/OFF 시에 있어서의 감마 특성의 조정 방법에 대하여, 도 15를 이용하여 설

명한다.

도 15는 도 9의 제1 실시예에서의 액정 표시 장치 시스템의 구성도로서, MPU(906) 및 신호선 구동 회로(902) 내의 제어

레지스터(301) 내부를 변경한 것이고, 다른 블록의 구성 및 동작에 대해서는 제1 실시예와 마찬가지이다. 단, 액정 패널

(901)은 상술한 백라이트 회로를 포함하는 것으로 한다. 여기서, MPU(906) 내부에는 상기 백라이트의 ON/OFF를 판별하

는 백라이트 ON/OFF 판별 수단(1501)을 설치하고, 제어 레지스터(301)에는, 상기 제1 실시예와 마찬가지의 작용을 갖는

진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305), 및 미세 조정 레지스터(305)를 포함하는 백라이트 ON시 레지스터

(1502)와 상기한 것과 동일한 레지스터를 포함하는 백라이트 OFF시 레지스터(1503)를 독립하여 구비한다. 여기서, 상기

한 백라이트 ON/OFF 판별 수단(1501)으로부터 출력되는 백라이트 ON 혹은 백라이트 OFF 상태를 나타내는 판별 신호

(1504)에 의해, 상기 백라이트 ON시 레지스터(1502)와 백라이트 OFF시 레지스터(1503)의 설정값을 셀렉터 회로(C:\P)

에서 선택하고, 이 셀렉터 회로(1505)에서 선택된 레지스터 설정값을 제1 실시예와 동일 구성인 계조 전압 생성 회로

(302) 내에서 사용한다.

이상과 같이 제어 레지스터(301) 내에 제1 실시예와 마찬가지의 작용을 갖는 진폭, 기울기, 미세 조정 레지스터를 백라이

트 ON시 및 백라이트 OFF시용으로 2종류 구비하는 구성으로 함으로써, 백라이트 ON/OFF에 의한 액정 패널 개개의 특성

에 있어서의 감마 특성의 조정에 대해서도 개별로 조정할 수 있어, 고화질화를 기대할 수 있는 액정 표시 장치를 실현하였
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다. 또한, 백라이트 ON시의 레지스터(1502) 및 백라이트 OFF시 레지스터(1503)의 설정값은, 제1 실시예와 마찬가지로

도 10의 제어 신호에 의해, 제어 레지스터(301) 내의 어드레스에 각각 할당하여, 각 레지스터 설정값의 기입 동작을 행하

게 한다.

다음으로, 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구성에 대하여 설명한다.

본 실시예는, 액정 패널의 표시색인 적, 녹, 청(이하 R, G, B라고 함)마다 감마 특성을 개별로 조정할 수 있도록 한 것으로,

그 구성에 대하여 도 16을 이용하여 설명한다.

도 16은, 제4 실시예인 도 15와 마찬가지로 도 9의 제1 실시예에서의 액정 표시 장치 시스템 구성도에서 제어 레지스터

(301)의 내부 구성만을 변경한 것이고, 다른 블록의 구성 및 동작에 대해서는 제1 실시예와 마찬가지이다. 여기서, 상기 R,

G, B의 감마 특성을 개별로 조정하기 위해, 제어 레지스터(301) 내에 R용 조정 레지스터(1601), G용 조정 레지스터

(1602), 및 B용 조정 레지스터(1603)를 독립적으로 구비하는 구성으로 하였다. 여기서, 상기 조정 레지스터

(1601∼1602)는 모두 제1 실시예와 마찬가지의 작용이 얻어지는 진폭 조정 레지스터(304), 기울기 조정 레지스터(305),

및 미세 조정 레지스터(306)를 포함한다.

이상과 같이, 제어 레지스터(301) 내에 제1 실시예와 마찬가지의 작용을 갖는 진폭, 기울기, 미세 조정 레지스터를 포함하

는 R용, G용, B용 조정 레지스터(1601∼1603) 등의 액정 패널의 표시색마다 독립적으로 레지스터를 구비하는 구성으로

함으로써, 액정 패널의 표시색 R, G, B 각 색의 감마 특성을 개별로 조정할 수 있어, 보다 고화질화를 기대할 수 있는 액정

표시 장치를 실현하였다. 또한, R용, G용, B용 조정 레지스터(1601∼1603)의 설정값은, 제1 실시예와 마찬가지로 도 10

의 제어 신호에 의해, 제어 레지스터(301) 내의 어드레스에 각각 할당하여, 각 레지스터 설정값의 기입 동작을 행하게 한

다.

본 발명은 앞서 설명한 실시예에 한정되는 것이 아니라, 다양한 변경이 가능하다. 예를 들면, 상기 설명에서는, 액정 패널

의 모드를 노멀 블랙 모드를 전제로 하여 설명하였지만, 본 발명은 상기 액정 패널의 모드에 관계없이 실시할 수 있다. 또

한, 계조수를 64계조를 전제로 하여 설명하였지만, 본 발명은 다른 계조수에 관계없이 실시할 수 있다.

발명의 효과

상기 본 발명의 제1∼제5 실시예에 따르면, 감마 특성의 조정에 있어서, 진폭 조정 레지스터 및 기울기 조정 레지스터를 구

비하고, 이들 레지스터의 설정에 의해, 액정 패널 개개의 특성에 맞는 계조 전압의 진폭 전압, 및 중간조부의 기울기 특성

이라고 하는 대략적인 계조 전압을 조정할 수 있는 래더 저항 구성을 구비함으로써, 감마 특성의 조정을 용이하게 할 수 있

고, 조정 시간을 단축할 수 있다. 또한, 상기 각 조정을 래더 저항으로 행할 수 있게 함으로써, 작은 회로 규모뿐만 아니라

저비용의 효과가 있다.

또한, 진폭 레지스터 및 기울기 레지스터 외에 미세 조정 레지스터를 구비함으로써, 상기 레지스터에서 조정된 계조 전압

에 대하여, 더욱 미세 조정을 행할 수 있는 구성으로 함으로써, 조정 정밀도를 높여, 고화질화를 기대할 수 있는 효과가 있

다.

또한, 상기 본 발명의 제1∼제5 실시예에 따르면, 액정 패널 개개의 특성에 맞춘 감마 특성의 조정이 가능해지므로, 범용성

이 있는 회로 구성을 구축할 수 있는 효과가 있다.

본 발명에 따르면, 액정 표시 장치의 감마 특성의 조정 정밀도가 향상되고, 이에 따라, 화질도 향상된다고 하는 효과를 발

휘한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 표시 패널의 γ 특성을 조정 가능한 표시 드라이버로서,

외부로부터 표시 데이터를 입력받기 위한 시스템 인터페이스와,
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상기 표시 데이터를 저장하기 위한 메모리와,

복수의 계조 전압을 생성하기 위한 계조 전압 생성기와,

상기 γ 특성을 조정하기 위한 γ 조정 회로와,

상기 메모리로부터의 상기 표시 데이터에 따른 상기 계조 전압을 상기 액정 표시 패널에 출력하기 위한 출력 회로

를 구비하고,

상기 γ 조정 회로는,

전압에 대한 계조 특성의 중간부의 기울기를 조정하기 위해, 상기 계조 전압 생성기를 위한 래더 저항의 가변 저항을 제어

하기 위한 기울기 조정 레지스터와,

상기 계조 전압의 진폭을 조정하기 위해, 상기 계조 전압 생성기를 위한 래더 저항의 아래측의 가변 저항을 제어하고, 상기

계조 전압의 레퍼런스를 조정하기 위해, 상기 계조 전압 생성기를 위한 래더 저항의 위측의 가변 저항을 제어하기 위한 진

폭/레퍼런스 조정 레지스터와,

계조 전압의 미세 조정을 하기 위해, 상기 래더 저항으로부터 발생된 복수의 전압에 대하여, 셀렉터에 의해 선택되는 각 전

압을 제어하기 위한 미세 조정 레지스터

를 구비하며,

상기 기울기 조정 레지스터와 상기 진폭/레퍼런스 조정 레지스터와 상기 미세 조정 레지스터는 정/부극성에 대하여 독립적

으로 셋업 가능한 표시 드라이버.

청구항 2.

외부 디바이스로부터 수신된 표시 데이터에 따른 계조 전압을 표시 패널에 출력하기 위한 표시 드라이버로서,

기준 전압을 저항군에 의해 분할하여 복수 레벨의 전압을 생성하기 위한 생성 회로와,

복수 레벨의 전압 중에서, 상기 표시 데이터에 따른 상기 계조 전압을 디코드하기 위한 디코드 회로와,

계조 번호에 대한 계조 전압의 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위해, 상기 외부 디바이스로부터 수신된 상기 저항

군의 가변 저항의 값을 설정 가능하고, 상기 특성 곡선의 기울기를 미세 조정하기 위해, 상기 외부 디바이스로부터 수신된

상기 저항군에 의해 분할된 전압을 셀렉터 회로에 의해 선택하기 위한 값을 설정 가능한 레지스터

를 구비하는 표시 드라이버.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 레지스터 내에 설정된 값에 의해 상기 특성 곡선의 진폭을 조정하기 위한 상기 가변 저항은 상기 저항군보다 상기 기

준 전압측에 직렬로 접속되고,

상기 레지스터 내에 설정된 값에 의해 상기 특성 곡선의 기울기를 조정하기 위한 상기 가변 저항은 상기 저항군 내에 직렬

로 접속되는 표시 드라이버.
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청구항 4.

제2항에 있어서,

상기 레지스터는 정극성에서의 상기 특성 곡선의 기울기를 미세 조정하기 위한 상기 셀렉터 회로의 선택을 위한 값과 부극

성에서의 상기 특성 곡선의 기울기를 미세 조정하기 위한 상기 셀렉터 회로의 선택을 위한 값을 독립적으로 설정 가능한

표시 드라이버.

청구항 5.

제2항에 있어서,

상기 레지스터는 정극성에서의 상기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위한 상기 가변 저항의 값과 부극성에서의 상

기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위한 상기 가변 저항의 값을 독립적으로 설정 가능한 표시 드라이버.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 정/부극성은 교류화 신호에 따라 변화하는 표시 드라이버.

청구항 7.

제2항에 있어서,

상기 표시 데이터 및 상기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위한 상기 가변 저항의 값을 상기 외부 디바이스로부터

수신하기 위한 인터페이스

를 더 구비하는 표시 드라이버.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 인터페이스는 상기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위한 각 가변 저항의 값을 위해 할당된 상기 레지스터의

각 어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수신하고, 상기 각 어드레스에 연속하여, 상기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조

정하기 위한 상기 각 가변 저항의 값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하는 표시 드라이버.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 레지스터는, 상기 각 어드레스에 따라서, 상기 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하기 위한 상기 각 가변 저항의 값

을 설정하는 표시 드라이버.
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청구항 10.

제2항에 있어서,

상기 생성 회로는 64개 레벨의 전압을 생성하는 표시 드라이버.

청구항 11.

외부 디바이스로부터 수신된 표시 데이터에 따른 계조 전압을 표시 패널에 출력하기 위한 표시 드라이버로서,

제1 레벨의 전압과 제2 레벨의 전압 사이를 분할하는 제1 저항군과,

상기 제1 저항군과 상기 제1 레벨의 전압에 접속된 제2 저항과,

상기 제1 저항군 사이에 접속된 제3 저항과,

상기 제1 저항군과 상기 제2 레벨의 전압 사이에 접속된 제4 저항과,

상기 제1 저항군으로부터 인출된 선을 선택하기 위한 셀렉터 회로와,

상기 셀렉터 회로로부터 출력된 복수 레벨의 전압을 분할하는 제2 저항군과,

상기 제2 저항군에 의해 분할된 N개 레벨(N은 3 이상)의 전압에 기초하여, 상기 표시 데이터에 따른 상기 계조 전압을 출

력하기 위한 회로와,

상기 외부 디바이스로부터 수신된 상기 제2 저항 및 상기 제4 저항의 저항값을 설정 가능한 제1 레지스터와,

상기 외부 디바이스로부터 수신된 상기 제3 저항의 저항값을 설정 가능한 제2 레지스터와,

상기 외부 디바이스로부터 수신된 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 설정 가능한 제3 레지스터

를 구비하는 표시 드라이버.

청구항 12.

제11항에 있어서,

상기 제1 레지스터는 정극성에서의 상기 제2 저항 및 상기 제4 저항의 저항값과 부극성에서의 상기 제2 저항 및 상기 제4

저항의 저항값을 독립적으로 설정 가능하고,

상기 제2 레지스터는 정극성에서의 상기 제3 저항의 저항값과 부극성에서의 상기 제3 저항의 저항값을 독립적으로 설정

가능하며,

상기 제3 레지스터는 정극성에서의 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치와 부극성에서의 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위

치를 독립적으로 설정 가능한 표시 드라이버.

청구항 13.

제12항에 있어서,
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상기 정/부극성은 교류화 신호에 따라 변화하는 표시 드라이버.

청구항 14.

제11항에 있어서,

상기 표시 데이터, 상기 제2 저항의 저항값, 상기 제4 저항의 저항값, 상기 제3 저항의 저항값, 및 상기 셀렉터 회로에 의한

선택 위치를 상기 외부 디바이스로부터 수신하기 위한 인터페이스

를 더 구비하는 표시 드라이버.

청구항 15.

제14항에 있어서,

상기 인터페이스는 상기 제2 저항 및 제4 저항의 각 저항값을 위해 할당된 상기 제1 레지스터의 각 어드레스를 상기 외부

디바이스로부터 수신하고, 상기 제1 레지스터의 각 어드레스에 연속하여, 상기 제2 저항 및 제4 저항의 각 저항값을 상기

외부 디바이스로부터 수신하며,

상기 인터페이스는 상기 제3 저항의 저항값을 위해 할당된 상기 제2 레지스터의 어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수

신하고, 상기 제2 레지스터의 어드레스에 연속하여, 상기 제3 저항의 저항값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하며,

상기 인터페이스는 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 위해 할당된 상기 제3 레지스터의 어드레스를 상기 외부 디바이

스로부터 수신하고, 상기 제3 레지스터의 어드레스에 연속하여, 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 상기 외부 디바이스

로부터 수신하는 표시 드라이버.

청구항 16.

제15항에 있어서,

상기 제1 레지스터는 상기 제1 레지스터의 각 어드레스에 따라서 상기 제2 저항 및 제4 저항의 각 저항값을 설정하고,

상기 제2 레지스터는 상기 제2 레지스터의 어드레스에 따라서 상기 제3 저항의 저항값을 설정하며,

상기 제3 레지스터는 상기 제3 레지스터의 어드레스에 따라서 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 설정하는 표시 드라

이버.

청구항 17.

제11항에 있어서,

상기 N은 64인 표시 드라이버.

청구항 18.

외부 디바이스로부터 수신된 표시 데이터에 따른 계조 전압을 표시 패널에 출력하기 위한 표시 드라이버로서,
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제1 레벨의 전압과 제2 레벨의 전압 사이를 저항군, 가변 저항 및 셀렉터 회로에 의해 분할하여 복수 레벨의 전압을 생성하

기 위한 생성 회로와,

복수 레벨의 전압 중에서, 상기 표시 데이터에 따른 상기 계조 전압을 디코드하기 위한 디코드 회로와,

계조 번호에 대한 계조 전압의 특성 곡선의 진폭 및 기울기를 조정하고 상기 특성 곡선의 기울기를 미세 조정하기 위해, 상

기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 상기 외부 디바이스로부터 설정 가능한 레지스터

를 구비하는 표시 드라이버.

청구항 19.

제18항에 있어서,

상기 레지스터는 정극성에서의 상기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치와 부극성에서의 상기 가변 저

항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 독립적으로 설정 가능한 표시 드라이버.

청구항 20.

제19항에 있어서,

상기 정/부극성은 교류화 신호에 따라 변화하는 표시 드라이버.

청구항 21.

제18항에 있어서,

상기 표시 데이터 및 상기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 상기 외부 디바이스로부터 수신하기 위

한 인터페이스

를 더 구비하는 표시 드라이버.

청구항 22.

제21항에 있어서,

상기 인터페이스는 상기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치의 각각을 위해 할당된 상기 레지스터의 각

어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수신하고, 상기 각 어드레스에 연속하여, 상기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로

에 의한 선택 위치를 상기 외부 디바이스로부터 수신하는 표시 드라이버.

청구항 23.

제22항에 있어서,

상기 레지스터는, 상기 각 어드레스에 따라서, 상기 가변 저항의 값 및 상기 셀렉터 회로에 의한 선택 위치를 설정하는 표

시 드라이버.
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청구항 24.

제18항에 있어서,

상기 생성 회로는 64개 레벨의 전압을 생성하는 표시 드라이버.

청구항 25.

외부 디바이스로부터 수신된 계조를 나타내는 표시 데이터에 따른 계조 전압을, 복수의 화소가 배열된 표시 패널에 출력하

는 표시 드라이버로서,

기준 전압으로부터, 복수의 계조에 대응하는 복수 레벨의 전압을 생성하기 위한 생성 회로와,

상기 복수 레벨의 전압으로부터, 상기 표시 데이터에 따른 계조 전압을 선택하고, 상기 계조 전압을 상기 표시 패널에 출력

하기 위한 회로와,

계조와 계조 전압 또는 표시 패널에서의 휘도와의 관계를 정한 γ 특성의 진폭을 조정하기 위해, 상기 생성 회로에서의 상기

복수 레벨의 전압을 생성하기 위한 제1 값을, 상기 외부 디바이스로부터 설정하기 위한 제1 레지스터와,

상기 γ 특성의 중간 부분의 기울기를 조정하기 위해, 상기 생성 회로에서의 상기 복수 레벨의 전압을 생성하기 위한 제2 값

을, 상기 외부 디바이스로부터 설정하기 위한 제2 레지스터와,

상기 γ 특성의 중간 부분을 계조마다 미세 조정하기 위해, 상기 생성 회로에서의 상기 복수 레벨의 전압을 생성하기 위한

제3 값을, 상기 외부 디바이스로부터 설정하기 위한 제3 레지스터

를 구비하고,

상기 제1 레지스터는 정극성에서의 상기 제1 값과 부극성에서의 상기 제1 값을 독립적으로 설정 가능하며,

상기 제2 레지스터는 정극성에서의 상기 제2 값과 부극성에서의 상기 제2 값을 독립적으로 설정 가능하고,

상기 제3 레지스터는 정극성에서의 상기 제3 값과 부극성에서의 상기 제3 값을 독립적으로 설정 가능한 표시 드라이버.

청구항 26.

제25항에 있어서,

상기 제1 레지스터는 정극성에서의 상기 제1 값과 부극성에서의 상기 제1 값을 독립적으로 설정 가능하고,

상기 제2 레지스터는 정극성에서의 상기 제2 값과 부극성에서의 상기 제2 값을 독립적으로 설정 가능하며,

상기 제3 레지스터는 정극성에서의 상기 제3 값과 부극성에서의 상기 제3 값을 독립적으로 설정 가능한 표시 드라이버.

청구항 27.

제26항에 있어서,

상기 정/부극성은 교류화 신호에 따라 변화하는 표시 드라이버.
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청구항 28.

제25항에 있어서,

상기 표시 데이터 및 상기 제1 내지 제3 값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하기 위한 인터페이스

를 더 구비하는 표시 드라이버.

청구항 29.

제28항에 있어서,

상기 인터페이스는 상기 제1 값을 위해 할당된 상기 제1 레지스터의 어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수신하고, 상

기 제1 레지스터의 어드레스에 연속하여, 상기 제1 값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하며,

상기 인터페이스는 상기 제2 값을 위해 할당된 상기 제2 레지스터의 어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수신하고, 상

기 제2 레지스터의 어드레스에 연속하여, 상기 제2 값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하며,

상기 인터페이스는 상기 제3 값을 위해 할당된 상기 제3 레지스터의 어드레스를 상기 외부 디바이스로부터 수신하고, 상

기 제3 레지스터의 어드레스에 연속하여, 상기 제3 값을 상기 외부 디바이스로부터 수신하는 표시 드라이버.

청구항 30.

제29항에 있어서,

상기 제1 레지스터는 상기 제1 레지스터의 어드레스에 따라서 상기 제1 값을 설정하고,

상기 제2 레지스터는 상기 제2 레지스터의 어드레스에 따라서 상기 제2 값을 설정하며,

상기 제3 레지스터는 상기 제3 레지스터의 어드레스에 따라서 상기 제3 값을 설정하는 표시 드라이버.

청구항 31.

제25항에 있어서,

상기 생성 회로는 64개 레벨의 전압을 생성하는 표시 드라이버.

청구항 32.

제25항에 있어서,

상기 생성 회로는,

제1 기준 전압의 접속단과 제2 기준 전압의 접속단 사이에 접속된 제1 래더 저항과,

상기 제1 래더 저항보다 상기 제1 기준 전압의 접속단측 또는 상기 제2 기준 전압의 접속단측에 상기 제1 래더 저항과 직

렬로 접속된 제1 가변 저항과,
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상기 제1 래더 저항의 중간 부분에 상기 제1 래더 저항과 직렬로 접속된 제2 가변 저항과,

상기 제1 래더 저항으로부터의 출력을 선택하기 위한 셀렉터와,

상기 셀렉터의 출력측에 접속된 앰프와,

상기 앰프로부터의 복수의 출력 사이에 접속된 제2 래더 저항

을 구비하고,

상기 제1 가변 저항의 저항값은 상기 제1 레지스터 내의 상기 제1 값에 기초하여 변화 가능하며,

상기 제2 가변 저항의 저항값은 상기 제2 레지스터 내의 상기 제2 값에 기초하여 변화 가능하고,

상기 셀렉터는 상기 제3 레지스터 내의 상기 제3 값에 기초하여 상기 제1 래더 저항으로부터의 출력을 선택 가능한 표시

드라이버.
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