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요약

본 발명은 두 눈에 근접하는 액정 스크린을 통하여 입체영상을 볼 수 있도록 구성된 헤드 마운트 디스플레이용 광학 

시스템에 관한 것이다.

본 발명은 화상표시면이 아래를 향하도록 경사지게 배치되는 반사형 액정스크린과; 반사형 액정스크린의 일측에 배

치되는 광원사형 액정스크린의 전방에 배치되며, 일측으로부터 조사되는 광원의 광선을 소정 각도내로 집광시키면서

반사형 액정스크린의 화상표시면에 직각으로 반사시킬 수 있도록 그 표면에 미세 홈이 형성되어 있는 도광판과; 오목

한 입사면과, 볼록한 반사면과, 오목한 출사면을 갖추고 있으며, 상기 액정스크린의 화상을 입사면으로 입사시켜 확대

한 후 출사면으로 출사시킬 수 있도록 상기 입사면이 도광판에 대응되게 배치되는 자유곡면프리즘을 포함하며, 상기 

광원은 발광 다이오드인 것을 특징으로 한다. 이러한 본 발명은 가격이 저렴하고 고화소를 갖는 반사형 액정을 사용

함으로써, 제작비용을 절감시킬 수 있는 효과를 갖는다. 특히, 발광다이오드와, 상기 발광 다이오드에서 출광되는 광

선을 반사시키면서 소정 각도내로 집광하는 도광판을 구비함으로써 광효율을 높일 수 있는 장점을 갖는다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 구성을 개략적으로 나타내는 도면,

도 2와 도 3은 종래의 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 다른예를 개략적으로 나타내는 도면,

도 4는 본 발명에 따른 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 구성 및 그 배치를 개략적으로 나타내는 도면이다.

♣ 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ♣

10: 액정 스크린 20: 발광 다이오드

30: 도광판 40: 자유곡면프리즘
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 두 눈에 근접하는 액정 스크린을 통하여 입체영상을 볼 수 있도록 구성된 헤드 마운트 디스플레이에 관한 

것으로, 특히, 제작단가를 낮출 수 있고 광원의 효율을 높여주어 착용자에게 최상의 화상을 제공할 수 있도록 구성된 

헤드 마 운트 디스플레이용 광학 시스템에 관한 것이다.

헤드 마운트 디스플레이는 액정 스크린과 조명장치 및 렌즈 등으로 이루어진 광학 시스템을 갖추고 있다. 이러한 광

학 시스템은 액정 스크린에 화상을 나타나도록 하는 것으로, 구성요소의 배치구조에 따라 다양하게 구성될 수 있다. 

그 일례로서 도 1과 도 2에는 일반적으로 사용되는 광학 시스템이 개략적으로 도시되어 있다. 이를 살펴보면, 먼저 도

1의 광학 시스템은 화상을 나타내는 액정 스크린(1)의 후방으로 액정 스크린(1)의 광원이 되는 조명장치(2)가 배치되

며, 액정 스크린(1)의 전방으로는 접안렌즈(3)가 배치되는 구성을 갖는다.

그리고 도 2의 광학 시스템은 하방을 향하도록 액정 스크린(1)을 수평으로 배치하고, 액정 스크린(1)의 수직하방에는

편광 분할기(Polarized Beam Splitter:4)를 대략 45°각도로 배치하며, 편광 분할기(4)의 후방으로는 액정 스크린(1)

의 화상을 확대하여 반사시키는 오목반사거울(5)이 배치된 구성을 갖는다. 조명장치(2)는 도 1과 마찬가지로 액정 스

크린(1)의 후방에 배치된다. 여기서, 도 1과 도 2에서의 액정 스크린(1)은 투과형 액정으로서, 후방에 배치되는 조명

장치(2)를 광원으로하여 화상을 나타내도록 구성된다.

그러나 이와 같은 구성을 갖는 종래의 광학 시스템은 그 구성이 간단하여 제작비가 저렴하다는 장점은 가지고 있으나

, 대화면을 실현하기 위해서 접안렌즈(3)의 두께를 두껍게 구성해야하거나, 조명장치(2)와 편광 분할기(4)의 설치공

간을 확보해야 하는 등의 단점이 있었다. 특히, 도 2의 광학 시스템은 편광 분할기(4)를 사용하여 화상의 선명도를 높

인다는 것에 있어서는 도 1의 광학 시스템보다 뛰어난 효과를 발휘하지만 오목반사거울(5)에 착용자 자신의 눈 형상

이 비쳐 보인다는 문제점이 있었다.

도 3에는 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 다른예가 도시되어 있다. 이에 따르면, 다른예의 광학 시스템은 액

정 스크린(1)을 대략 45°각도로 하향하도록 배치하고, 액정 스크린(1)의 후방으로는 조명장치(2)를 배치하며, 액정 

스크린(1)의 전방으로는 자유곡면프리즘(6)을 배치한 구성을 갖는다. 액정 스크린(1)은 도 1과 도 2와 마찬가지로 투

과형 액정으로서, 후방에 배치되는 조명장치(2)를 광원으로하여 화상을 나타내도록 구성되며, 자유곡면프리즘(6)의 

입사면에 배치되도록 구성된다. 한편, 자유곡면프리즘(6)은 입사면(6a)과 반사면(6b) 그리고 출사면(6c)을 갖는 다면

체로서, 입사면(6a)과 출사면(6c)은 대략 오목면을 이루며, 반사면(6b)은 대략 볼록면을 이룬다. 이러한 자유곡면프리

즘(6)은 액정 스크린(1)의 화상을 확대하는 역할을 한다. 특히, 입사면(6a)으로 유입되는 액정 스크린(1)의 화상 광선

을 반사면(6b)과 출사면(6c)을 통하여 여러번 반사시킴으로써 대화면을 실현시키도록 한다.

한편, 이와 같은 구성을 이루어진 도 3의 광학 시스템은 구성요소들이 대략 수직으로 배열되는 구성을 가지므로 장치

를 슬림화, 소형화 할 수 있다는 장점은 가지고 있으나, 고가(高價)인 투과형 액정 스크린(1)을 사용해야 하므로 제작

비용이 상승되는 단점이 있었다. 특히, 상기 투과형 액정 스크린(1)의 후면 전반에 걸쳐 광원을 제공해야 하므로 광효

율이 다소 떨어지는 단점도 있었던 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 이와 같은 문제를 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 그 목적은 가격이 저렴한 부품을 사용함으로

써 제작단가를 낮출 수 있고, 광원의 효율을 높여주어 착용자에게 최상의 화상을 제공할 수 있도록 구성된 헤드 마운

트 디스플레이용 광학 시스템을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 입체영상을 보기 위한 헤드 마운트 디스플레이에 있어서, 화상표시면이 아

래를 향하도록 경사지게 배치되는 반사형 액정스크린과; 상기 반사형 액정스크린의 일측에 배치되는 광원과; 상기 반

사형 액정스크린의 전방에 배치되며, 일측으로부터 조사되는 상기 광원의 광선을 소정 각도내로 집광시키면서 상기 

반사형 액정스크린의 화상표시면에 직각으로 반사시킬 수 있도록 그 표면에 미세 홈이 형성되어 있는 도광판과; 오목

한 입사면과, 볼록한 반사면과, 오목한 출사면을 갖추고 있으며, 상기 액정스크린의 화상을 입사면으로 입사시켜 확대

한 후 출사면으로 출사시킬 수 있도록 상기 입사면이 상기 도광판에 대응되게 배치되는 자유곡면프리즘을 포함하는 

것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 바람직한 실시예를 첨부된 도면에 의거하여 상세하게

설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템의 구성 및 그 배치를 개략적으로 나타내는 도면이다. 

먼저, 도 4에 도시된 바와 같이 본 발명에 따른 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템은 화상을 나타내는 액정 스크
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린(10)이 제공된다. 이 액정 스크린(10)은 전방에서 조사되는 광원에 의해 화상을 나타내는 고화소의 반사형 액정이

며, 화상표시면(12)을 갖추고 있다. 이러한 액정 스크린 (10)은 화상표시면(12)이 아래를 향하도록 대략 45°각도로 

하향 배치된다. 반사형 액정은 이미 공지된 것이므로 그에 대한 설명은 생략한다.

그리고 액정 스크린(10)의 일측에는 R.G.B 발광 다이오드(Red Green Blue light emitting d:20)가 배치되며, 액정 

스크린(10)의 전방에는 도광판(light guide panel:30)이 배치된다. R.G.B 발광 다이오드(20)는 액정 스크린(10)에 광

원을 제공하는 것이며, 도광판(30)은 발광 다이오드(20)에서 출광되는 광선을 반사시켜 액정 스크린(10)의 화상표시

면(12)에 조사하는 역할을 한다. 참고로, 도광판 (30)은 도 4에서와 같이 그 표면에 미세한 홈(Wave:32)이 형성되어 

있는 것으로서, 측면에서 조사되는 광선은 대략 직각으로 반사시키고, 정면에서 조사되는 광선은 그대로 투과시키는 

특성을 갖는다. 특히, 도광판(30)은 측면에서 조사되는 광선을 반사시킴과 더불어 확산된 광선을 소정 각도내로 집광

하는 성질을 갖추고 있기 때문에 광선의 감쇠를 최소한으로 줄이면서 광선을 필요한 곳까지 전송할 수 있는 특성을 

갖는다.

이러한 도광판(30)은 발광 다이오드(20)에서 출광되는 광선은 반사시키면서 집광시켜 액정스크린(10)의 화상표시면

(12) 전면에 균일하게 조사하며, 액정 스크린(10)의 화상표시면(12)으로부터 출광되는 화상의 광선은 그대로 투과시

킨다. 특히, 도광판(30)은 발광 다이오드(20)로부터 출광되는 광선을 최소의 감쇠로 액정 스크린(10)까지 전송함으로

써, 광원의 광효율을 높여주는 역할을 한다.

한편, 본 발명은 자유곡면프리즘(40)을 구비한다. 이 자유곡면프리즘(40)은 입사면(42)과 반사면(44) 그리고 출사면(

46)을 갖는 다면체로서, 입사면(42)과 출사면(46)은 대략 오목면을 이루며, 반사면(44)은 대략 볼록면을 이룬다. 이

러한 자유곡면프리즘(40)은 입사면(42)이 도광판(30)의 하부에 위치되도록 대략 수직하게 배치되며, 입사면(42)을 

통하여 유입되는 액정 스크린(10)의 화상을 확대하는 역할을 한다. 특히, 반사면(44)과 출사면(46)을 통하여 액정 스

크린(10)의 화상 광선을 여러번 반사시킴으로써 대화면을 실현시킬 수 있도록 화상을 크게 확대시킨다.

이와 같은 구성에 의해 상기 액정 스크린(10)에 신호가 가해진 상태에서 발광 다이오드(20)에서 광선이 출광되면, 이 

도광판(30)을 통하여 소정 각도로 반사되어 액정 스크린(10)의 화상표시면(12)에 조사된다. 이때, 발광 다이오드(20)

의 광선은 도광판(30)에 의해 반사됨과 동시에 소정 각도내로 집광되어 액정 스크린(10)의 화상표시면(12) 전면에 걸

쳐 균일하게 조사된다. 이러한 상태에서 액정 스크린(10)은 상기 광선을 광원으로하여 화상을 나타낼 수 있는 것이다.

한편, 액정 스크린(10)의 화상은 도광판(30)을 투과하여 자유곡면프리즘(40)에 입사되며, 자유곡면프리즘(40)으로 

입사된 화상의 광선은 입사면(42) 그리고 반사면(44)과 출사면(46)에 의해 여러번 반사되면서 확대되며, 최종적으로 

출사면(46)을 통하여 전방으로 출사되는 것이다. 이와 같은 상태에서 헤드 마운트 디스플레이 착용자는 자유곡면프리

즘(40)의 출사면(46)을 통하여 확대된 대화면의 화상을 관람할 수 있는 것이다.

이상에서와 같이 본 발명의 광학 시스템은 가격이 저렴하고 고화소를 갖는 반사형 액정을 사용함으로써, 제작비용을 

절감시킬 수 있는 효과를 갖는다. 특히, 발광 다이오드와, 상기 발광 다이오드에서 출광되는 광선을 반사시키면서 소

정 각도내로 집광시키는 도광판을 구비함으로써 광효율을 높일 수 있다는 장점을 갖는다.

상기한 실시예는 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한 것에 불과하고, 본 발명의 적용 범위는 이와 같은 것에 한정되

는 것은 아니며 동일 사상의 범주내에서 적절하게 변경 가능한 것이다. 예를 들어 본 발명의 실시예에 구체적으로 나

타난 각 구성 요소의 형상 및 구조는 변형하여 실시할 수 있는 것이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템은 가격이 저렴하고 고화소를 갖는

반사형 액정을 사용함으로써, 제작비용을 절감시킬 수 있는 효과를 갖는다. 특히, 발광다이오드와, 상기 발광 다이오

드에서 출광되는 광선을 반사시키면서 소정 각도내로 집광시키는 반사판을 구비함으로써 광효율을 높일 수 있다는 

장점을 갖는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
헤드 마운트 디스플레이에 있어서,

화상표시면이 아래를 향하도록 경사지게 배치되는 반사형 액정스크린과;

상기 반사형 액정스크린의 일측에 배치되는 광원과;

상기 반사형 액정스크린의 전방에 배치되며, 일측으로부터 조사되는 상기 광원의 광선을 소정 각도내로 집광시키면

서 상기 반사형 액정스크린의 화상표시면에 직각으로 반사시킬 수 있도록 그 표면에 미세 홈이 형성되어 있는 도광판

과;

오목한 입사면과, 볼록한 반사면과, 오목한 출사면을 갖추고 있으며, 상기 액정스크린의 화상을 입사면으로 입사시켜

확대한 후 출사면으로 출사시킬 수 있도록 상기 입사면이 상기 도광판에 대응되게 배치되는 자유곡면프리즘을 포함

하는 것을 특징으로 하는 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 광원은 발광 다이오드인 것을 특징으로 하는 헤드 마운트 디스플레이용 광학 시스템.
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摘要(译)

头戴式显示器技术领域本发明涉及一种头戴式显示器，其构造成使得可
以在邻近两个人眼的液晶显示屏上看到立体图像。本发明提供一种头戴
式显示器的光学系统，包括光源;导光板，其具有侧部，顶部和底部，其
通过侧部接收从光源发出的光线，反射基本垂直于光线方向的光线，并
发出光光线朝向顶部，并且通过底部发射入射在顶部的大部分光线;前照
灯液晶显示屏，设置成面向导光板的顶部，并通过反射从导光板顶部发
出的光线并使光线入射到导光板上而显示图像。导光板的顶部;和a自由
曲面棱镜设置在导光板底部的前面，用于通过反射和聚焦从前灯液晶显
示屏反射并向底部发射的光线来放大液晶显示屏上的图像。导光板的一
部分。根据本发明的用于头戴式显示器的光学系统，由于本发明的用于
头戴式显示器的光学系统采用前灯液晶显示屏，因此具有可以降低其制
造成本的优点。便宜且具有高像素密度。此外，还有另一个优点在于，
由于本发明的光学系统包括廉价的发光二极管和用于反射从发光二极管
发出的光线的导光板，因此可以提高光源的使用效率。将光线聚焦在一
定范围内预定的角度。
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