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요약

본 발명은 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템에 관한 것이다. 이를 위하여 본 발명은 반사형 액정 디스플레

이에서 출력하는 온도정보를 입력하여 사용자와 인터페이스를 통해 온도 정보와 사용자의 온도조절 명령을 송수신하

는 중앙처리부, 중앙처리부의 온도조절 명령을 전송받아 디지털/아날로그 변환을 수행하는 디지털/아날로그 변환부, 

디지털/아날로그 변환부에서 아날로그 데이터를 전송받아 사용자의 온도조절 명령에 해당하는 전류를 발생시키는 전

류구동부, 및 전류구동부에서 발생되는 전류를 입력하여 반사형 액정 디스플레이의 온도를 상기 전류 값에 따라 조절

하는 온도조절부를 포함하므로, 간단한 구성으로 반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 외부에서 단시간에 적정 온

도로 조절함으로써 반사형 액정 디스플레이의 품위를 향상시킬 수 있을 뿐만 아니라 온도 상승으로 인해 발생되는 블

랙의 증가에 따른 휘도 감소를 방지할 수 있다.

대표도

도 2

색인어

반사형 액정 디스플레이, 엘코스 패널, 열전소자, 사용자의 온도조절 명령

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 단일 패널 엘코스 시스템의 구성이 도시된 도면이다.

도 2는 본 발명에 따른 실시예의 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 구성을 도시한 것이다.

도 3은 도 2의 일부 구성요소인 온도조절부의 구성을 상세히 도시한 것이다.

도 4는 반사형 액정 디스플레이의 백플레인에서 출력되는 T-OUT 신호를 도시한 것이다.
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도 5는 본 발명에 따른 실시예의 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 적용례로 인한 온도별 굴절변화 및 

휘도 변화를 도시한 그래프이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사형 액정 디스플레이에 관한 것으로, 보다 상세하게는 단일 패널 엘코스 시스템에서 반사형 액정 디스

플레이의 액정 온도를 적정 온도로 유지시키기 위한 반사형 액정 디스플레이의 구동온도 조절 시스템에 관한 것이다.

엘코스(LCOS, Liquid Crystal On Silicon)라 불리는 액정 디스플레이는 평판 디스플레이로서 무게가 가벼울 뿐만 아

니라 고해상도, 패널의 생산 원가 절감, 소비 전력이 적어 점차적으로 음극선관을 대신하여 대중화되고 있다. 이러한 

엘코스는 마이크로 디스플레이를 실현할 수 있도록 구성되어 있다.

상기한 엘코스는 반도체 후면 기판과 전면 글라스 기판 사이에 액정 물질을 배치하여 이루어지고, 반사형으로 그 동

작을 이루게 된다.

이러한 엘코스는 통상의 액정 표시장치와 달리 반도체 기판 위에 셀을 형성하게 되므로 이에 매트릭스 방식에 따른 

구동 회로 및 각 픽셀의 구성요소들을 용이하게 배치할 수 있어 다른 장치와 달리 소형화가 가능하다.

일반적으로, 단일 패널 엘코스 시스템은 빛을 조사하는 조명계, 백색광을 R(Red)/G(Green)/B(Blue)로 색분리하는 

칼라 분리 소자, 편광에 따라 빛을 분리하는 PBS(Polarizing Beam Splitter), 엘코스 패널과 스크린에 영상을 조사하

는 투사계를 포함하여 구성된다.

도 1은 일반적인 단일 패널 엘코스 시스템의 구성이 도시된 도면이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 단일 패널 엘코스 시스템은 광원(1)에서 방출된 백색광을 광학 필터(3)와 다수의 광학 렌즈

및 PBS(11)를 거쳐 LCOS 패널(10)에 제공하며, 엘코스 패널(10)이 구현한 영상을 투영 렌즈계(12)를 통해 스크린(1

5)에 확대 투사하여 영상을 구현한다.

이때, 광원(1)은 포물선 모양의 반사판(2)을 구비하여 광원(1)에서 방출된 빛이 광학 필터(3)를 향해 집중 조사되도록

한다. 그리고, 광학 필터(3)는 광원(1)에서 제공받은 빛 중에서 적외선과 자외선을 차단하여 가시광선 범위의 빛을 선

택 적으로 투과시킨다.

한 쌍의 집광 렌즈(5)와 편광 변환계(PCS, Polarization Conversion System)(6)는 광학 필터(3)의 전면에 위치하고,

편광 변환계(6)는 광원에서 방출된 불안정한 편광 상태의 빛을 엘코스 패널(10)이 구동에 유리한 안정된 편광 상태로

변환한다.

결상 렌즈(7)는 편광 변환계(6)의 전면에 위치하여 편광 변환계(6)를 통과한 빛을 굴절시켜 편광판(8)에 결상시킨다. 

이때, 편광판(8)은 자신의 편광축과 동일한 방향으로 진동하는 빛을 선택적으로 투과시키고, 칼라 분리 소자(9)는 편

광판(8)과 PBS(11) 사이에 배치되어 광원에서 방출된 백색광을 순차적으로 R/G/B 광으로 분리하여 엘코스 패널(10)

에 제공한다.

PBS(11)는 칼라 분리 소자(9) 및 편광판(8)에서 입사된 빛을 S-편광 빛과 P-편광 빛으로 분리시키며, 일반적으로 반

사 효율이 우수한 S-편광 빛을 엘코스 패널(10)에 제공한다.

엘코스 패널(10)은 상기 편광된 빛을 제공받아 액정을 화소별 구동하여 화면을 구현하며, 엘코스 패널(10)을 투과되

어 반사되어 나온 빛은 다시 PBS(11)에 입사되고, 이렇게 PBS(11)를 빠져나온 영상을 다수개 렌즈가 조합된 투영 렌

즈계(12)를 거치면서 스크린(15)으로 확대 투사된다.

이러한 단일 엘코스 시스템은 액정의 구동 조건이 온도와 밀접한 관계가 있다. 액정의 응답 속도와 휘도는 온도에 따

라 응답속도와 휘도의 데이터를 그래프로 그려보면 그 기울기가 비선형적 구조를 지니고 있다.
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따라서, 액정의 응답 속도와 휘도를 향상시키기 위해서는 단일 엘코스 시스템의 온도 설계 조건에 따라 외부 온도를 

적절히 조절해야 한다.

단일 엘코스 시스템의 조명계 중에서 방전램프는 낮은 온도에서 밝기의 감소없이 동작할 수 있다. 특히, 저기압 상태

의 수은 증기 방전 램프는 디스플레이 장치와 발광소자에 사용되고 있으며, 이러한 방전 램프들은 수은 증기 압력이 

낮은 상태이며, 밝기 효율은 낮은 온도 조건하에서 감소되는 특징을 갖고 있다.

사실상, 방전 램프의 밝기는 정상 온도하의 동작과 비교하여 낮은 온도 조건 하에서 10% 정도 떨어진다.

이러한 문제점으로 인해, 방전램프의 주위 온도를 조절하는 방법에는 방전램프에 히터를 접착하여 램프에 전기를 가

하기 전에 가열시키는 방법이 있지만, 히터의 가격적인 면과 히터 자체의 큰 사이즈로 인해 쉽게 적용되지 못하고 있

다는 문제점이 있다.

그 외에도, 방전 램프의 주위 온도를 조절하는 방법에는 초기 전류 값을 선정하고 난 후에 그 초기 전류 값을 순차적

으로 조작하여 적정 온도로 유지하는 방식이 있다.

위에서 제시된 방법은 온도 조절 범위가 높지 않고, 현재 온도가 온도 조절 범위를 초과하면 적정 온도로 유지하기 위

해 많은 시간이 소요된다는 문제점이 있다.

무엇보다도, 위의 방법을 단일 엘코스 시스템에 적용하게 되면, 단일 엘코스 시스템은 디스플레이 초기 시간 동안 온

도를 조절하기 위해 많은 시간이 소요하고, 액정 장치에 스트레스를 주어 특성이 약화될 수 있다.

따라서, 장시간, 악조건 하에서도 동일한 화상을 제공해야 하는 단일 엘코스 시스템의 디스플레이 장치의 특성상 위의

온도 조절 방법은 패널 자체에 적용시킬 수 없다는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 위의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명의 목적은 현재의 액정 온도를 감지하여 사용자 원하는 온도

로 조절하기 위한 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 목적을 실현하기 위한 본 발명에 따른 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 특징에 따르

면, 반사형 액정 디스플레이에서 출력하는 온도정보를 입력하고, 사용자와 인터페이스를 통해 상기 온도 정보와 사용

자의 온도조절 명령을 송수신하는 중앙처리부; 상기 중앙처리부의 온도조절 명령을 전송받아 디지털/아날로그 변환

을 수행하는 디지털/아날로그 변환부; 상기 디지털/아날로그 변환부에서 아날로그 데이터를 전송받아 상기 사용자의 

온도조절 명령에 해당하는 전류를 발생시키는 전류구동부; 및 상기 전류구동부에서 발생되는 전류를 입력하여 상기 

반사형 액정 디스플레이의 온도를 상기 전류 값에 따라 조절하는 온도조절부를 포함한다.

상기 반사형 액정 디스플레이는 백플레인(backplane)에 온도 조절을 위한 온도센서를 내장한다.

상기 중앙처리부는 상기 사용자의 온도조절 명령에 따라 현재 반사형 액정 디스플레이의 온도를 사용자가 원하는 온

도로 조절하기 위해 필요한 온도 조절 량을 계산한다.

상기 전류구동부는 상기 중앙처리부에서 계산된 온도 조절 량에 해당하는 전류를 발생시킨다.

상기 온도조절부는 상기 반사형 액정 디스플레이의 후면에 접합되어 물리적인 온도를 가하는 열전소자, 및 상기 반사

형 액정 디스플레이와 열전소자를 거치 할 수 있는 거치수단을 포함한다.

상기 중앙처리부는 사용자가 온도조절 명령을 입력하고, 상기 반사형 액정 디스플레이의 온도 상태를 확인할 수 있도

록 하는 외부장치와 어드레스 라인과 데이터 라인으로 연결된다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실시할 

수 있는 바람직한 실시예를 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명에 따른 실시예의 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 구성을 도시한 것이다.
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도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 실시예의 시스템은 중앙처리부(20), 디지털/아날로그 변환부(30), 전류구동

부(40), 및 온도조절부(40)를 포함한다.

중앙처리부(20)는 반사형 액정 디스플레이(10) 내의 백플레인에서 출력하는 온도정보를 입력하고, 사용자와 인터페

이스를 통해 온도 정보와 사용자의 온도조절 명령을 송수신한다.

이때, 반사형 액정 디스플레이(10)의 백플레인 중 디지털 로직에는 온도 측정 및 조절을 위한 온도센서를 내장하고 

있다. 따라서, 중앙처리부(20)는 온도센서에서 출력되는 펄스폭변조(PWM) 신호를 전달받아 이 값을 연산하여 현재 

반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 감지한다.

중앙처리부(20)는 사용자의 개인용 컴퓨터(PC)와 어드레스 라인과 데이터 라인을 통해 연결되어 있다.

따라서, 사용자는 PC를 통해 현재 반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 알 수 있고, 사용자가 원하는 온도를 입력

할 수 있다.

디지털/아날로그 변환부(30)는 중앙처리부의 온도조절 명령을 전송받아 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환하

여 전류구동부(40)로 전송한다. 그러면, 전류구동부(40)는 디지털/아날로그 변환부에서 아날로그 데이터를 전송받아 

사용자의 온도조절 명령에 해당하는 전류를 발생시킨다.

온도조절부(50)는 전류구동부(40)에서 발생되는 전류를 입력하여 반사형 액정 디스플레이(10)의 온도를 전류 값에 

따라 조절한다.

도 3은 도 2의 일부 구성요소인 온도조절부의 구성을 상세히 도시한 것으로서, 도 3에 도시된 바와 같이 온도조절부(

50)는 반사형 액정 디스플레이(10)의 후면에 접합되어 물리적인 온도를 가하는 열전소자(Thermoelectric, 51), 및 

반사형 액정 디스플레이(10)와 열전소자(51)를 거치 할 수 있는 거치수단(53)으로 구성되 어 있다.

이와 같이 구성되는 본 발명에 따른 실시예의 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 동작을 첨부된 도면을 

참고하여 설명하면 다음과 같다.

중앙처리부(20)는 반사형 액정 디스플레이의 백플레인 내의 온도센서에서 출력되는 PWM 신호를 입력하고, 그 PWM

신호를 연산하여 현재 반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 감지한다.

그리고, 중앙처리부(20)는 현재 반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 어드레스 라인과 데이터 라인을 통해 사용자

의 PC로 전달한다.

사용자는 PC를 통해 현재 반사형 액정 디스플레이의 액정 온도를 보고, 사용자가 원하는 온도조절 량을 입력한다.

중앙처리부(20)는 사용자의 PC를 통해 입력되는 온도조절 명령, 또는 이미 설정된 초기 값을 전달받아 디지털/아날

로그 변환부(30)로 전송한다. 그러면, 디지털/아날로그변환부(30)는 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절에 관한 디

지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환하여 전류구동부(40)로 전달한다.

전류구동부(40)는 디지털/아날로그 변환부(30)에서 전달되는 아날로그 데이터에 해당하는 전류를 발생시켜 온도조

절부(50)로 전달한다.

그러면, 온도조절부(50)의 열전소자(51)는 반사형 액정 디스플레이의 후면에서 물리적으로 온도를 가하여 사용자가 

원하는 온도 조절 량만큼 온도를 조절하게 된다.

이때, 온도조절부(50)를 구동시키기 위해, 본 발명에 따른 실시예에서는 중 앙처리부(20)의 11비트 어드레스신호와 

16비트 데이터를 아날로그 값으로 변환시키는 기능, 및 중앙처리부(20)로부터의 명령이 해당 온도조절부(50)로 전달

되도록 온도조절부(50)를 어드레스 상에 인지시키는 기능을 갖는 장치를 별도로 설치하거나, 또는 디지털/아날로그 

변환부(30)에서 위의 기능들을 추가할 수도 있다.

도 4는 반사형 액정 디스플레이의 백플레인에서 출력되는 T-OUT 신호를 도시한 것이다.

도 4에 나타나 있듯이, 중앙처리부(20)는 온도센서로부터 출력되는 PWM 신호를 통해 일정한 주기(T) 내에 펄스의 

수로 현재 단일 반사형 액정 디스플레이의 온도를 감지할 수 있는데, 이때 2진수의 지수에 해당하는 것이 펄스의 수가

된다. 온도는 0.2도 단위로 측정 및 표시 가능하다.
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도 5는 본 발명에 따른 실시예의 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템의 적용례로 인한 온도별 굴절변화 및 

휘도변화를 도시한 그래프이다.

도 4에 나타나 있듯이, 본 발명에 따른 실시예의 시스템을 적용하게 되면 액정 물질별 블랙의 상승률이 40도 이후에

서 큰 것을 알 수 있다.

따라서, 본 발명에 따른 실시예에서는 온도 상승시 생기는 블랙의 증가에 따른 휘도 감소를 방지할 수 있다.

상기 도면과 발명의 상세한 설명은 단지 본 발명의 예시적인 것으로서, 이는 단지 본 발명을 설명하기 위한 목적에서 

사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위하여 사용된 것은 아니다. 그러므

로 본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예 가 가능하다는 점을 이해할

것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이

다.

발명의 효과

본 발명에 의한 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템 및 그 방법은 간단한 구성으로 반사형 액정 디스플레이

의 액정 온도를 외부에서 단시간에 적정 온도로 조절함으로써 반사형 액정 디스플레이의 품위를 향상시킬 수 있을 뿐

만 아니라 온도 상승으로 인해 발생되는 블랙의 증가에 따른 휘도 감소를 방지할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
반사형 액정 디스플레이에서 출력하는 온도정보를 입력하고, 사용자와 인터페이스를 통해 상기 온도 정보와 사용자

의 온도조절 명령을 송수신하는 중앙처리부;

상기 중앙처리부의 온도조절 명령을 전송받아 디지털/아날로그 변환을 수행하는 디지털/아날로그 변환부;

상기 디지털/아날로그 변환부에서 아날로그 데이터를 전송받아 상기 사용자의 온도조절 명령에 해당하는 전류를 발

생시키는 전류구동부; 및

상기 전류구동부에서 발생되는 전류를 입력하여 상기 반사형 액정 디스플레이의 온도를 상기 전류 값에 따라 조절하

는 온도조절부

를 포함하는 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 반사형 액정 디스플레이는 백플레인(backplane)에 온도 조절을 위한 온도센서를 내장하는 것을 특징으로 하는 

반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 중앙처리부는,

상기 사용자의 온도조절 명령에 따라 현재 반사형 액정 디스플레이의 온도를 사용자가 원하는 온도로 조절하기 위해 

필요한 온도 조절 량을 계산하는 것을 특징으로 하는 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템.

청구항 4.
제 1 항 또는 제 3 항에 있어서,

상기 전류구동부는, 상기 중앙처리부에서 계산된 온도 조절 량에 해당하는 전류를 발생시키는 것을 특징으로 하는 반

사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템.
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청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 온도조절부는,

상기 반사형 액정 디스플레이의 후면에 접합되어 물리적인 온도를 가하는 열전소자, 및 상기 반사형 액정 디스플레이

와 열전소자를 거치 할 수 있는 거치수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스

템.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 중앙처리부는

사용자가 온도조절 명령을 입력하고, 상기 반사형 액정 디스플레이의 온도 상태를 확인할 수 있도록 하는 외부장치와

어드레스 라인과 데이터 라인으로 연결되는 것을 특징으로 하는 반사형 액정 디스플레이의 온도 조절 시스템.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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摘要(译)

本发明涉及一种控制反射型液晶显示器温度的系统。为此，本发明涉及
简单配置，数模转换器执行数字/模拟转换，中央处理单元输入温度信
息，并且包括输入电流驱动部分的加热黑。并且在外部反射型液晶显示
器的液晶温度，另外通过最佳温度控制，可以改善反射型液晶显示器的
尊严，根据温度升高产生的黑色增加亮度降低可以在短时间内预防。执
行数字/的数模转换器模拟转换中央处理单元输入温度信息输出在反射型
液晶显示器中，并通过用户和接口发送和接收用户的温度控制命令和温
度信息，并发送中央处理单元的温度控制命令。对于此，模拟数据在数
模转换器中传输，产生与用户的温度控制命令对应的电流和在电流驱动
部分产生的电流，并根据电流控制反射型液晶显示器的温度。值。反射
型液晶显示器的温度控制命令，LCOS面板，热电元件，用户。
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