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요약

전원 발생 회로, 이것을 탑재한 표시 장치 및 해당 표시 장치를 출력 표시부로서 이용한 휴대 단말 장치이다. 차지펌프

회로(31), 분압 회로(32) 및 조정 회로(33)를 갖는 DC-DC 컨버터에서, 인에이블 펄스 enb에 기초한 PchMOS트랜지

스터(Qp21, Qp22, Qp31)의 온/오프 제어에 의해 조정 기간에서만 분압 회로(32) 및 비교기(41)를 액티브 상태로 하

고, 그 이외의 기간에서는 비액티브 상태로 함으로써, 조정 동작에 필요한 일정 기간에서만 분압 저항(R1, R2) 및 비

교기(41)에 전류를 흘려, 분압 저항(R1, R2) 및 비교기(41)에 항상 전류를 흘림에 따른 소비 전력의 손실을 억제할 수

있다.
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기술분야

본 발명은 전원 발생 회로, 표시 장치 및 휴대 단말 장치에 관한 것으로, 특히 임의의 전압값의 전원 전압을 기초로 이

것과 전압값이 다른 전원 전압을 발생하는 전원 발생 회로, 이것을 탑재한 표시 장치 및 해당 표시 장치를 출력 표시

부로서 이용한 휴대 단말 장치에 관한 것이다.

배경기술

최근, 휴대 전화기나 PDA(Personal Digital Assistants) 등의 휴대 단말 장치의 보급이 현저하다. 이들 휴대 단말 장

치의 급속한 보급의 요인 중 하나로서, 그 출력 표시부로서 탑재되는 표시 디바이스, 일반적으로는 액정 표시 장치를 

예로 들 수 있다. 그 이유는 액정 표시 장치가 원리적으로 구동하기 위한 전력을 그다지 필요로 하지 않는 특성을 가

지며, 저소비 전력의 표시 디바이스이기 때문이다.

휴대 단말 장치에서는 주전원으로서 단일 전원 전압의 배터리가 이용된다. 이에 대하여, 액정 표시 장치에서 화소가 

행렬형상으로 배열되어 이루어지는 화소부를 구동하는 수평 구동계에서는, 논리부와 아날로그부가 다른 전압값의 전

원 전압을 이용하고, 또한 각 화소를 행 단위로 선택 구동하는 수직 구동계에서는 수평 구동계측보다도 절대값이 큰 

전원 전압이 이용된다. 따라서, 액정 표시 장치를 구 동하는 데 있어서 전압값이 다른 복수의 전원 전압을 준비할 필요

가 있다.

여기서, 복수의 전원 전압마다 전원 발생 회로를 준비하는 것은, 액정 표시 장치 전체의 구성이 복잡해짐과 함께 고비

용이 되고, 더 나아가서는 이것을 탑재하는 휴대 단말 장치의 컴팩트화, 저비용화의 방해가 된다. 따라서, 예를 들면 

휴대 단말 장치에 탑재되는 액정 표시 장치에는 배터리의 전원 전압에 기초하여, 이것과 전압값이 다른 전원 전압을 

발생하는 전원 발생 회로, 소위 DC-DC 컨버터가 이용된다.

DC-DC 컨버터로서는, 종래 여러가지의 타입이 알려져 있다. 그 하나로서, 차지펌프형 DC-DC 컨버터가 있다. 차지

펌프형 DC-DC 컨버터는 종래 일반적으로 알려져 있는 인덕터를 이용한 것에 비하여, 외부 부착 부품으로서 인덕터

를 사용하지 않아도 되기 때문에, 휴대 단말 장치의 소형화에 기여할 수 있다는 이점을 갖는다. 또한, 차지펌프형 DC-

DC 컨버터로서 출력 전위의 조정 기능을 갖는 것도 알려져 있다.

그런데, 휴대 단말 장치에 탑재되는 액정 표시 장치에서는 일회의 충전으로 배터리를 장시간 사용 가능하게 하기 위

해서, 구동 전압의 저전압화나 구동 주파수의 저주파수화에 의해 저소비 전력화가 진행되고 있다. 그러나, 이 종류의 

용도의 액정 표시 장치에서는 종래 이용하였던 상기 조정 기능을 갖는 DC-DC 컨버터가 조정의 전압 비교 시 이외에

도 전압 비교에 이용하는 분압 저항에 전류를 흘리는 구성으로 되어 있기 때문에, 소비 전력의 손실분이 크고 저효율

이었다. 따라서, 특히 휴대 전화기나 PDA 등의 휴대 단말 장치로의 용도를 고려한 경우, 휴대 단말 장 치의 저소비 전

력화를 더 추진해가는데 있어서, 액정 표시 장치 자체의 소비 전력 저감은 중요한 해결 과제가 된다.

본 발명은 상기 과제에 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적으로 하는 바는 소비 전력의 손실분을 억제하고, 장치 전체

의 저소비 전력화를 가능하게 한 전원 발생 회로, 이것을 탑재한 표시 장치 및 해당 표시 장치를 출력 표시부로서 이

용한 휴대 단말 장치를 제공하는 데 있다.

<발명의 개시>

본 발명은 회로 출력 전압을 분압하는 분압 회로 및 비교기 중 적어도 한쪽을 일정 기간만 액티브 상태로 하도록 함으

로써, 분압 저항이나 비교기에 항상 전류를 흘리는 것에 따른 소비 전력의 손실을 억제하고, 고효율화할 수 있기 때문

에, 장치 전체의 저소비 전력화가 가능해진다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시 형태에 따른 액정 표시 장치의 전체 구성의 개략을 도시하는 블록도.

도 2는 화소 회로의 회로 구성의 일례를 도시하는 회로도.

도 3은 3시분할 구동의 셀렉터 회로의 개념도.

도 4는 DC-DC 컨버터의 제1 회로예를 도시하는 회로도.
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도 5는 제1 회로예에 따른 DC-DC 컨버터의 동작 설명을 위한 타이밍차트.

도 6은 DC-DC 컨버터의 제2 회로예를 도시하는 회로도.

도 7은 DC-DC 컨버터의 제3 회로예를 도시하는 회로도.

도 8은 제3 회로예에 따른 DC-DC 컨버터의 동작 설명을 위한 타이밍차트.

도 9는 본 발명에 따른 휴대 전화기의 구성의 개략을 도시하는 외관도.

<발명을 실시하기 위한 최량의 형태>

이하, 본 발명의 실시 형태에 대하여 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 도 1은 본 발명의 일 실시 형태에 따른 액정 

표시 장치의 전체 구성의 개략을 도시하는 블록도이다.

도 1에서 알 수 있듯이, 본 실시 형태에 따른 액정 표시 장치는, 액정 셀을 포함하는 화소 회로가 행렬형상으로 배열되

어 이루어진 화소부(11)와, 이 화소부(11)의 각 화소 회로를 행 단위로 선택 구동하는 수직 구동 회로(12)와, 이 수직 

구동 회로(12)에 의해 선택 구동된 행의 화소에 대하여 셀렉터 구동 방식에 의한 구동 제어 하에 선택적으로 화상 신

호를 공급하는 셀렉터 회로(13)와, 내부 회로 전원 전압 VDD에 기초하여 예를 들면 마이너스 전원 전압 VSS를 발생

하는 전원 발생 회로인 DC-DC 컨버터(14)를 구비한 구성으로 되어 있다.

여기서, 본 실시 형태에 따른 액정 표시 장치는, 수직 구동 회로(12), 셀렉터 회로(13) 및 DC-DC 컨버터(14)가, 화소

부(11)가 형성된 기판(이하, 액정 표시 패널이라고 칭함)(15) 상에 일체적으로 형성된 구동 회로 일체형의 구성으로 

되어 있다. 액정 표시 패널(15)은 각 화소 회로의 스위칭 소자, 예를 들면 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor; TF

T)가 형성된 TFT 기판과, 컬러필터나 대향 전극 등이 형성된 대향 기판이 중첩되고, 이들 2장의 투명 절연 기판(예를

들면, 유리 기판) 간에 액정 재료가 밀봉된 구조로 되어 있다.

화소부(11)에는 n행 m열의 화소 배열에 대하여 n개의 주사선(16-1∼16-n) 및 m개의 신호선(17-1∼17-m)이 매트

릭스 형상으로 배선되고, 그 교차 부분에 화소 회로가 배치되어 있다. 화소 회로는, 예를 들면 도 2에 도시한 바와 같

이 화소 선택을 이루는 스위칭 소자, 예를 들면 박막 트랜지스터(21)와, 이 박막 트랜지스터(21)의 드레인에 일단이 

접속된 유지 용량(22)과, 박막 트랜지스터(21)의 드레인에 화소 전극이 접속된 액정 용량(액정 셀)(23)을 갖는 구성으

로 되어 있다.

여기서, 액정 용량(23)은, 박막 트랜지스터(21)로 형성되는 화소 전극과, 이에 대향하여 형성되는 대향 전극 간에 생

기는 용량을 의미한다. 박막 트랜지스터(21)는 그 소스가 신호선(17-1∼17-m)에 접속되고, 그 게이트가 주사선(16-

1∼16-n)에 접속된다. 유지 용량(22)의 타단에는 일정한 전위 Cs가 인가된다. 액정 용량(23)의 대향 전극에는 공통 

전압 VCOM이 인가된다.

또, 여기서는 화소 회로로서 기본적인 회로 구성을 예로 들어 나타내었지만, 이에 한정되는 것은 아니고, 예를 들면 

화소 회로마다 메모리를 갖고, 아날로그 화상 신호에 의한 통상의 표시와 메모리에 저장한 디지털 화상 데이터에 의한

정지 화상 표시와의 혼재 표시에 대응 가능한 구성이어도 된다.

수직 구동 회로(12)는, 예를 들면 시프트 레지스터 등에 의해 구성되고, 화소부(11)의 주사선(16-1∼16-n)에 대하여

순서대로 주사 펄스를 부여하여 각 화소 회로를 행 단위로 순서대로 선택함으로써 수직 주사를 행한다. 본 예에서는 

수직 구동 회로(12)를 화소부(11)의 한쪽측에만 배치하는 구성으로 하였지만, 화소부(11)의 좌우 양측에 배치하는 구

성을 채용하는 것도 가능하다. 이 좌우 양측 배치의 구성을 채택함으로써, 주사선(16-1∼16-n)에 의해 각 화소 회로

에 행 단위로 전송되는 주사 펄스의 지연을 방지할 수 있는 효과가 있다.

여기서, 본 실시 형태에 따른 액정 표시 장치에서는, 액정 표시 패널(15)의 신호선(17-1∼17-m)의 구동에 셀렉터 구

동 방식(시분할 구동 방식)을 이용한다. 그 때문에, 화소부(11)에서, 신호선(17-1∼17-m)을 서로 인접한 복수개씩을

조로 하고 있다. 일례로서, 화소 회로가 수평 방향으로, 예를 들면 B(청), G(초록), R(적)이 반복하여 배열되어 있는 컬

러 대응의 액정 표시 패널(15)인 경우에는 신호선(17-1∼17-m)에 대하여 서로 인접하는 3개씩(BGR)이 조가 된다. 

즉, 본 예의 경우에는 3시분할 구동이 된다.

한편, 셀렉터 회로(13)에는 액정 표시 패널(15) 외부에 형성된 드라이버 IC(18)로부터, m개의 신호선(17-1∼17-m)

에 대하여 m/3 채널분의 컬러 화상 신호가 공급된다. 즉, 드라이버 IC(18)는 각 채널로부터 대응하는 각 조의 3개의 

신호선에 제공하는 BGR의 각 신호를 시계열로 출력한다. 이에 대하여, 셀렉터 회로(13)는 드라이버 IC(18)로부터 각

채널마다 출력되는 시계열의 신호를 시분할로 샘플링하여 각 조의 3개의 신호선에 순차 공급한다.
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도 3은 3시분할 구동의 셀렉터 회로(13)의 개념도이다. 도 3에서 알 수 있듯이, 셀렉터 회로(13)는 드라이버 IC(18)의

1개의 출력선과 각 조의 3개의 신호선과의 사이에 접속되고, 이들 3개의 신호선에 주어지는 신호를 시분할로써 샘플

링하는 3개의 아날로그 스위치 SW1, SW2, SW3으로 이루어지는 셀렉터(13-1∼13- k)(k=m/3)를 드라이버 IC(18)

의 각 출력선에 대응하여 갖는 구성으로 되어 있다.

여기서, 드라이버 IC(18)로부터 1개의 출력선에 대하여 BGR의 3 화소분의 신호가 시계열로 출력되면, 이 BGR의 시

계열의 신호가 3개의 아날로그 스위치 SW1, SW2, SW3에 의한 시분할 구동에 의해 3개의 신호선에 순차 할당되어 

공급된다. 3개의 아날로그 스위치 SW1, SW2, SW3은 셀렉터 펄스 SELB, SELG, SELR에 의해 온/오프 구동된다.

본 발명에서는, DC-DC 컨버터(14)의 구체적인 구성을 특징으로 한다. 이하에 DC-DC 컨버터(14)의 구성 및 동작에 

대하여 설명한다. 또, 여기서는 액정 표시 패널(15)에 탑재되어 있는 회로에서 이용하는 전원 전압을 내부 회로 전원 

전압(VDD)으로 칭한다.

[DC-DC 컨버터의 제1 회로예]

도 4는 DC-DC 컨버터(14)의 구체적인 회로예(제1 회로예)를 도시하는 회로도이다. 도 4에서 알 수 있듯이, 본 회로

예에 따른 DC-DC 컨버터(14)는 차지펌프 회로(31), 분압 회로(32) 및 조정 회로(33)를 갖는 구성으로 되어 있다. 이

하에, 각 회로 부분의 구성 및 동작에 대하여 상세히 설명한다.

(차지펌프 회로의 구성)

우선, 차지펌프 회로(31)의 구성에 대하여 설명한다. 차지펌프 회로(31)는 PchMOS 트랜지스터 Qp11, NchMOS 트

랜지스터 Qn11, 컨덴서 C11, C12, 다이오드 D11, NchMOS 트랜지스터 Qn12, PchMOS 트랜지스터 Qp12, Qp13 및

부하 컨덴서 C13을 갖고, 클럭 펄스 발생원(34)으로부터 AND 회로(35)를 통해 공급되는 클럭 펄스 ck에 동기하여 

충방전 동작을 반복하는 구성으로 되어 있다.

이 차지펌프회로(31)에서, PchMOS 트랜지스터 Qp11 및 NchMOS 트랜지스터 Qn11은 내부 회로 전원 VDD와 접지

(GND) 사이에 직렬로 접속되고, 또한 각 게이트가 공통으로 접속됨으로써 CMOS 인버터를 구성한다. 컨덴서 C11은 

그 일단이 MOS 트랜지스터 Qn11, Qp11의 드레인 공통 접속점에 접속되어 있다.

NchMOS 트랜지스터 Qn12는 그 드레인이 컨덴서 C11의 타단에, 그 소스가 회로 출력단 OUT에 각각 접속되어 있다

. 부하 컨덴서 C13은 회로 출력단 OUT과 접지 사이에 접속되어 있다. PchMOS 트랜지스터 Qp12는 그 소스가 컨덴

서 C11의 타단에, 그 드레인이 접지에 각각 접속되어 있다. 이들 MOS 트랜지스터 Qn12, Qp12는 각 게이트에 후술

하는 스위칭 펄스가 인가됨으로써 온(도통) 상태가 되는 스위칭 소자로서 기능한다.

컨덴서 C12는 그 일단이 MOS 트랜지스터 Qn11, Qp11의 게이트 공통 접속점에 접속되어 있다. 다이오드 D11은 그 

애노드가 컨덴서 C12의 타단에, 그 캐소드가 접지에 각각 접속되어 있다. 이 다이오드 D11은 회로의 기동 시에 MOS

트랜지스터 Qn12, Qp12의 각 게이트에 인가되는 스위칭 펄스 전압을 다이오드 클램프하는 작용을 한다. MOS 트랜

지스터 Qp13은 그 소스가 컨덴서 C12의 타단에, 그 드레인이 접지에 각각 접속되어 있다.

MOS 트랜지스터 Qp13의 게이트에는 클램프 펄스 발생원(36)에서 발생되는 클램프 펄스 clp가 레벨 시프터(37)를 

개재하여 공급된다. MOS 트랜지스터 Qp13은, 그 게이트에 클램프 펄스 clp가 인가됨으로써, MOS 트랜지스터 Qn12

, Qp12의 게이 트에 인가하는 스위칭 펄스 전압을 접지 전압 GND에 클램프하는 작용을 한다.

레벨 시프터(37)는 내부 회로 전원 전압 VDD를 플러스측 전원 전압, 회로 출력단 OUT에 도출되는 회로 출력 전압 V

SS를 마이너스측 전원 전압으로 하고, 클램프 펄스 발생원(36)에서 발생되는 제1 진폭 전압(VDD-0V)의 클램프 펄

스를, 제2 진폭 전압(VDD-VSS)의 클램프 펄스로 레벨 시프트하여 PchMOS 트랜지스터 Qp13의 게이트에 제공한다.

이에 의해, PchMOS 트랜지스터 Qp13의 스위칭 동작을 보다 확실하게 행할 수 있게 된다.

(차지펌프 회로의 동작)

여기서, 상기 구성의 차지펌프 회로(31)의 동작에 대하여 설명한다. 전원 투입 시(회로 기동 시)에는, 클럭 펄스 발생

원(34)에서 발생되는 클럭 펄스가 AND 회로(35)를 통해서 스위칭 펄스로서 공급되면, 그 스위칭 펄스에 기초한 컨덴

서 C12의 출력 전위는 우선 다이오드 D11에 의해 접지 레벨로부터 다이오드 D11의 임계값 전압 Vth분만큼 레벨 시

프트한 전위로 클램프된다. 그리고, 스위칭 펄스가 저레벨(OV)일 때에는 PchQp11, Qp12가 도통 상태가 되기 때문에

, 컨덴서 C11이 충전된다. 이 때, NchMOS 트랜지스터 Qn11이 비도통 상태에 있기 때문에, MOS 트랜지스터 Qp11, 

Qn11의 드레인 공통 접속점의 전위가 VDD 레벨이 된다.
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계속해서, 스위칭 펄스가 고레벨(VDD 레벨)이 되면, NchMOS 트랜지스터 Qn11, Qn12가 도통 상태가 되고, MOS 

트랜지스터 Qp11, Qn11의 드레인 공통 접속점의 전위가 접지 레벨(OV)이 되기 때문에, 컨덴서 C11의 출력단의 전

위가 -VDD 레벨이 된다. 이 전위(-VDD)가 그대로 NchMOS 트랜지스터 Qn12를 통하여 회로 출력단 OUT으로부터

회로 출력 전압 VSS로서 도출된다.

다음에, 회로 출력 전압 VSS가 어느 정도 상승하면(기동 프로세스 종료 시), 클램프 펄스 clp를 레벨 시프트하기 위한

레벨 시프터(37)가 동작을 시작한다. 레벨 시프터(37)가 동작하기 시작하면, 클램프 펄스 발생원(36)에서 발생된 진

폭 전압 VDD-0V의 클램프 펄스 clp는 레벨 시프터(37)에서 진폭 전압 VDD-VSS의 클램프 펄스에 레벨 시프트되고

, 그런 후에 PchMOS 트랜지스터 Qp13의 게이트에 인가된다.

이 때, 클램프 펄스의 저레벨이 회로 출력 전압 VSS, 즉 -VDD 레벨이기 때문에, PchMOS 트랜지스터 Qp13이 확실

하게 도통 상태가 된다. 이에 의해, 다이오드 D11의 애노드의 전위는 접지 레벨로부터 다이오드 D11의 임계값 전압 

Vth분만큼 시프트한 전위는 아니고, 접지 레벨로 클램프된다. 이에 의해, 이후의 펌핑 동작에 있어서, 특히 PchMOS 

트랜지스터 Qp12에 대하여 충분한 구동 전압이 얻어진다.

이에 의해, pchMOS 트랜지스터 Qp12에서 충분한 스위칭 전류가 얻어지게 되기 때문에, 안정된 DC-DC 변환 동작이

행해지게 됨과 함께, 변환 효율을 향상시킬 수 있다. 특히, PchMOS 트랜지스터 Qp12의 트랜지스터 사이즈를 크게 

하지 않아도, 충분한 스위칭 전류를 얻을 수 있기 때문에, 소면적의 회로 규모로써 전류 용량이 큰 DC-DC 컨버터를 

실현할 수 있다. 그 효과는 임계치 전압 Vth가 큰 트랜지스터, 예를 들면 TFT(박막 트랜지스터)를 이용한 경우에 특

히 크다.

(분압 회로의 구성)

다음에, 분압 회로(32)의 구성에 대하여 설명한다. 이 분압 회로(32)는 도 4에서부터 알 수 있듯이, 서로 직렬로 접속

된 분압 저항 R1, R2와, 이들 저항 R1, R2에 대하여 직렬로 접속된 스위치 소자, 예를 들면 PchMOS 트랜지스터 Qp2

1, Qp22를 갖는 구성이 된다. PchMOS 트랜지스터 Qp21은 기준 전위점(본 예에서는, 내부 회로 전원 VDD)과 저항 

R1의 일단 사이에 접속되어 있다. PchMOS 트랜지스터 Qp22는 저항 R2의 일단과 회로 출력단 OUT 사이에 접속되

어 있다.

이 분압 회로(32)에서, 본 예에서는 분압 저항 R1, R2는 각 저항값이 같아지도록 설정되어 있다. 이에 의해, 회로 출

력단 OUT으로 도출되는 마이너스측 전원 전압 VSS가 -VDD 레벨이 되었을 때에는 분압 저항 R1, R2의 분압점 P의 

전위가 0V(접지 레벨)가 된다. 또, 분압 저항 R1, R2의 각 저항값에 대해서는 반드시 같게 설정할 필요는 없고, 필요

에 따라 임의로 설정 가능하다.

또한, 분압 회로(32)는 PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22가 도통 상태가 되는 일정 기간에만 액티브 상태가 되어 분

압 동작을 행하게 된다. PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22는 인에이블 펄스 발생원(38)에서 발생되고, 레벨 시프터(3

9)를 개재하여 공급되는 인에이블 펄스 enb를 각 게이트 입력으로 한다. PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22는 각 게

이트에 인에이블 펄스 enb가 인가됨으로써 도통 상태가 되어, 분압 회로(32)를 액티브 상태로 한다.

여기서, 클럭 펄스 발생원(34)에서 발생되는 클럭 펄스 ck의 주기를 2H(H는 수평 주사 기간)로 한 경우에, 도 5의 타

이밍차트에 도시한 바와 같이, 인에이블 펄스 발생원(38)으로부터는 인에이블 펄스 enb를 1H 주기로 발생하도록 한

다. 그리고, 1H 기간 중 임의의 일정 기간에서만 저레벨이 된다. 이 저레벨의 기간에, 인에이블 펄스 enb는 MOS 트랜

지스터 Qp21, Qp22를 도통시킴으로써 분압 회로(32) 를 액티브 상태로 한다.

레벨 시프터(39)는 내부 회로 전원 전압 VDD를 플러스측 전원 전압, 회로 출력단 OUT에 도출되는 회로 출력 전압 V

SS를 마이너스측 전원 전압으로 하고, 인에이블 펄스 발생원(38)에서 발생되는 제1 진폭 전압(VDD-0V)의 인에이블

펄스를 제2 진폭 전압 (VDD-VSS)의 인에이블 펄스로 레벨 시프트하여 PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22의 각 게이

트에 제공한다. 이에 의해, PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22에 대하여 구동 전압을 충분히 취할 수 있어, 이들 스위

칭 동작을 보다 확실하게 행할 수 있을 수 있게 된다.

(조정 회로의 구성)

마지막으로, 조정 회로(33)의 구성에 대하여 설명한다. 이 조정 회로(33)는 도 4에서 알 수 있듯이, 스위치 소자, 예를

들면 PchMOS 트랜지스터 Qp31, 샘플 홀드(S/H) 회로(40), 비교기(41) 및 상술한 AND 회로(35)를 갖는 구성으로 

되어 있다.

이 조정 회로(33)에서, PchMOS 트랜지스터 Qp31은 분압 회로(32)의 분압점 P와 비교기(41)의 비반전(+) 입력단과

의 사이에 접속되어 있고, 상술한 인에이블 펄스 enb를 게이트 입력으로 한다. 이에 의해, MOS 트랜지스터 Qp31은 
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분압 회로(32)가 액티브 상태가 되는 기간에 도통 상태가 되어 분압점 P에 얻어지는 분압 전압을 샘플 홀드 회로(40) 

및 비교기(41)에 전달한다.

샘플 홀드 회로(40)는 MOS 트랜지스터 Qp31을 통하여 전달되는 분압 전압을, MOS 트랜지스터 Qp31이 다음에 도

통 상태가 될 때까지 홀드하고, 비교기(41)의 비 반전 입력단에 계속 제공한다. 비교기(41)는 그 반전(-) 입력단에 기

준 전압(본 예에서는 접지 레벨)이 제공되고, MOS 트랜지스터 Qp31이 도통 상태가 되고, 해당 MOS 트랜지스터 Qp

31을 통하여 분압 회로(32)의 분압점 P에 얻어지는 분압 전압이 주어지는 것으로 액티브 상태가 되어 해당 분압 전압

과 기준 전압을 비교하고, 분압 전압이 기준 전압을 넘을 때에 고레벨의 비교 결과를 AND 회로(35)에 그 게이트 제어

신호로서 제공한다.

(조정 회로의 동작)

여기서, 상기 구성의 조정 회로(33)의 조정 동작에 대하여 설명한다.

또, 도 5의 타이밍차트에 도시한 바와 같이, 1H 주기의 인에이블 펄스 enb 에서의 저레벨의 기간(t1∼t3)을 조정 기

간으로 한다. 또한, 인에이블 펄스 enb의 하강 타이밍 t1로부터 클럭 펄스 ck의 천이 타이밍 t2까지의 기간을 비교기(

41)에서의 비교 준비 기간, 클럭 펄스 ck의 천이 타이밍 t2로부터 인에이블 펄스 enb의 상승 타이밍 t3까지의 기간을

비교기(41)에서의 비교 기간으로 한다. 클램프 펄스 clp는 인에이블 펄스 enb의 저레벨 기간(t1∼t3)에서 발생하는 

것으로 한다.

우선, 인에이블 펄스 enb가 저레벨이 되는 조정 기간에서는 분압 회로(32)가 액티브 상태가 됨으로써, 그 분압접 P에

는 회로 출력단 OUT의 전위에 따른 분압 전압이 얻어진다. 여기서, 회로 출력단 OUT에 얻어지는 마이너스측 출력 

전압 VSS가 목표 전압인 -VDD 레벨에 도달하지 않았을 때에는 분압점 P의 전위가 0V(접지 레벨)보다도 높아진다.

이 때, 비교기(41)는 비반전 입력 전압(분압점 P의 전압)이 반전 입력 전압( 접지 레벨)을 초과하기 때문에, 고레벨의 

비교 결과를 AND 회로(35)에 제공한다. 그렇게 하면, AND 회로(35)는 클럭 펄스 ck를 차지펌프 회로(31)에 공급한

다. 이에 의해, 차지펌프 회로(31)에서는 클럭 펄스 ck에 동기하여 펌핑 동작이 행해진다. 이 일련의 동작이 1H 주기

마다 반복하여 실행된다. 그리고, 최종적으로 마이너스측 출력 전압 VSS가 목표 전압인 -VDD 레벨에 도달한다.

마이너스측 출력 전압 VSS가 목표 전압인 -VDD 레벨에 도달하면, 분압점 P의 전위가 0V(접지 레벨)가 된다. 이 때, 

비교기(41)는 비반전 입력 전압(분압점 P의 전압)과 반전 입력 전압(접지 레벨)이 같아지기 때문에, 저레벨의 비교 결

과를 AND 회로(35)에 제공한다. 그렇게 하면, AND 회로(35)는 클럭 펄스 ck의 차지펌프 회로(31)로의 공급을 차단

한다.

이와 같이 하여, 회로 출력단 OUT에 얻어지는 회로 출력 전압 VSS와 내부 회로 전원 전압 VDD와의 차분을 분압 회

로(32)에서 분압하고, 그 분압접 P에 얻어지는 분압 전압을 비교기(41)에서 기준 전압(본 예에서는 접지 레벨)과 비

교하고, 그 비교 결과에 기초하여 AND 회로(35)에서 클럭 펄스 ck(스위칭 펄스)의 차지펌프 회로(31)로의 공급/정지

를 제어함으로써, 회로 출력 전압 VSS가 목표 전압인 -VDD 레벨이 되도록 조정하는 회로 동작이 행해진다.

또한, 상기 구성의 본 실시 형태에 따른 DC-DC 컨버터(14)에서는 인에이블 펄스 enb에 기초한 PchMOS 트랜지스터

Qp21, Qp22, Qp31의 온/오프 제어에 의해, 조정 기간에서만 분압 회로(32) 및 비교기(41)를 액티브 상태로 하고, 그

이외의 기간에서는 비액티브 상태로 하도록 함으로써, 조정 동작에 필요한 일정 기간에서 만 분압 저항 R1, R2 및 비

교기(41)에 전류가 흐르게 되기 때문에, 분압 저항 R1, R2 및 비교기(41)에 항상 전류를 흘리는 것에 따른 소비 전력

의 손실을 억제할 수 있다.

[DC-DC 컨버터의 제2 회로예]

도 6은 DC-DC 컨버터(14)의 다른 회로예(제2 회로예)를 도시하는 블록도로, 도 6 중, 도 4와 동등 부분에는 동일 부

호를 붙여서 도시한다.

이 제2 회로예에 따른 DC-DC 컨버터(14)에서는 조정 회로(33')의 구성이 제1 회로예에서의 조정 회로(33)와 상위할

뿐이며, 그 밖의 구성은 완전히 동일하다. 본 회로예에서의 조정 회로(33')는 샘플 홀드 회로(40)가 비교기(41)의 후

단에 배치되어 있는 점에서 비교기(41) 전단에 배치되어 있는 제1 회로예의 경우와 상위하다.

즉, 제1 회로예에서의 조정 회로(33)에서는 분압 회로(32)의 분압 전압을 샘플 홀드 회로(40)에서 유지하도록 하는 

데 대하여, 제2 회로예에서의 조정 회로(33')에서는 비교기(41)의 비교 결과를 샘플 홀드 회로(40)에서 유지하도록 

하고 있다. 이 점만이 상위할 뿐, 조정 회로(33')에서의 조정의 회로 동작에는 아무런 차이는 없다.
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[DC-DC 컨버터의 제3 회로예]

도 7은 DC-DC 컨버터(14)의 다른 회로예(제3 회로예)를 도시하는 블록도로, 도 7 중, 도 6과 동등 부분에는 동일 부

호를 붙여서 도시한다. 이 제3 회로예에 따른 DC-DC 컨버터(14)에서는 조정 회로(33')의 구성이, 제2 회로예에서의 

조정 회 로(33')와 상위할 뿐이며, 그 밖의 구성은 완전히 동일하다

즉, 본 회로예에서의 조정 회로(33')는 스위치 소자로서, 예를 들면 NchMOS 트랜지스터 Qn31을 이용함과 함께, 샘

플 홀드 회로(40)의 샘플링 펄스로서, 예를 들면 클램프 펄스 clp를 이용한 구성을 채용하고 있고, 그 이외의 구성은 

제2 회로예와 기본적으로 동일하다. 또, 샘플 홀드 회로(40)의 샘플링 펄스로서는 클램프 펄스 clp에 한정되는 것은 

아니다.

이 제3 회로예에 따른 DC-DC 컨버터(14)에서, 분압 회로(32)의 MOS 트랜지스터 Qp21, Qp21의 각 게이트에는 인

에이블 펄스 발생원(38)에서 발생되는 제1 진폭 전압(VDD-0V)의 인에이블 펄스가 인버터(42)에서 극성 반전되어 

인가된다. NchMOS 트랜지스터 Qn31의 게이트에는 레벨 시프터(39)에서 레벨 시프트된 제2 진폭 전압(VDD-VSS)

의 인에이블 펄스가 인가된다.

또한, 비교기(41)로서는 오프셋 캔슬 기능이 부가된 것을 이용하는 것도 가능하다. 여기서, 오프셋 캔슬 기능이란 비

교기는 통상 증폭기에 의해서 구성되고, 그 입력에 오프셋이 발생하기 쉽기 때문에, 그 오프셋분이 출력에 나타나지 

않게 하기 위해, 오프셋을 검출하여 이것을 캔슬하는 기능을 말한다.

도 8은 제3 회로예에 따른 DC-DC 컨버터(14)의 회로 동작을 설명하기 위한 타이밍차트이다. 이 타이밍차트에서 기

간 T1이 비교기(41)의 비교 기간(=분압 회로(32) 및 비교기(41)의 액티브 기간), 기간 T2가 샘플 홀드 회로(40)의 샘

플링 기간, 기간 T3이 샘플 홀드 회로(40)의 홀드 기간이다.

여기서, 비교기(41)로서 오프셋 캔슬 기능이 부가된 것을 이용한 경우의 제3 회로예에 따른 DC-DC 컨버터(14)의 회

로 동작에 대하여 도 8의 타이밍차트를 이용하여 설명한다.

우선, 앞의 각 회로예의 경우와 마찬가지로, 분압 회로(32) 및 비교기(41)를 일정 기간 T1에서만 액티브 상태로 하고,

그 기간 T1 중 임의의 기간 T2에 비교기(41)의 비교 결과를 샘플 홀드 회로(40)에서 샘플링하고, 그 이외의 기간 T3

에서는 그것을 홀드한다. 이 홀드 기간 T3 중 일정 기간, 즉 비교 기간 T1 이외의 기간의 일부, 구체적으로는 인에이

블 펄스 enb가 저레벨인 기간에서는 비교기(41)의 오프셋 검출이 행해진다.

그리고, 샘플링 기간 T2 이외에 변화 타이밍을 갖는 클럭, 구체적으로는 클럭 펄스 발생기(34)에서 발생되는 클럭 펄

스 ck와, 샘플 홀드 회로(40)의 홀드 출력과의 논리곱을 AND 회로(35)에서 취하고, 그 논리곱의 결과를 차지펌프 회

로(31)에 스위칭 펄스로서 제공한다. 이에 의해, 차지펌프 회로(31)는 샘플링 기간 T2 이외에 변화 타이밍을 갖는 클

럭과 샘플 홀드 회로(40)의 홀드 출력과의 논리곱의 결과를 이용하여 펌핑 동작을 행하게 된다.

또, 상기 각 회로예에서는 분압 회로(32)의 분압 전압 혹은 비교기(41)의 비교 결과를 유지하는 수단으로서 샘플 홀드

회로(40)를 이용하는 것으로 하였지만, 샘플 홀드 회로(40)에 한정되는 것은 아니고, 래치 회로나 SRAM 등 분압 회

로(32)의 분 압 전압 혹은 비교기(41)의 비교 결과를 일정 기간 유지할 수 있는 구성이면 된다. 또한, 분압 회로(32)를

일정 기간에만 액티브 상태로 하는 스위치 소자로서, 분압 저항 R1, R2의 양측에 PchMOS 트랜지스터 Qp21, Qp22

를 접속하는 구성으 로 하였지만, PchMOS 트랜지스터 Qp22를 생략하는 것도 가능하다.

또한, 상기 각 회로예에 있어서는, 내부 회로 전원 전압 VDD를 기초로, -VDD 레벨의 회로 출력 전압 VSS를 발생하

는 마이너스 전압 발생 타입의 차지펌프형 DC-DC 컨버터를 예로 들어 설명하였지만, 그 전압 레벨은 -VDD 레벨에 

한정되는 것은 아니고, 또한 내부 회로 전원 전압 VDD를 기초로, 이것과 전압치가 다른 플러스의 전원 전압을 발생하

는 플러스 전압 발생 타입의 차지펌프형 DC-DC 컨버터에도 마찬가지로 적용 가능하다.

또한, 상기 각 회로예에서는 분압 회로(32) 및 비교기(41)의 쌍방을 일정 기간에만 액티브 상태로 함으로써 소비 전력

의 손실을 억제하도록 하였지만, 이것은 가장 바람직한 실시 형태이고, 분압 회로(32) 및 비교기(41) 중 어느 한쪽만

을 일정 기간에만 액티브 상태로 함으로써도 소비 전력의 손실을 억제하는 것이 가능하다.

이상 설명한 각 회로예에 따른 차지펌프형 DC-DC 컨버터(전원 발생 회로)(14)는 도 1에서 알 수 있듯이 수직 구동 

회로(12)나 셀렉터 회로(13)와 함께, 동일한 기판(액정 표시 패널)(15) 상에서의 화소부(11)의 주변 영역(소위 프레임

영역)에 일체적으로 형성된다.

이 DC-DC 컨버터(14)의 형성에 있어서는, 화소부(11)의 각 화소 트랜지스터로서 TFT를 이용하고 있기 때문에, DC

-DC 컨버터(14)를 구성하는 트랜지스터, 즉 도 4, 도 6에서의 MOS 트랜지스터 Qp11∼Qp13, Qp21, Qp22, Qp31, 
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Qn11, Qn12 외에, 레벨 시프트(37, 39), 샘플 홀드 회로(40) 및 비교기(41)를 구성하는 트랜지스 터 등으로서도 TF

T를 이용하여, 적어도 이들 트랜지스터 회로를 화소부(11)와 동일 프로세스를 이용하여 작성함으로써 그 제조가 용

이해짐과 함께 저비용으로써 실현할 수 있다.

특히, 트랜지스터 회로 중 CMOS 인버터를 구성하는 MOS 트랜지스터 Qp11, Qn11에 대해서는 0V-VDD에서 동작

하기 때문에, 이것을 제외한 고내압의 필요한 MOS 트랜지스터(다이오드 D11을 포함한다)에 대해서는 TFT에서 작

성하면 소자 분리가 불필요하기 때문에, 화소부(11)와 동일 프로세스를 이용하여 작성함으로써 그 작성이 용이하게 

된다. 이 경우, 다른 트랜지스터 회로 등에 대해서는 액정 표시 패널(15)과는 다른 기판 상에 실리콘 칩에서 작성하도

록 하면 된다.

또, 상기한 적용 예에서는 상술한 실시 형태에 따른 차지펌프형 DC-DC 컨버터(14)를 액정 표시 패널(15) 상에 화소

부(11)와 일체적으로 형성하는 것으로 하였지만, 반드시 화소부(11)과 일체적으로 형성할 필요는 없고, 액정 표시 장

치의 외부 회로로서 이용해도 되고, 또한 액정 표시 패널(15)과는 다른 기판 상에 작성하도록 해도 된다.

단, 액정 표시 패널(15)과 동일한 기판 상에 일체 형성한 쪽이 유리한 것은, 상술한 것으로부터 알 수 있다. 또한, 상술

한 각 회로예에 따른 차지펌프형 DC-DC 컨버터(14)는 소면적의 회로 규모로써 큰 전류 용량을 얻을 수 있고, 또한 

특히 TFT(박막 트랜지스터)와 같이, 임계치 전압 Vth가 큰 트랜지스터를 이용한 경우에 그 효과가 매우 크기 때문에,

해당 DC-DC 컨버터(14)를 화소부(11)와 동일한 기판 상에 일체 형성함으로써, 액정 표시 장치를 포함하는 세트의 

저비용화, 또한 박형 화, 컴팩트화에 크게 기여할 수 있다.

또, 상기 실시 형태에서는 상기 각 회로예에 따른 차지펌프형 DC-DC 컨버터를 각 화소의 표시 소자(전기 광학 소자)

가 액정 셀인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서의 전원 발생 회로로서 이용하는 경우를 예로 들었지만, 본 발명

은 액정 표시 장치로의 적용에 한하지 않고, 일렉트로루미네센스(EL) 소자를 각 화소의 표시 소자로서 이용한 EL 표

시 장치 등 외에 액티브 매트릭스형 표시 장치에도 마찬가지로 적용 가능하다.

또한, 본 발명에 따른 표시 장치는 퍼스널 컴퓨터, 워드 프로세서 등의 OA 기기나 텔레비젼 수상기 등의 디스플레이

로서 이용되는 것 외에, 특히 장치 본체의 소형화, 컴팩트화가 진행되고 있는 휴대 전화기나 PDA 등의 휴대 단말 장

치의 표시부로서 이용하기에 적합한 것이다.

도 9는 본 발명에 따른 휴대 단말 장치, 예를 들면 휴대 전화기의 구성의 개략을 도시하는 외관도이다.

본 예에 따른 휴대 전화기는 장치 케이싱(51)의 전면측에, 스피커부(52), 출력 표시부(53), 조작부(54) 및 마이크부(5

5)를 상부측으로부터 순서대로 배치된 구성으로 되어 있다. 이러한 구성의 휴대 전화기에서, 출력 표시부(53)에는 액

정 표시 장치가 이용되고, 이 액정 표시 장치로서 상술한 실시 형태에 따른 액정 표시 장치가 이용된다.

이와 같이, 휴대 전화기 등의 휴대 단말 장치에서, 상술한 각 회로예에 따른 DC-DC 컨버터를 탑재한 액정 표시 장치

를 출력 표시부(53)로서 이용함으로써, 이들 DC-DC 컨버터가 소면적의 회로 규모로써 큰 전류 용량을 얻는 것이 가

능하기 때문에, 휴대 단말기의 저소비 전력화, 또한 장치 본체의 소형화, 컴팩트화에 크게 기여할 수 있다는 이점이 있

다. 특히, 그 DC-DC 컨버터는 소비 전력의 손실이 적고, 고효율화가 가능하여, 더 저소비 전력화가 가능하기 때문에,

주 전원인 배터리의 일회의 충전으로의 사용 시간의 장시간화가 도모된다는 이점이 있다.

산업상 이용 가능성

이상과 같이, 본 발명에 따른 전원 발생 회로, 이들을 탑재한 표시 장치 또는 해당 표시 장치를 출력 표시부로서 이용

한 휴대 단말 장치에 있어서, 분압 수단 및 컨버터의 적어도 한쪽을 일정 기간에만 액티브 상태로 함으로써, 그 액티브

기간에서만 컨버터에서의 전압 비교가 가능해진다. 즉, 비교기에서의 전압 비교 시에만 분압 수단 및 비교기가 액티브

상태가 되고, 그 이외에서는 비액티브 상태가 된다. 이에 의해, 분압 수단 및 비교기에서의 소비 전력의 손실이 억제

된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
클럭 펄스에 동기하여 충방전 동작을 반복하는 차지펌프 수단과,

상기 차지펌프 수단의 출력 전압을 분압하는 분압 수단과,
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상기 분압 수단에 의한 분압 전압과 기준 전압을 비교하는 비교기를 갖고, 해당 비교기의 비교 결과에 기초하여 상기 

차지펌프 수단에 대한 상기 클럭 펄스의 공급/차단을 제어하는 조정 수단과,

상기 분압 수단 및 상기 비교기 중 적어도 한쪽을 일정 기간에만 액티브 상태로 하는 제어 수단을 구비한 것을 특징으

로 하는 전원 발생 회로.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 비교기에서의 전압 비교 시 이외에는 상기 분압 수단 및 상기 비교기를 비액티브 상태로 하는 

것을 특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 분압 수단은 상기 차지펌프 수단의 출력단과 기준 전위점과의 사이에 직렬로 접속된 분압 저항을 포함하고,

상기 제어 수단은 상기 분압 저항에 대하여 직렬 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 분압 회로의 분압점과 상기 비교기의 입력단과의 사이에 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을

특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 비교기의 비교 결과를 유지하는 유지 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 유지 수단에서의 샘플링 기간 이외에 변화 타이밍을 갖는 클럭과 상기 유지 수단의 유지 출력

과의 논리곱의 결과를 상기 차지펌프 수단에 제공하는 것을 특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 7.
제5항에 있어서,

상기 유지 수단은 상기 분압 수단 및 상기 비교기 중 적어도 한쪽의 액티브 기간에 상기 비교기의 비교 결과를 샘플링

하고, 그 이외의 기간에 홀드 또는 래치하는 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로이고,

상기 비교기는 오프셋 캔슬 기능을 갖고, 상기 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로의 홀드 또는 래치 기간 중 일정 기간에 

오프셋 검출을 행하는 것을 특징으로 하는 전원 발생 회로.

청구항 8.
화소가 기판 상에 행렬형상으로 배열되어 이루어지는 화소부와, 상기 화소부와 동일한 기판 상에 설치되고, 내부 회로

전원 전압에 기초하여 이것과 전압치가 다른 전원 전압을 발생하는 전원 발생 수단을 구비한 표시 장치에 있어서,

상기 전원 발생 수단은,

클럭 펄스에 동기하여 충방전 동작을 반복하는 차지펌프 수단과,

상기 차지펌프 수단의 출력 전압을 분압하는 분압 수단과,

상기 분압 수단에 의한 분압 전압과 기준 전압을 비교하는 비교기를 갖고, 해당 비교기의 비교 결과에 기초하여 상기 

차지펌프 수단에 대한 상기 클럭 펄스 의 공급/차단을 제어하는 조정 수단과,
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상기 분압 수단 및 상기 비교기 중 적어도 한쪽을 1 수평 주사 기간 내의 일정 기간에서만 액티브 상태로 하는 제어 

수단을 갖는

것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 비교기에서의 전압 비교 시 이외에는 상기 분압 수단 및 상기 비교기를 비액티브 상태로 하는 

것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 10.
제8항에 있어서,

상기 분압 수단은 상기 차지펌프 수단의 출력단과 기준 전위점 간에 직렬로 접속된 분압 저항을 포함하고,

상기 제어 수단은 상기 분압 저항에 대하여 직렬 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 11.
제8항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 분압 회로의 분압점과 상기 비교기의 입력단 간에 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을 특징

으로 하는 표시 장치.

청구항 12.
제8항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 비교기의 비교 결과를 유지하는 유지 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 유지 수단에서의 샘플링 기간 이외에 변화 타이밍을 갖는 클럭과 상기 유지 수단의 유지 출력

과의 논리곱의 결과를 상기 차지펌프 수단에 제공하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 14.
제12항에 있어서,

상기 유지 수단은 상기 분압 수단 및 상기 비교기의 액티브 기간에 상기 비교기의 비교 결과를 샘플링하고, 그 이외의

기간에 홀드 또는 래치하는 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로이고,

상기 비교기는 오프셋 캔슬 기능을 갖고, 상기 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로의 홀드 또는 래치 기간 중의 일정 기간

에 오프셋 검출을 행하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 15.
제8항에 있어서,

상기 화소의 표시 소자가 액정 셀인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 16.
화소가 기판 상에 행렬형상으로 배열되어 이루어지는 화소부와, 상기 화소부와 동일한 기판 상에 설치되고, 내부 회로

전원 전압에 기초하여 이것과 전압값이 다른 전원 전압을 발생하는 전원 발생 수단을 구비한 표시 장치를 출력 표시

부로서 이용한 휴대 단말 장치에 있어서,

상기 전원 발생 수단은,

클럭 펄스에 동기하여 충방전 동작을 반복하는 차지펌프 수단과,
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상기 차지펌프 수단의 출력 전압을 분압하는 분압 수단과,

상기 분압 수단에 의한 분압 전압과 기준 전압을 비교하는 비교기를 갖고, 해당 비교기의 비교 결과에 기초하여 상기 

차지펌프 수단에 대한 상기 클럭 펄스의 공급/차단을 제어하는 조정 수단과,

상기 분압 수단 및 상기 비교기 중 적어도 한쪽을 1 수평 주사 기간 내의 일정 기간에서만 액티브 상태로 하는 제어 

수단을 갖는 것을 특징으로 하는 휴대 단 말 장치.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 비교기에서의 전압 비교 시 이외에는 상기 분압 수단 및 상기 비교기를 비액티브 상태로 하는 

것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 18.
제16항에 있어서,

상기 분압 수단은 상기 차지펌프 수단의 출력단과 기준 전위점과의 사이에 직렬로 접속된 분압 저항을 포함하고,

상기 제어 수단은 상기 분압 저항에 대하여 직렬 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 19.
제16항에 있어서,

상기 제어 수단은 상기 분압 회로의 분압점과 상기 비교기의 입력단과의 사이에 접속된 스위치 수단을 포함하는 것을

특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 20.
제16항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 비교기의 비교 결과를 유지하는 유지 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서,

상기 조정 수단은 상기 유지 수단에서의 샘플링 기간 이외에 변화 타이밍을 갖는 클럭과 상기 유지 수단의 유지 출력

과의 논리곱의 결과를 상기 차지펌프 수단에 제공하는 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 22.
제20항에 있어서,

상기 유지 수단은, 상기 분압 수단 및 상기 비교기 중 적어도 한쪽의 액티브 기간에 상기 비교기의 비교 결과를 샘플

링하고, 그 이외의 기간에 홀드 또는 래치하는 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로이고,

상기 비교기는 오프셋 캔슬 기능을 갖고, 상기 샘플 홀드 회로 또는 래치 회로의 홀드 또는 래치 기간 중 일정 기간에 

오프셋 검출을 행하는 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

청구항 23.
제16항에 있어서,

상기 표시 장치는 상기 화소의 표시 소자로서 액정 셀을 이용한 액정 표시 장치인 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치

.
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摘要(译)

作为像素晶体管的薄膜晶体管可以被称为显示装置，在基于像素的具有
不同的电源电压的工艺中使用薄膜晶体管，其中使用的像素布置在玻璃
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压，并且将电源发生器的参考电压分配给配备有产生的电源的显示装置
生成器，并且使用该显示装置作为输出指示符的便携式终端装置是***。
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