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요약

    
능동 매트릭스 디바이스는, 행 어드레스 도체 세트(34)와, 열 어드레스 도체 세트(20a, 20b, 20c)와, 행 및 열 어드레
스 도체의 교차지점에 위치한 제어 요소를 각각 포함하는 둘 이상의 인접한 서브-매트릭스(22a, 22b, 22c)를 포함한
다. 각 제어 요소는 행 어드레스 도체에 연결된 주사 입력단과 열 어드레스 도체에 연결된 데이터 입력단을 갖는다. 디
바이스는 인접한 두 개의 행 어드레스 도체(34) 사이에서 서브-매트릭스(22a, 22b, 22c)로 나누어진다. 서브-매트
릭스를 동시에 어드레스시키면, 데이터 공급 빈도가 감소되게 하여, 전체적인 전력 소비를 감소시키게 된다.
    

대표도
도 2
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명세서

    기술분야

본 발명은 능동 매트릭스 디바이스에 관한 것이며, 좀더 상세하게는 능동 매트릭스 액정 디스플레이(AMLCD)에 관한 
것으로 이것에 국한되지는 않는다. 본 발명은 이러한 디바이스의 전력 소비 감소에 관심을 갖고 있다.

    배경기술

AMLCD와 같은 능동 매트릭스 디바이스는 가전제품, 컴퓨터 및 통신 디바이스를 포함하는 광범위한 제품에 사용된다. 
AMLCD의 구조는 예컨대 그 내용이 참고 자료로서 본 명세서에 병합되어 있는 US-A-5130829(본 출원인의 참조번
호: PHB33646)에서 설명되어 있다. 능동 매트릭스 디바이스는 종종 전력 소비의 최소화가 특별히 중요한 고려사항인 
휴대용 제품에 포함된다.

AMLCD는 행 및 열 전극에 의해 어드레스되는 픽셀 요소 어레이를 포함한다. 행 전극이 행 선택 신호로 구동되는 반면, 
열 전극은 비디오 정보를 운반한다. AMLCD의 전력 소비의 주요한 성분은 비디오 정보가 픽셀의 연속적인 행에 인가됨
에 따라 디스플레이의 열을 충전 및 방전하는데 필요한 전력이다. 본 발명은 이러한 방법에 의해 소비되는 전력을 감소
시키고자 한다.

    발명의 상세한 설명

    
본 발명은, 행 어드레스 도체 세트, 열 어드레스 도체 세트 및 행 및 열 어드레스 도체의 교차지점에 위치한 제어 요소
로서 각각 행 어드레스 도체에 연결되는 주사 입력단과 열 어드레스 도체에 연결된 데이터 입력단을 갖는 제어 요소를 
각각 포함하는 둘 이상의 인접한 서브-매트릭스와, 행 어드레스 도체에 선택 신호를 인가하기 위한 행 구동 회로와, 열 
어드레스 도체에 데이터 신호를 인가하기 위한 열 어드레스 회로를 포함하는 디바이스를 제공하며, 여기서, 이 디바이
스는 인접한 행 어드레스 도체 사이에서 서브-매트릭스로 나누어지며, 행 구동 회로 및 열 어드레스 회로는 둘 이상의 
서브-매트릭스에서의 제어 요소를 동시에 어드레스하도록 적응된다. 그러므로, 각 열 어드레스 도체를 충전하는데 걸
리는 시간은 증가할 수 있다. 이것은 디바이스를 구동하는데 필요한 구동 파형의 주파수를 감소시키며, 그러므로 디바
이스의 전력 소비를 감소시킨다. 바람직한 실시예에서, 서브-매트릭스 각각에 있는 제어 요소는 동시에 어드레스된다.
    

바람직하게는, 행 구동 회로는 각 서브-매트릭스의 하나의 행을 동시에 선택하도록 적응되며, 열 어드레스 회로는 데이
터 신호를 동시에 각 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체에 인가하도록 동작할 수 있다. 행 구동 회로는 스스로 각 서브
-매트릭스의 하나의 행을 동시에 개별적으로 선택할 수 있거나, 대안적으로는, 하나의 서브-매트릭스에 있는 행은 연
결된 행들이 동시에 선택될 수 있도록 다른 서브-매트릭스 각각의 행에 연결될 수 있다.

    
행 구동 회로는, 두 서브-매트릭스의 인접한 곳에서 먼 가장자리로 또는 그 반대로 두 인접한 서브-매트릭스의 행들을 
차례로 동시에 선택하도록 동작될 수 있다. 각 서브-매트릭스의 행들을 위에서 아래로 차례로 어드레스하는 대신, 서로 
다른 차례로 행들을 어드레스하는 것이 유리할 수 있다. 만약 행들이 동일한 차례로 어드레스된다면, 하나의 서브-매트
릭스에서 어드레스되는 마지막 행은 그 아래의 매트릭스에서 어드레스될 처음 행에 인접할 것이다. 그러면 이들 두 행
에 존재하는 제어 요소 구동 파형의 타이밍은 상당히 차이가 있을 것이며, 이것은 디스플레이 응용에서 결국 매트릭스 
사이의 연결지점에서 디스플레이의 시각적인 외형(visual appearance)의 불연속을 야기할 수 있다. 이것은 제 1 매트
릭스를 위에서 아래로 어드레스하고, 제 2 매트릭스를 아래에서 위로 어드레스하고, 제 3 매트릭스를 위에서 아래로 어
드레스 하는 등의 방식으로 회피될 수 있다.
    

바람직한 실시예에서, 열 어드레스 회로는 각 서브-매트릭스를 위한 데이터 공급 수단과, 각 서브-매트릭스의 열 어드
레스 도체를 각 데이터 공급 수단에 선택적으로 연결하여 여기에 대응하는 데이터 신호를 인가하기 위한 열 구동 수단
을 포함한다.
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서브-매트릭스의 각 열을 차례로 어드레스하는 대신, 몇 개의 열이 동시에 어드레스되도록 각 서브-매트릭스를 구동
시키는 것이 바람직할 수 있다. 이것은 각 열의 충전 시간이 더 증가되게 하여, 그에 따라 디바이스의 전력 소비를 감소
시킬 수 있다. 예컨대, 각 데이터 공급 000수단은 복수의 병렬 데이터 라인에 연결될 수 있다. 대안적으로, 열 구동 수
단은 디지털 형태의 데이터를 수신하여 이 데이터를 각 행에 대해 예컨대 래치(latch)에 저장할 수 있다. 이때, 디지털
-아날로그 컨버터가 각 열에 인가하기 위한 아날로그 신호를 생성하는데 사용될 수 있다. 그 경우, 각 서브-매트릭스
에 있는 몇 개의 또는 모든 열은 동시에 충전될 수 있다.
    

    
적어도 하나의 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체는 또 다른 서브-매트릭스에 인접한 도체의 말단부(ends)를 통해 
각 데이터 공급 수단에 연결될 수 있다. 따라서, 예컨대 세 개의 서브-매트릭스를 포함하는 디바이스에서, 가운데 서브
-매트릭스의 열 어드레스 도체는 다른 서브-매트릭스중 인접한 서브-매트릭스인 서브-매트릭스의 가장자리에서 구
동될 수 있다. 종래에는, 능동 매트릭스의 어드레스 도체는 이 매트릭스의 외부 가장자리에 있는 구동 회로에 단지 연결
된다. 적어도 하나의 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체는, 적어도 하나의 서브-매트릭스와 인접한 서브-매트릭스 사
이에서 연장하는 데이터 공급 라인에 의해 각 데이터 공급 수단에 연결될 수 있다.
    

또 다른 실시예에서, 데이터 공급 라인은 하나의 가장자리에서가 아니라 각 서브-매트릭스 내에 위치될 수 있다. 추가
의 바람직한 장치에서, 데이터 공급 라인은 대응하는 서브-매트릭스 바로 아래, 예컨대 제어 요소의 행중 하나 이상의 
행의 아래에 제공된다. 열 전극으로의 연결이 전극의 길이를 따라서 임의의 지점에서 이뤄질 수 있으므로, 데이터 공급 
라인이 서브-매트릭스 내의 임의의 수직 위치에서 제공될 수 있음을 인식할 것이다.

열 구동 수단은 바람직하게는 각 서브-매트릭스의 각 스위칭 수단에 각각 연결되는 제어 라인 세트를 포함하며, 각 스
위칭 수단은 각 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체를 각 데이터 공급 수단에 선택적으로 연결하도록 배치된다. 대안적
으로, 필요한 제어 신호는 추가적인 제어 라인을 삽입할 필요 없이 각 서브-매트릭스의 열 어드레스 회로 내의 회로에 
의해 생성될 수 있다.

본 발명의 종래 기술 및 실시예가 이제 예를 통해서 그리고 수반된 개략적인 도면을 참조하여 설명될 것이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 알려진 능동 매트릭스 디바이스의 매트릭스 구성을 도시한 도면.

도 2는 본 발명에 따른 능동 매트릭스 디바이스의 매트릭스 구성을 도시한 도면.

    실시예

    
도 1은 간단한 멀티플렉싱 유형의 통합된 열 구동 회로를 사용하는 알려진 능동 매트릭스 디바이스의 매트릭스 구성을 
예시한다. 도 1은 열 어드레스 도체 세트(2)와 행 어드레스 도체 세트(4)를 포함한다. 제어 요소(미도시)가 도체들의 
교차지점 인근에 배치되며, 각 세트중 하나에 연결된다. 예컨대 AMLCD에서, 제어 요소는 알려진 LAE 기술을 사용하
여 제조된 박막 트랜지스터일 수 있으며, 무정형, 미정질 또는 다결정 실리콘 디바이스를 포함할 수 있다. 행 구동기(6)
는 행 어드레스 도체를 통해 선택 신호를 매트릭스에 인가하며, 데이터 신호가 열 어드레스 도체를 따라서 공급된다. 데
이터 신호는 데이터 공급 수단(8)에 의해 데이터 라인(10)을 따라서 제공된다. 열 구동기 시프트 레지스터(12)는 각 
열 어드레스 도체와 데이터 라인(10) 사이에서 연결된 개방 스위치(14)를 보통 제어한다.
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도 1의 매트릭스는 다음과 같이 동작한다. 제어 요소 행은 행 구동기(6)가 적절한 행 어드레스 도체(4)에 선택 신호를 
인가할 때에 각 행 어드레스 기간 동안에 차례로 선택된다. 각 행 어드레스 기간에, 관련된 행에 대한 데이터 신호는 열 
어드레스 도체(2)에 인가된다. 시프트 레지스터(12)는 데이터 라인(10)을 따라 공급된 데이터 신호를 적절한 열 어드
레스 도체에 공급하기 위해 스위치(14) 각각을 차례로 폐쇄하도록 동작할 수 있으며, 이러한 동작이 수행되어진 후 행 
선택 신호가 인가된다. 데이터 신호를 인가한 후 각 행을 스위칭온하는 대신, 그러나 열 스위치(14)가 동작되고 있는 
동안에 선택 신호가 인가될 수 있다. 데이터 신호는 열 커패시턴스 상에 저장될 수 있거나 대안적으로는 예컨대 전용 커
패시터가 각 열 어드레스 도체(2)에 연결되어 데이터 신호를 잠시 저장할 수 있다. 이러한 능동 매트릭스 디바이스의 
제어 요소는 보통 정기적으로 어드레스되며, 이때 각 요소는 수직 주사기간(TF ) 내에서 한번씩 어드레스된다. 매트릭
스의 열을 구동하는데 필요한 전력은 아래의 수학식 1에 의해 특정한 파라미터와 관련될 수 있다.

수학식 1

여기서, NC는 디스플레이에서의 열 어드레스 도체의 개수이고, CC는 하나의 열 어드레스 도체의 커패시턴스이며, NR
은 행 어드레스 도체의 개수이다.

본 출원인은, 열을 동시에 어드레스될 수 있는 NS개의 별개의 부분들로 나누는 것이 디바이스의 전력 소비를 상당히 감
소시킬 수 있다고 결정하였다.

예컨대, 만약 열이 동일한 길이의 부분들로 나누어진다면, 각 부분의 커패시턴스는 CC /NS일 것이다. 만약 열의 별개의 
부분들에 대응하는 디스플레이의 부분들이 동시에 어드레스된다면, 데이터가 열의 부분들에 공급되어야만 하는 주파수
는 1/NS인자만큼 감소된다. 열의 부분들의 개수는 이제 NSNC이다. 종래의 매트릭스에 대해 위에서 제공되었던 수학
식을 이들 변경사항을 반영하도록 변형하면 다음과 같다.

수학식 2

이 수학식 2를 간단하게 줄이면 다음과 같다.

수학식 3

그러므로, 열 어드레스 도체를 NS개의 부분으로 나누면 NS인자만큼 열 전극을 충전시키는데 필요한 전력을 감소시킬 
수 있음을 알 수 있다.

    
이러한 개념을 실현하는 매트릭스 구성이 도 2에 도시되어 있다. 이 예에서, 열 어드레스 도체는 각각 세 개의 별개로 
어드레스 가능한 열 부분(20a, 20b 및 20c)으로 나누어져 있으며, 이 세 개의 열 부분은 세 개의 서브-매트릭스(22a, 
22b 및 22c)를 형성한다. 구동 회로는 이러한 변경을 허용하도록 재구성된다. 각 서브-매트릭스는 그 행 어드레스 도
체(34)를 구동하기 위해 관련된 행 구동기(24a, 24b 또는 24c)를 각각 갖는다. 데이터가 대응하는 데이터 공급 수단
(26a, 26b 또는 26c)으로부터 데이터 라인(28a, 28b 또는 28c)을 따라 각 서브-매트릭스에 공급된다. 그러므로, 세 
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개의 스위치 세트(14)가 각 데이터 라인을 각 서브-매트릭스의 열 도체에 연결하기 위해 제공된다. 열 구동기 시프트 
레지스터(30)는 제어 라인(32)을 통해 세 개의 스위치 세트 모두를 제어한다. 멀티플렉싱 스위치를 동작하기 위한 제
어 신호는 세 개의 서브-매트릭스에 대해 동일할 수 있다. 도 2에 도시된 구성에서, 이들 제어 라인(32)은 제 3 서브
-매트릭스(22c)의 상단부에 있는 스위치(14) 너머로 연장하지 않는다. 매트릭스의 구조를 균등하게 하기 위해 라인
들이 제 3 서브-매트릭스(22c)까지 이어지는 것이 실제로 바람직할 수 도 있다. 예컨대, 디스플레이 응용에서, 디스플
레이의 전체 높이(full height)를 가로지르는 라인들의 이러한 연장은 라인들의 용량성 효과(capacitive effects)가 
각 서브-매트릭스에 동일함을 보장하는데 적절할 수 있다.
    

도 2의 제어 라인(32)은 도 1의 구성에 비해 얼마간의 추가적인 전력을 필요로 할 수 있다. 그러나, 이들 라인들을 구
동하는데 필요한 전력의 양은 서브-매트릭스의 개수(NS )가 증가함에 따라 감소한다. 이것은 스위치(14)가 각 수직 
주사 기간 내에 동작할 필요가 있는 횟수(the number of times)가 인자(N S ) 만큼 감소하기 때문이다.

    
각 서브-매트릭스(22a 내지 22c)가 동시에 어드레스되도록 도 2의 매트릭스는 바람직하게 구동된다. 따라서, 각 서브
-매트릭스의 제 1 행은 동시에 어드레스되며, 연속적인 행들이 각 서브-매트릭스에서 차례로 어드레스됨에 따라 동일
한 절차가 각 연속적인 행에 적용된다. 이러한 방식으로, 위에서 언급된 바와 같이, 신호를 각 제어 요소에 인가하는데 
걸리는 시간은 도 1의 기존의 구성에 비해 증가될 것이며, 이는 전체 수직 주사 기간이 각 서브-매트릭스를 구동하는데 
사용될 수 있음으로, 전체적인 전력 소비의 감소를 야기하기 때문이다.
    

비록 도 2에 예시된 행 및 열 구동 회로 대부분{스위치(14), 행 구동기(24a 내지 24c), 데이터 공급 수단(26a 내지 
26c) 및 열 구동기 시프트 레지스터(30)}이 서브-매트릭스의 측면에 위치되는 것으로 도시되었지만, 서브-매트릭스
의 영역 내에서 이러한 회로중 일부 또는 모두를 통합하는 것이 이로울 수 있다. 이것은 구동 회로가 차지하는 매트릭스
의 주변 영역의 양을 감소시킬 수 있으며, 그러므로 디바이스의 전체 크기를 감소시킬 수 있다.

메모리 회로는 픽셀 내에 통합되어 저전력 동작 모드를 제공할 수 있다. 이들 디스플레이에서, 픽셀로 전송된 비디오 데
이터는 아날로그보다는 디지털 형태일 수 있다.

    
본 개시를 읽음으로써, 다른 변형 및 변경이 당업자에게 분명하게될 것이다. 이러한 변형 및 변경은 능동 매트릭스 디바
이스의 디자인, 제조 및 사용에서 이미 알려져 있으며, 본 명세서에서 이미 설명된 특성 대신 또는 이 특성에 추가로 사
용될 수 있는 동등한 특성 및 다른 특성을 수반할 수 있다. 비록 청구항이 본 출원에서 특성의 특정한 결합에 대해 공식
화되었지만, 본 발명의 개시의 범위는 또한, 이것이 임의의 청구항에서 현재 청구된 것과 동일한 발명에 관한 것이든지 
또는 본 발명이 개선한 것과 동일한 기술적 문제중 일부 또는 모두를 개선하는 것이든지에 상관없이 임의의 신규한 특
성 또는 명시적으로 또는 암시적으로 본 명세서에서 개시된 특성의 임의의 신규한 결합 또는 이들의 임의의 귀납물(ge
neralisation)을 포함한다. 이로써, 본 출원인은, 본 출원 및 본 출원에서 유래된 임의의 추가적인 출원을 실행하는 동
안에 새로운 청구항이 이러한 특성 및/또는 이러한 특성의 결합으로 공식화될 수 있음을 통보하였다.
    

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은 능동 매트릭스 디바이스에서 소비되는 전력을 감소시키는데 이용된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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행 어드레스 도체 세트, 열 어드레스 도체 세트 및, 상기 행 및 열 어드레스 도체의 교차지점에 위치하는 제어 요소로서 
각각 행 어드레스 도체에 연결된 주사 입력단과 열 어드레스 도체에 연결된 데이터 입력단을 갖는 제어 요소를 각각 포
함하는 둘 이상의 인접한 서브-매트릭스와, 선택 신호를 상기 행 어드레스 도체에 인가하기 위한 행 구동 회로와, 데이
터 신호를 상기 열 어드레스 도체에 인가하기 위한 열 어드레스 회로를 포함하는 능동 매트릭스 디바이스로서,

상기 디바이스는 인접한 행 어드레스 도체 사이에서 서브-매트릭스들로 나누어지며, 상기 행 구동 회로 및 열 어드레스 
회로는 둘 이상의 서브-매트릭스에서 제어 요소를 동시에 어드레스하도록 적응되는,

능동 매트릭스 디바이스.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 행 구동 회로는 각 서브-매트릭스의 행 어드레스 도체를 동시에 선택하도록 적응되며, 상기 열 
어드레스 회로는 데이터 신호를 각 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체에 동시에 인가하도록 동작할 수 있는, 능동 매트
릭스 디바이스.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 하나의 서브-매트릭스에 있는 행 어드레스 도체는 연결된 행 어드레스 도체가 동시에 
선택 가능하게 되도록 다른 서브-매트릭스 각각에 있는 행 어드레스 도체에 연결되는, 능동 매트릭스 디바이스.

청구항 4.

제 1항 내지 제 3항중 어느 한 항에 있어서, 상기 행 구동 회로는 두 개의 인접한 서브-매트릭스에 있는 행 어드레스 
도체를 차례로 두 서브-매트릭스의 인접한 곳에서 먼 가장자리로 또는 그 반대로 동시에 선택하도록 동작할 수 있는, 
능동 매트릭스 디바이스.

청구항 5.

제 1항 내지 제 4항중 어느 한 항에 있어서, 상기 열 어드레스 회로는 각 서브-매트릭스에 대한 데이터 공급 수단과, 
각 서브-매트릭스의 상기 열 어드레스 도체를 상기 각 데이터 공급 수단에 선택적으로 연결하여 대응하는 데이터 신호
를 상기 각 데이터 공급 수단에 인가하기 위한 열 구동 수단을 포함하는, 능동 매트릭스 디바이스.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 적어도 하나의 서브-매트릭스의 상기 열 어드레스 도체는 또 다른 서브-매트릭스에 인접한 이들 도
체의 말단부를 통해서 상기 각 데이터 공급 수단에 연결되는, 능동 매트릭스 디바이스.

청구항 7.

제 5항 또는 제 6항에 있어서, 상기 적어도 하나의 서브-매트릭스의 상기 열 어드레스 도체는, 상기 적어도 하나의 서
브-매트릭스 및 인접한 서브-매트릭스 사이에서 연장하는 데이터 공급 라인에 의해 상기 각 데이터 공급 수단에 연결
되는, 능동 매트릭스 디바이스.

청구항 8.

제 5항 내지 제 7항중 어느 한 항에 있어서, 상기 열 구동 수단은 각 서브-매트릭스의 각 스위칭 수단에 각각 연결되는 
제어 라인 세트를 포함하며, 상기 각 스위칭 수단은 각 서브-매트릭스의 열 어드레스 도체를 상기 각 데이터 공급 수단
에 선택적으로 연결하도록 배치되는, 능동 매트릭스 디바이스.
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청구항 9.

제 1항 내지 제 8항중 어느 한 항에 있어서, 각 서브-매트릭스는 동일한 개수의 행 어드레스 도체를 갖는, 능동 매트릭
스 디바이스.

청구항 10.

제 1항 내지 제 9항중 어느 한 항에 있어서, 세 개 이상의 서브-매트릭스를 포함하는, 능동 매트릭스 디스바이스.

청구항 11.

제 1항 내지 제 10항중 어느 한 항에 기재된 능동 매트릭스 디바이스를 포함하는 액정 디스플레이.

도면
도면 1
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专利名称(译) 一种具有降低的功耗的有源矩阵装置和包括这种有源矩阵装置的液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020077434A 公开(公告)日 2002-10-11

申请号 KR1020027010428 申请日 2001-12-03

[标]申请(专利权)人(译) 统宝香港控股有限公司

申请(专利权)人(译) 血来香港控股的品牌

[标]发明人 EDWARDS MARTIN J
에드워즈마틴제이

发明人 에드워즈,마틴,제이.

IPC分类号 G02F1/1343 G02F1/133 G02F1/1345 G02F1/1368 G09G3/36 G02F1/1362

CPC分类号 G09G3/2085 G09G3/3666 G09G3/3677 G09G2310/0205 G09G2330/021

代理人(译) 文京的

优先权 2000030592 2000-12-15 GB

其他公开文献 KR100917722B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

有源矩阵装置包括一组行地址导体34和一组列地址导体20a，20b和20c
以及两个或多个相邻的子矩阵（未示出），每个子矩阵包括位于行和列
地址导体交叉处的控制元件。 22a，22b，22c。每个控制元件具有连接
到行地址导体的扫描输入和连接到列地址导体的数据输入。该器件在两
个相邻的行地址导体34之间分成子矩阵22a，22b和22c。同时寻址子矩
阵降低了数据馈送的频率，从而降低了总功耗。      2   - 1 -

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/511f62ad-8e8e-4fcd-8021-fa73ee4e496a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041648700/publication/KR20020077434A?q=KR20020077434A

