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요약

    
본 발명에 따른 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 스타트 펄스가, 단부에 제공되는 더미라인에 대응하는 출력단자의 
제1 레지스터가 아닌, 게이트라인의 제1출력단자에 대응하는 제2 레지스터에 입력된다. 또한, 게이트신호가 제2∼제2
57 출력단자로부터 순차로 출력된 후, 상기 제1출력단자로부터 출력된다. 이에 따라, TFT 액티브매트릭스 방식의 액
정표시장치의 게이트드라이버에 있어서, ENAB 모드와 같은 트리거신호의 수신에 따라 제1번째의 게이트라인을 구동
할 필요가 있는 경우에, 게이트라인과 화소전극 사이의 기생용량의 차에 의한 인가전압의 차를 보상하기 위해 형성되어 
있는 더미라인을, 화상데이터에 지연 등의 특별한 처리를 실시하지 않고, 또한 동시 구동에 의한 다른 신호라인에 영향
을 주지 않고 구동할 수 있다.
    

대표도
도 1

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 1 실시예에 따른 액정표시장치의 개략적 구성을 도시한 설명도.

도 2는 도 1에 도시한 액정표시장치의 게이트드라이버의 1 구성예를 도시한 블록도.

도 3은 본 발명의 1 실시예의 게이트드라이버의 동작을 설명하기 위한 파형도.

도 4는 본 발명의 실시예가 적용되는 패널의 개략적 구성을 도시한 설명도.

도 5는 본 발명의 다른 실시예의 게이트드라이버의 동작을 설명하기 위한 파형도.

도 6은 TFT 액티브매트릭스 방식의 액정표시장치에 있어서의 1 화소영역을 도시한 정면도.

도 7은 도 6에 도시한 액정표시장치의 행전극 구동파형을 도시한 파형도.

도 8은 전형적인 종래 기술의 액정표시장치의 개략적 구성을 도시한 설명도. 도 9는 다른 종래 기술의 액정표시장치의 
개략적 구성을 도시한 설명도.

도 10은 TFT 액티브매트릭스 방식의 액정표시장치에 있어서, 현재 주류의 행전극 구동방법인 HV 모드에서의 동작을 
설명하기 위한 파형도.

도 11은 TFT 액티브매트릭스방식의 액정표시장치에 있어서, 현재 주류의 행전극 구동방법인 ENAB 모드에서의 동작
을 설명하기 위한 파형도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 TFT 액티브매트릭스 방식의 액정표시장치의 게이트드라이버 등으로서 바람직하게 실시되는 행전극 구동장
치 및 이를 구비한 화상표시장치에 관한 것이다.

    
도 6은 상기 TFT 액티브매트릭스방식의 액정표시장치에 있어서의 1 화소영역을 도시한 정면도이다. 이 도 6에서는, 
제n행, 제n열 번째의 화소에 주목하여 이하에 설명한다. 투명 기판상에는, 각각 복수 본의 서로 직교하는 게이트라인 G
n, Gn+1, ...(총칭할 때는, 이하 부호 G로 표시함) 및 소스라인 Sn, Sn+1, ...(총칭할 때는, 이하 부호 S로 표시함)이 
형성되어 있고, 이들 라인 G, S에 의해 구분된 영역에 화소전극(1)이 형성된다. 상기 화소전극(1)은, TFT(박막트랜지
스터)(2)의 드레인전극(3)에 접속되어 있다. 상기 TFT(2)의 소스전극(4)은 제n열 번째의 소스라인 Sn에 접속되고, 
게이트전극(5)은 제n행 번째의 게이트라인 Gn에 접속된다.
    

    
이와 같이 각 화소가 형성되는 액정표시장치에 있어서, 게이트라인 G와 화소전극(1)의 관계에 주목하면, 도 6의 구조
는, 제n행 번째의 게이트라인 Gn이 제n행 번째의 화소전극(1)의, 도 6에서 하측에 배치되는 소위 하게이트구조의 액정
표시장치이다. 또한, 상기 화소전극(1)과 게이트라인 Gn, Gn-1 사이에는, 각각 기생용량 Cgd1, Cgd2가 형성된다. 여
기서, 제1행째의 화소에 대해 고려하면, 상기 제n행 번째의 화소에 있어서의 게이트라인 Gn-1에 대응하는 게이트라인
(G0)은 형성되지 않아, 상기 기생용량 Cgd2가 형성되지 않게 된다.
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한편, 도7에 도시한 바와 같이, 진폭이 Vcp-p의 게이트신호에 의해 TFT(2)의 드레인 레벨이 변동한다. 즉, 기생용량 
Cgd2를 통해, 게이트라인 Gn-1의 게이트신호가 TFT(2)의 드레인 레벨을 ΔV2만큼 변동시키고, 기생용량 Cgd1을 
통해, 게이트라인 Gn의 게이트신호가 TFT(2)의 드레인 레벨을 ΔV1만큼 변동시킨다.

여기서, 화소부의 액정의 용량을 CLC로 표시하고, 보조용량을 Cs로 표시하면, 상기 ΔV2, ΔV1은,

ΔV2 = VGP-P ×{Cgd2/(CLC + Cs + Cgd1+ Cgd2)}

ΔV1 = VGP-P ×{Cgd1/(CLC + Cs + Cgd1 + Cgd2)}

로 나타낼 수 있다.

또한, 자체 단의 게이트라인 Gn의 게이트신호에 의해 유기되는 ΔV1은, TFT(2)의 드레인 레벨의 진폭의 중심 Vcom
을, 소스신호의 진폭의 중심 Vsc로부터 상기 ΔV1만큼 낮추도록 작용하고, 전단의 게이트라인 Gn-1의 게이트신호에 
의해 유기되는 ΔV2는 액정으로의 인가전압의 실효치를 증가시키도록 작용한다.

    
제1행째의 화소에서는, 전술한 바와 같이 기생용량 Cgd2를 형성하는 전단의 게이트라인(G0)가 존재하지 않기 때문에, 
상기 ΔV2는 발생하지 않고, 상기 제1행째의 화소만, 다른 행에 비해 액정으로의 인가전압의 실효치가 낮게 된다. 이와 
같은 실효치의 차가 문제를 일으킨다. 특히, 상기 ΔV2가 큰 경우나, 고온 또는 저온상태 등, 표시장치의 구동조건이 악
화하면, 상기 제1행째의 화소만, 다른 화소에 비해 표시의 밝기가 변하여 보이는 문제가 발생한다. 예를 들면, 노멀리 
화이트 액정인 경우에 상기 제1라인은 휘선화 한다.
    

    
따라서, 이와 같은 문제를 해결하기 위해, 예를 들면 일본국 공개특허공보9-288260호(공개일: 1997년 11월4일)가 
제안되었다. 이 종래 기술을 도 8에 도시한다. 도 8에서, 전술한 설명에 대응하는 부분에는, 동일한 참조부호를 부기하
고 그 설명을 생략한다. 이 종래 기술에서, 하게이트 구조의 패널에는, 제1행째의 화소에 근접하여, 유효표시영역 외측
에는, 상기 제1행째의 화소와 나머지의 화소와의 상기한 바와 같은 비대칭성을 보상하기 위한 더미라인(G0)이 형성되
어 있다. 이에 따라, 제1행째의 화소에도 상기 기생용량 Cgd2를 형성하고, 제2행째 이후의 화소와 상기 영향분 ΔV를 
동일하게 하여 휘선화의 문제를 해소하고 있다.
    

상기 종래 기술에 따라, 일본국 공개특허공보 8-43793호(공개일: 1996년 2월16일)에 개시한 종래 기술의 게이트드
라이버(10)에서는, 상기 게이트라인 G1∼Gm이 출력단자 og1∼ogm으로부터의 게이트신호에 의해 각각 구동됨과 동
시에, 증가된 더미라인(G0)은 최종 m행째의 게이트라인 Gm과 병렬에 접속되어 동시에 구동된다.

즉, 상기 일본국 공개특허공보 8-43793호에 도시한 종래 기술에 있어서는, Cs-On-Gate의 경우에, 최종행의 Cs에 
접속된 게이트라인을 구동함으로써 휘선화 등의 불량을 해소하는 방법으로서, 제1행째의 게이트라인(G0)과 최종행의 
게이트라인(Gm)을 서로 접속하여 구동함으로써, 특별한 회로를 부가하지 않고 휘선화 방지가 가능하다.

그러나, 상기 종래 기술에 의하면, 1개의 게이트출력으로 2개의 게이트버스라인을 구동하여야 한다. 즉, 최종 m행째의 
게이트라인(Gm)을 구동하는 출력단자 ogm의 드라이버회로만 부하가 약 2배로 되어, 게이트신호 파형이 둔해지는 등
의 문제가 있다. 또한, 더미라인(G0)과 게이트라인(Gm)을 접속하는 바이버스 라인이 필요하게 되어, 패널이나 플렉시
블 프린트기판의 구조가 복잡하게 되는 문제도 있다.

상기 문제를 해소하기 위해, 상기 더미라인(G0)를 개별적으로 구동가능하도록 출력단자수를 증가시킨 게이트드라이버
(1Oa)가 제안되었다.

도 10 및 도 11은, TFT 액티브매트릭스방식 액정표시장치에 있어서, 현재 주류인 행전극 구동방법을 설명하기 위한 
파형도이다. 이들 도면에서는, 액정표시장치를, 1024 x 768 도트의, 소위 XGA 패널로 하고 있다.
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도 10은 HV 모드로 칭하는 구동방법을 설명하기 위한 파형도이다. HV 모드에서, 수평방향 표시위치는 수평동기신호 
HS를 기준으로 설정되고, 도 10에서는 상기 수평동기신호 HS로부터 클록신호 CK가 296클록 후에 표시데이터신호 D
1이 입력되며, 이 타이밍으로 인에이블신호 ENAB가 액티브로 되고, 소스드라이버는 데이터신호 D1, D2, ..., D1024
의 취입을 개시하도록 정해져 있다. 그리고, 도시하지 않은 래치신호 LS가 입력되면, 상기 소스드라이버는, 모든 출력
단자로부터, 상기 취입된 데이터신호 D1, D2, ..., D1024에 대응하는 표시데이터 전압을 병렬로, 1 라인분의 데이터전
압 DHn으로서 일제히 출력한다.
    

즉, 소스드라이버 입력데이터에 대해 출력데이터는 1수평기간 지연된다. 도 10에서는, 입력데이터 DHn을 인에이블신
호 ENAB부로 표기하고 출력데이터 DHn을 DATA로 표기하고 있다.

한편, 수직방향 표시위치는, 수직동기신호 VS를 기준으로 설정되고, 도 10에서는 상기 수직동기신호 VS로부터 35 수
평동기 신호분(이 후, 간단히 35H로 표기) 지연된 타이밍으로, 제1라인째의 데이터신호 DH1이 입력되도록 되어 있다.

따라서, 상기 더미라인(G0)을 갖는 표시패널에 있어서, 정확한 수직표시의 개시는, 도 10에 도시한 바와 같이, 34H번
째에서, 상기 게이트 드라이버(10a)에 스타트 펄스 SP를 입력하고, 출력단자 og1의 드라이버회로가 더미라인(G0)을 
구동한 후, 제1라인의 데이터 DH1이 출력되는 타이밍으로 출력단자 og2의 드라이버회로가 제1번째의 게이트라인 G1
을 구동함에 의해 실현된다.

이와 같이, 수직동기신호 VS로부터, 제1번째의 데이터입력개시까지 시간적으로 여유가 있는 HV 모드에 있어서는, 스
타트 펄스 SP의 입력 후, 출력단자 og1로부터 순차로 게이트펄스를 출력하는 종래의 게이트 드라이버를 사용하여 용이
하게 더미라인(G0)을 갖는 표시패널을 구동할 수 있다.

그러나, 최근 주류로 되고 있는 ENAB 모드로 칭해지는 구동방법에서는, 수평·수직동기신호의 요소를 동시에 갖는 데
이터 유효영역 지정신호 ENAB만을 사용하여, 수평·수직표시위치를 결정하고 있어, 상기 종래의 게이트 드라이버에서
는, 더미라인(G0)을 갖는 표시패널을 구동하는 것이 곤란하다. 이 상황을 도 11에 도시한다.

이 ENAB 모드에서는 수평표시위치를 결정한다, 즉, 수평데이터를 취입, 출력하는 동작은, 전술한 HV 모드와 동일하나, 
수직표시위치를 결정하는 타이밍이 다르다. ENAB 모드에서, 상기 데이터 유효영역 지정신호 ENAB가 비액티브로 된 
기간이 어떤 일정 기간(도 11에서는 2H) 이상으로 되면, 이를 수직 귀선기간으로 간주하고, 그 후 상기 신호 ENAB가 
액티브로 된 타이밍을 수직표시 개시위치로 하고 있다.

    
이 때문에, 상기 신호 ENAB가 액티브로 된 타이밍을 수직표시 개시위치로서 즉시 스타트 펄스 SP를 출력하여도, 제1
라인의 데이터신호 DH1의 출력타이밍과 출력단자 og1의 드라이버회로의 출력타이밍이 일치하게 된다. 더미라인(G0)
이 없는 표시패널을 구동하는 경우에는, 출력단자 og1로부터의 게이트신호가 제1번째의 게이트라인(G1)을 구동하기 
때문에 문제가 없으나, 더미라인(G0)를 갖는 표시패널을 구동하는 경우에는, 출력단자 og1로부터의 게이트신호가 상
기 더미라인(G0)을 구동하게 되기 때문에, 제1라인의 데이터 DH1을 표시할 수 없다. 즉, 도 11에 점선으로 표시한 타
이밍으로 스타트펄스 SP 및 출력단자 og1로부터의 게이트신호를 출력할 필요가 있으나, 이는 불가능하다.
    

이 때문에, 그와 같은 더미라인(G0)으로부터, 게이트라인 G1∼G768으로 순차 게이트신호를 출력하고자 하면, 각 라
인의 데이터신호 DH1, DH2, ..., DH768을 1 라인씩 지연시킬 필요가 있어 구성이 복잡하게 된다. 이와 같은 문제는, 
상게이트 구조로 더미라인 Gm+1이 형성되어 있고, 이 더미라인 Gm+1로부터 게이트라인 G1로 순차 주사하는 경우에
도 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 화상데이터에 지연 등의 특별한 처리를 실시할 필요가 없고, 또한 다른 신호라인에 영향을 주지 않으
며, 더미라인의 행전극 구동을 행할 수 있는 행전극 구동장치 및 이를 구비한 화상표시장치를 제공하는 것이다.
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본 발명의 행전극 구동장치는, 상기 목적을 달성하기 위해, 제1번째의 신호라인보다 상위측이나 최종번째의 신호라인보
다 하위측에 배치되는 더미라인 등을 구동함에 있어서, 단자배열순과는 다른 순서, 예를 들면 제1번째의 신호라인에 대
응하는 제2번째의 출력단자로부터 구동신호의 출력을 개시하고, 상위측의 더미라인에 대응하는 제1번째의 출력단자를 
최종번째에 구동한다.

상기 발명에 의하면, 스타트 펄스 등의 주사개시신호에 응답하여, 즉시 제1번째의 신호라인으로부터 구동할 수 있어, 
수직귀선기간에 상당하는 기간 등에서, 상기 더미라인이 구동되게 된다. 이에 따라, 제1번째의 신호라인보다도 상위측
에 상기 더미라인이 배치되더라도, 화상데이터에 지연 등의 특별한 처리를 실시할 필요가 없고, 또한 더미라인과 정규
의 신호라인을 동시에 구동하였을 때와 같이 다른 신호라인에 영향을 주지 않고, 더미라인의 행전극 구동을 실현할 수 
있다.

예컨대, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 제2번째의 출력단자로부터 제(N-1)번째의 출력단자로 순차 구동신호를 출
력하고, 제1번째 및 제N번째의 출력단자에는 최종번째에 구동신호를 출력하는 것이 바람직하다.

이 경우, 화상표시장치에 있어서의 더미라인이, 유효표시영역의 제1번째의 신호라인측에 제공되는 경우와, 최종번째의 
신호라인측에 제공되는 경우의 어느 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 행전극 구동장치는, 상기 목적을 달성하기 위해, 행전극을 복수의 구동장치로 분할하여 구동함에 
있어서, 각 행전극 구동장치는 서로 캐스케이드 접속되고, 전단측의 행전극 구동장치는 최종번째의 출력단자로부터 구
동신호를 출력하면서 동시에, 후단측의 행전극 구동장치로 주사개시신호를 전송한다.

상기 발명에 의하면, 공통의 행전극 구동장치를 사용하여, 상기 더미라인을 구동하더라도, 행전극을 순차 연속하여 구
동할 수 있다.

본 발명의 또 다른 행전극 구동장치는, 상기 목적을 달성하기 위해, TFT 액티브매트릭스방식의 액정표시장치의 게이트
드라이버 등으로서 실현되고, 유효표시영역 외측에는, 상기 유효표시영역의 주변부에서의 화소영역과 신호라인 사이의 
기생용량 등의 비대칭성을 보상하기 위한 더미라인이 형성된 행전극 구동장치에 있어서, 주사개시신호에 응답하여 제1
번째의 신호라인으로부터 순차 출력을 도출하고, 상기 더미라인에 대한 출력을 최종번째로 한다.

    
상기 발명에 의하면, 스타트 펄스 등의 주사개시신호에 응답하여, 즉시 제1번째의 신호라인으로부터 순차 출력을 출력
하는 것 만으로, 각 화소에는 표시해야 할 데이터가 취입되고, 수직귀선기간에 상당하는 기간 등에서, 상기 더미라인이 
구동된다. 이에 따라, 제1번째의 신호라인보다도 상위측에 상기 더미라인이 배치되어 있더라도, 화상데이터에 지연 등
의 특별한 처리를 실시할 필요가 없고, 또한 더미라인과 정규의 신호라인을 동시에 구동하였을 때와 같이 다른 신호라
인에 영향을 주지 않고 더미라인의 행전극 구동을 실현할 수 있다.
    

상기 더미라인에 대한 출력단자를, 상기 제1번째 내지 최종번째의 신호라인에 개별적으로 대응하여 순차로 배열되는 출
력단자의 양 외측에 배치하고, 동시에 출력을 도출하는 것이 바람직하다.

이 경우, 더미라인이, 유효표시영역의 제1번째의 신호라인측에 제공되는 경우와, 최종번째의 신호라인측에 제공되는 경
우의 어느 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.

또한, 상기 더미라인에 대한 출력단자를, 상기 제1번째의 신호라인측과 최종번째의 신호라인측에 각각 복수 제공하고, 
상기 제1번째의 신호라인측의 출력단자와 최종번째의 신호라인측의 출력단자를 한쌍으로 구동해도 좋다.

    
이 경우, 상기 TFT 액티브매트릭스방식 액정표시장치의, 소위 Cs on Gate 구조와 같이, 상기 제1번째의 신호라인측 
또는 최종번째의 신호라인측의 어느 측에 있어서, 유효표시영역 외측에도 화소전극이 형성되고, 그 화소전극에 인접하
는 더미라인을 맞추어, 더미라인이 복수본 제공되는 경우에도, 그들을 상기 최종번째의 신호라인에 계속해서, 순차 구
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동할 수 있다. 또한, 그 복수본의 더미라인이, 상기 제1번째의 신호라인측과 최종번째의 신호라인측의 아느 측에 제공
되는 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.
    

본 발명의 다른 목적, 특징 및 우수한 점은 이하의 기재에 의해 충분히 이해될 것이다. 또한, 본 발명의 이점은 첨부도면
을 참조한 다음 설명으로 명백할 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 1 실시예에 대해, 도 1∼도 3을 참조하여 설명하면 이하와 같다.

도 1은, 본 발명의 1 실시예의 액정표시장치(11)의 개략적 구성을 도시한 도면이다. 액정표시장치(11)의 패널(12)은, 
TFT 액티브매트릭스방식으로, 상기 1024× 768도트의 XGA 패널이고, 또한 상기 하게이트 구조로 하고있다. 따라서, 
패널(12)에는, 도 1에 있어서의 상기 패널(12)의 상측으로부터, 더미라인(G0) 및 게이트라인 G1∼G768이 순차 형성
되어 있다.

이 액정표시장치(11)에서는, 3개의 게이트드라이버 A1, A2, A3(총칭할 때는, 이하 부호 A로 표시)를 구비하고 있고, 
각 게이트드라이버(A)는, 서로 동일한 구조로, 게이트신호의 출력단자 OG1, OG2, …, OG258, 클록 GCK의 입력단자 
GCKIN, 스타트 펄스 GSP의 입력단자 GSPIN 및 다음의 게이트 드라이버(차단의 게이트 드라이버)로 스타트 펄스 G
SP를 캐스케이딩하기 위한 출력단자 GSPOUT를 구비하고 있다.

각 게이트드라이버 A1∼A3의 입력단자 GCKIN에는, 공통으로 클록 GCK가 입력된다. 또한, 제1단째의 게이트드라이
버(A1)의 입력단자 GSPIN에는 스타트펄스 GSP가 입력되고, 제2단째의 게이트드라이버(A2)의 입력단자 GSPIN은 
제 1 단째의 게이트드라이버(A1)의 출력단자 GSPOUT에 접속되고, 제3단째의 게이트드라이버(A3)의 입력단자 GS
PIN은 제2단째의 게이트드라이버(A2)의 출력단자 GSPOUT에 접속된다.

    
또한, 제1단째의 게이트드라이버 A1의 출력단자 OG2∼OG257은, 게이트라인 G1∼G256에 각각 접속되고, 출력단자 
OG1은 더미라인(G0)에 접속된다. 제2단째의 게이트드라이버(A2)의 출력단자 OG2∼OG257은 게이트라인 G257∼
G512에 각각 접속되고, 제3단째의 게이트드라이버(A3)의 출력단자 OG2∼OG257은 게이트라인 G513∼G768에 각
각 접속된다. 제1단째의 게이트드라이버(A1)의 출력단자 OG258 및 제2, 제3단째의 게이트드라이버 A2, A3의 출력
단자 OG1, OG258은, 패널(12)상의 패드와 접속되나, 상기 패널(12)상에 대응하는 라인은 형성되어 있지 않다.
    

    
도 2는, 상기 게이트드라이버(A)의 1 구성예를 도시한 블록도이다. 상기 게이트드라이버(A) 중에는, 1비트의 시프트 
레지스터 R1, R2, ..., R258이 순차적으로 배열되어 있다. 각 시프트 레지스터 R1∼R258의 출력은, 도시하지 않은 레
벨시프터나 버퍼회로를 통해 상기 출력단자 OG1∼OG258에 각각 도출된다. 이 경우, 출력 " 1" 을 갖는 시프트 레지스
터로부터 게이트신호가 출력된다. 상기 클록 GCK는, 이들 시프트 레지스터 R1∼R258에 공통으로 제공된다. 주목할 
점은, 본 발명에서, 상기 스타트 펄스 GSP는, 시프트 레지스터 R2에 입력되는 것이다. 그리고, 시프트 레지스터 R1과 
R258은 병렬로 시프트 레지스터 R257로부터의 출력이 제공된다.
    

따라서, 예를 들면 게이트드라이버(A1)에 대해 고려하면, 도시하지 않은 상기 타이밍컨트롤용의 IC에 의해 발생되고, 
상기 입력단자 GCKIN으로부터 입력되는 클록 GCK 및 상기 입력단자 GSPIN으로부터 입력되는 스타트 펄스 GSP에 
응답하여, 도3에 도시한 바와 같이, 상기 스타트 펄스 GSP의 입력 후의 클록 GCK의 하강 타이밍에 따라, 출력단자 O
G2, OG3, OG41 ... OG257, OG258, 및 OG1을 통해 순차적으로 게이트신호가 출력된다.
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상기 게이트신호를 순차적으로 출력하는 도중에, 상기 게이트신호에 의해 구동될 유효표시영역의 최종 게이트라인 G2
56의 주사개시 타이밍에 따라, 상기 게이트드라이버(A1)는, 출력단자 GSPOUT를 통해 다음 단의 게이트드라이버(A
2)로 상기 스타트 펄스 GSP를 전송한다. 이에 따라, 상기 게이트드라이버(A2)는, 상기 게이트라인 G256의 주사가 종
료되면, 다음 클록 GCK의 수신에 따라 게이트라인 G257을 연속적으로 구동한다.

    
이상과 같이, 더미라인(G0)을 최종번째로 구동함으로써, 상기 도 11에 도시한 ENAB 모드의 수직방향(V)에서도, 주
사개시신호로 되는 인에이블신호 ENAB에 응답하여, 즉시, 각 라인의 데이터신호 DH1, DH2, ..., DH768을 순차적으
로 취입(read in)할 수 있다. 이에 따라, 화상데이터에 특별한 처리(예컨대, 지연 처리)를 실시하도록 하는, 더미라인
(G0)을 구동하기 위한 타이밍설계에 신경을 쓸 필요가 없고, 또한 게이트드라이버(A)의 다른 출력 신호(게이트 신호)
을 취출하여 더미라인(G0)를 구동할 필요도 없어, 주변회로를 간략화할 수 있다. 또한, 다른 신호라인에 영향을 주지 
않고, 더미라인의 행전극 구동을 행할 수 있다.
    

    
또, 주사방향이 게이트라인 G768인 경우에는, 상기 타이밍 컨트롤용의 IC에서의 상기 스타트 펄스 GSP는 게이트드라
이버(A3)에 입력되고, 게이트드라이버(A2,A1)에 순차 전송된다. 또한, 예를 들면 상기 게이트드라이버(A1)에 있어
서는, 출력단자 OG257, OG256, OG255, ... OG2, OG1, 및 OG258로부터, 순차 게이트신호가 출력된다. 그리고, 도 
1에 있어서 2도트-1대시 라인으로 도시한 바와 같이, 패널(12)이 상게이트 구조인 경우에는, 게이트드라이버(A3)의 
출력단자 OG258이 더미라인 G769를 최종번째로 구동하게 된다.
    

    
따라서, 게이트드라이버 A1∼A3이 동시에 게이트신호를 출력하는 출력단자 OG1, OG258을 구비하고 있기 때문에, 상
기한 바와 같이 더미라인이 유효표시영역의 제1번째의 게이트라인(G1)측에 제공되는 경우와, 최종번째의 게이트라인 
G768측에 제공되는 경우의 어느 경우에도, 또한 어느 측으로부터 주사가 행하여지더라도, 게이트드라이버 A1∼A3를 
공통화할 수 있다. 상기 출력단자 OG1, OG258은, 동시에 구동되지만, 출력버퍼는 각각 개별로 제공되고 있고, 또한 상
기와 같이, 패널(12)상에서 실제로 대응하는 라인은 어느 일방에만 형성되기 때문에, 종래 기술과 같은 과부하로 되지 
않는다.
    

본 발명의 다른 실시예에 대해 도 4 및 도 5를 참조하여 설명하면 이하와 같다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예가 적용되는 패널(22)의 개략적 구성을 도시한 도면이다. 패널(22)은, 상기 TFT 액티브
매트릭스 방식으로, 소위 Cs on Gate 구조이다. 또한, 패널(22)은 상게이트 구조이다. 따라서, 해칭을 실시하여 도시
한 블랙마스크로 커버되는 부분에도, 최종 m행번째의 보조용량 Cs를 나머지의 행과 같게 하기 위해, 화소전극(1) 및 
TFT(2) 및 보조용량(Cs)이 형성되어 있다. 따라서, 더미라인은 Gm+1과 Gm+2의 2개로 된다.

이 때문에, 본 발명의 다른 실시예의 게이트드라이버는, 예를 들면 출력단자 OG2, OG257의 각 외측에, OG1, OG0 및 
OG258, OG259를 각각 구비하고, 도 5에 도시한 바와 같이, 출력단자 OG1, 258로부터 게이트신호를 출력한 후, 다시 
출력단자 OG0, OG259로부터 게이트신호를 출력한다.

따라서, 더미라인이 복수개 제공되는 경우에도, 그들을 순차 구동할 수 있음 과 동시에, 상기 게이트드라이버 A1∼A3
와 같이, 더미라인이 유효표시영역의 제1번째의 게이트라인(G1)측에 제공되는 경우와, 최종번째의 게이트라인 G768
측에 제공되는 경우의 어느 경우에도, 또한 어느 측으로부터 주사가 행하여지더라도, 공통의 게이트드라이버를 사용할 
수 있다.

    발명의 효과
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본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 이상과 같이, 순차 배열된 복수의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입
력에 응답하여, 클록신호주기에 따라 상기 각 출력단자에 개별적으로 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 구동신호
를 출력하는 행전극 구동장치에 있어서, 출력단자의 배열순과는 다른 순서로 연속하여, 상기 구동신호를 출력하는 것을 
특징으로 한다.

    
상기 구성에 의하면, TFT 액티브매트릭스방식의 액정표시장치의 게이트드라이버 등으로서 실현되는 화상표시장치의 
행전극 구동장치에 있어서, 제1번째의 신호라인보다도 상위측이나 최종번째의 신호라인보다도 하위측에 배치되어 있는 
더미라인 등을 구동함에 있어서, 출력단자의 배열순과는 다른 순서, 예를 들면 제1번째의 신호라인에 대응하는 제2번째
의 출력단자로부터 구동신호의 출력을 개시하고, 상기 상위측의 더미라인에 대응하는 제1번째의 출력단자를 최종번째
로 구동한다.
    

따라서, 스타트펄스 등의 주사개시신호에 응답하여, 즉시 제1번째의 신호라인으로부터 구동할 수 있어, 수직귀선기간에 
상당하는 기간 등에서, 상기 더미라인은 구동된다. 이에 따라, 제1번째의 신호라인보다도 상위측에 상기 더미라인이 배
치되어 있더라도, 화상데이터에 지연 등의 특별한 처리를 실시할 필요가 없고, 또한 예컨대 동시 구동으로 인해 다른 신
호라인에 영향을 주지 않고, 더미라인의 행전극 구동을 실현할 수 있다.

    
또한, 본 발명의 다른 행전극 구동장치는, 순차 배열된 제1 내지 N번째 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답
하여, 클록신호주기에 따라 상기 제1 내지 N번째의 각 출력단자에 선택적으로 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 
구동신호를 순차 출력하는 행전극 구동장치에 있어서, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 제2번째의 출력단자로부터 제
N번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력하고, 제1번째의 출력단자에는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하는 
것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 제1 내지 N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답
하여, 클록신호주기에 따라 상기 제1 내지 N번째의 각 출력단자에 선택적으로 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 
구동신호를 순차 출력하는 행전극 구동장치에 있어서, 제2번째의 출력단자 내지 제(N-1)번째의 출력단자로 순차 상기 
구동신호를 출력한 후, 제1번째 및 제N번째의 출력단자에는 최종번째에 일제히 상기 구동신호를 출력하는 것을 특징으
로 한다.
    

상기 구성에 의하면, 상기 화상표시장치에 있어서의 더미라인이, 상기 유효표시영역의 제1번째의 신호라인측에 제공되
고 있는 경우와, 최종번째의 신호라인측에 제공되는 경우의 어느 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.

    
또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 제1 내지 제N번째의 출력단자가 제공되고, 주사개시신호의 입력
에 응답하여, 클록신호주기에 따라, 상기 제1 내지 N번째의 각 출력단자에 선택적으로, 화상표시장치의 행전극을 구동
하기 위한 구동신호를, 정 또는 역의 주사방향으로 순차 출력할 수 있는 행전극 구동장치에 있어서, 상기 주사개시신호
의 입력에 응답하여, 정방향 주사시에는, 제2번째의 출력단자 내지 제(N-1)번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 
출력한 후, 제1번째의 출력단자에는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하고, 역방향 주사시에는, 제(N-1)번째의 출력
단자 내지 제1번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력한 후, 제N번째의 출력단자에는 최종번째에 상기 구동신호
를 출력하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 제1 내지 N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답
하여, 클록신호주기에 따라, 상기 제1 내지 N번째의 각 출력단자에 선택적으로, 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위
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한 구동신호를, 정 또는 역의 주사방향으로 순차 출력할 수 있는 행전극 구동장치에 있어서, 주사방향에 관계없이, 제2
번째의 출력단자 내지 제(N-1)번째의 출력단자 사이에서, 지정된 주사방향으로 순차 상기 구동신호를 출력하고, 제1
번째 및 제N번째의 출력단자에는 최종번째에 일제히 상기 구동신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 서로 캐스케이드 접속되어, 전단측의 행전극 구동장치에 의한 구
동신호의 주사종료 후, 즉시 후단측의 행전극 구동장치에 의한 구동신호의 주사를 시작하도록, 상기 전단측의 행전극 
구동장치로부터 후단측의 행전극 구동장치로 주사개시신호를 전송하도록 한 행전극 구동장치에 있어서, 상기 최종번째
의 출력단자에 공급되는 구동신호에 동기하여, 후단측의 행전극 구동장치로 상기 주사개시신호를 전송하는 것을 특징으
로 한다.
    

상기 구성에 의하면, 화상표시장치의 대형화 등에 따라, 행전극을 복수의 구동장치로 분할하여 구동함에 있어서, 각 행
전극 구동장치는 서로 캐스케이드 접속되고, 전단측의 행전극 구동장치는 최종번째의 출력단자로부터 구동신호를 출력
함과 동시에, 후단측의 행전극 구동장치로 주사개시신호를 전송한다.

따라서, 공통의 행전극 구동장치를 사용하여, 상기 더미라인을 구동하도록 하여도, 행전극을 순차 연속하여 구동할 수 
있다.

    
또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치는, 각각 복수본의 서로 교차하는 신호라인이 형성되고, 각 신호라인
에 의해 그 교차영역에 형성되는 화소가 구동되어, 유효표시영역 외측에는, 상기 유효표시영역의 주변부에서의 화소영
역과 상기신호라인과의 비대칭성을 보상하기 위한 더미라인이 형성된 화상표시장치의 행전극 구동장치에 있어서, 주사
개시신호에 응답하여 제1번째의 신호라인으로부터 순차 출력을 도출하고, 상기 더미라인에 대한 출력을 최종번째로 하
는 것을 특징으로 한다.
    

    
상기 구성에 의하면, TFT 액티브매트릭스 방식의 액정표시장치의 게이트드라이버 등으로서 실현되는 화상표시장치의 
행전극 구동장치에 있어서, 화소영역에 대하여 신호라인이 일방의 변측에 배치됨으로써, 유효표시영역의 타방의 변측의 
주변부는 나머지의 부분과 비대칭으로 되고, 그 비대칭성에 기인하여, 예를 들면 게이트라인과 화소전극 사이의 기생용
량의 차에 의한 인가전압의 차 등의 문제가 발생하는 것에 대하여, 이를 보상하기 위해 형성되어 있는 더미라인을, 최종
번째에 구동한다.
    

    
따라서, 스타트 펄스 등의 주사개시신호에 응답하여, 즉시 제1번째의 신호라인으로부터 순차 출력을 도출하는 것만으로, 
각 화소에는 표시해야 할 데이터가 취입되고, 수직 귀선기간에 상당하는 기간 등에서, 상기 더미라인은 구동된다. 이에 
따라, 제1번째의 신호라인보다도 상위측에 상기 더미라인이 배치되어 있더라도, 화상데이터에 지연 등의 특별한 처리를 
실시할 필요가 없고, 또한 동시구동과 같은 다른 신호라인에 영향을 주지 않고, 더미라인의 행전극 구동을 실현할 수 있
다.
    

또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치에서는, 상기 더미라인에 대한 출력단자는, 상기 제1번째 내지 최종번
째의 신호라인에 개별로 대응하여 순차로 배열되는 출력단자의 양 외측에 배치되어, 동시에 출력을 도출할 수 있는 것
을 특징으로 한다.

상기 구성에 의하면, 상기 화상표시장치에 있어서의 더미라인이, 상기 유효표시영역의 제1번째의 신호라인측에 제공되
는 경우와, 최종번째의 신호라인측에 제공되는 경우의 어느 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.
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또한, 본 발명의 화상표시장치의 행전극 구동장치에서는, 상기 더미라인에 대한 출력단자는, 상기 제1번째의 신호라인
측과 최종번째의 신호라인측에 각각 복수 제공되고, 상기 제1번째의 신호라인측의 출력단자와 최종번째의 신호라인측
의 출력단자를 한쌍으로서 구동하는 것을 특징으로 한다.

    
상기 구성에 의하면, 상기 TFT 액티브매트릭스방식의 액정표시장치의, 소위 Cs on Gate 구조와 같이, 상기 제1번째의 
신호라인측 또는 최종번째의 신호라인측의 어느 것에 있어서, 유효표시영역 외측에도 화소전극이 형성되어, 그 화소전
극에 인접하는 더미라인을 합쳐서, 더미라인이 복수본 제공되는 경우에도, 그들을 상기최종번째의 신호라인에 계속해서, 
순차 구동할 수 있다. 또한, 그 복수본의 더미라인이, 상기 제1번째의 신호라인측과 최종번째의 신호라인측의 어느 측
에 제공되는 경우에도, 공통의 행전극 구동장치를 사용할 수 있다.
    

발명의 상세한 설명의 항에 있어서의 실시예는 어디까지나 본 발명의 기술내용을 밝히는 것으로, 그와 같은 실시예에만 
한정하여 협의로 해석되는 것이 아니라, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 특허청구범위내에서 여러가지로 변경하여 
실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

순차 배열된 복수의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 클록신호주기에 따라 상기 각 출력단자를 통해 
개별적으로 화상표시장치의 각 행전극을 구동하기 위한 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치에 있으서,

출력단자의 배열순과는 다른 순서로 상기 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치.

청구항 2.

제1 내지 N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 클록신호주기에 따라 제1 내지 N번째의 각 출력
단자에 선택적으로 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 구동신호를 순차 출력하는 행전극 구동장치에 있어서,

상기 주사개시신호의 입력에 응답하여, 제2번째의 출력단자로부터 제N번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력하
고, 제1번째의 출력단자로는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치.

청구항 3.

제1 내지 N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 클록신호주기에 따라 제1 내지 N번째의 각 출력
단자에 선택적으로 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 구동신호를 순차 출력하는 행전극 구동장치로서,

제2번째의 출력단자로부터 제(N-1)번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력하고, 제1번째 및 제N번째의 출력단
자에는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치.

청구항 4.

제1 내지 N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 클록신호주기에 따라, 제1 내지 N번째의 각 출
력단자에 선택적으로, 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 구동신호를, 정 또는 역의 주사방향으로 순차 출력할 수 
있는 행전극 구동장치에 있어서,

상기 구동신호가 주사방향으로 출력될 때에는, 제2 내지 제(N-1)번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력하고, 
제1번째의 출력단자로는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하며,
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상기 구동신호가 역방향으로 출력될 때에는, 제(N-1)번째 내지 제1번째의 출력단자로 순차 상기 구동신호를 출력하고, 
제N번째의 출력단자에는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치.

청구항 5.

제1 내지 제N번째의 출력단자를 갖고, 주사개시신호의 입력에 응답하여, 클록신호주기에 따라, 제1 내지 N번째의 각 
출력단자에 선택적으로, 화상표시장치의 행전극을 구동하기 위한 구동신호를, 정 또는 역의 주사방향으로 순차 출력하
는 행전극 구동장치에 있어서,

주사방향에 관계없이, 제2번째의 출력단자∼제(N-1)번째의 출력단자 사이에서, 지정된 주사방향으로 순차 상기 구동
신호를 출력하고, 제1번째 및 제N번째의 출력단자에는 최종번째에 상기 구동신호를 출력하는 행전극 구동장치.

청구항 6.

서로 교차하는 복수의 신호라인을 갖는 두 구룹의 신호라인이 형성되고, 교차영역에 의해 형성되는 화소는 교차 신호라
인에 의해 구동되고, 유효표시영역 외측에는, 상기 유효표시영역의 주변부에서의 화소영역과 상기 신호라인간의 비대칭
성을 보상하기 위한 더미라인이 형성된 화상표시장치의 행전극 구동장치에 있어서,

주사개시신호에 응답하여, 제1번째의 신호라인으로부터 순차 출력을 도출하고, 상기 더미라인에 대한 출력을 최종번째
로 하는 것을 특징으로 하는 행전극 구동장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 더미라인에 대한 출력단자는, 상기 제1번째∼최종번째의 신호라인에 개별적으로 대응하여 순차
로 배열되는 출력단자의 양 외측에 배치되고, 동시에 출력을 도출할 수 있는 행전극 구동장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 더미라인에 대한 출력단자는, 상기 제1번째의 신호라인측과 최종번째의 신호라인측에 각각 복수 
제공되고, 상기 제1번째의 신호라인측의 출력단자와 최종번째의 신호라인측의 출력단자를 한쌍으로서 구동하는 행전극 
구동장치.

청구항 9.

제1항 내지 제5항중 어느 한 항에 기재된 행전극 구동장치가 복수개 상호 캐스케이드 접속되고, 전단측의 행전극 구동
장치에 의한 구동신호의 주사종료에 따라 후단측의 행전극 구동장치에 의한 구동신호의 주사를 개시하도록, 상기 전단
측의 행전극 구동장치로부터 후단측의 행전극 구동장치로 주사개시신호를 전송하도록 한 행전극 구동장치에 있어서,

상기 최종번째의 출력단자로의 구동신호에 동기하여, 후단측의 행전극 구동장치로 상기 주사개시신호를 전송하는 행전
극 구동장치.

청구항 10.

제1항 내지 제8항중 어느 한 항에 기재된 행전극 구동장치를 구비하는 화상표시장치.

청구항 11.

제9항에 기재된 행전극 구동장치를 구비하는 화상표시장치.

청구항 12.
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주사개시신호를 입력하면, 클록신호에 동기하여 복수의 신호라인 및 더미라인의 행전극 구동을 행하는 구동신호를 각각 
출력하는 행전극 구동장치에 있어서,

상기 더미라인의 행전극 구동이 최후에 행하여지는 행전극 구동장치.

청구항 13.

제12항에 있어서, 캐스케이드 접속되고, 각각의 출력신호를 상기 구동신호로서 출력하는 제1∼제N 시프트 레지스터를 
구비하며,

상기 주사개시신호는 상기 제2시프트 레지스터에 입력되고, 상기 제N번째 시프트 레지스터의 출력신호는 상기 제1시프
트 레지스터에 입력되고, 제1시프트 레지스터의 출력신호가 상기 더미라인의 행전극 구동을 행하는 구동신호로서 출력
되는 행전극 구동장치.

청구항 14.

제12항에 있어서, 캐스케이드 접속되고, 각각의 출력신호를 상기 구동신호로서 출력하는 제1∼제N번째 시프트 레지스
터를 구비하며,

상기 주사개시신호는 상기 제2시프트 레지스터에 입력되어, 상기 제(N-1)번째 시프트 레지스터의 출력신호는 상기 제
1 및 제N번째 시프트 레지스터에 각각 입력되는 행전극 구동장치.

청구항 15.

주사개시신호를 입력하면, 클록신호에 동기하여 복수의 신호라인 및 더미라인의 행전극 구동을 행하는 구동신호를 각각 
출력하고, 상기 더미라인의 행전극 구동이 최후에 행하여지는 행전극 구동회로가 복수개 캐스케이드로 접속되고, 이들 
행전극 구동회로가 순차로 행전극 구동을 각각 행하는 행전극 구동장치.

청구항 16.

제12항 내지 제15항중 어느 한 항에 기재된 행전극 구동장치를 구비하는 화상표시장치.
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专利名称(译) 行电极驱动装置和具有该行电极的图像显示装置

公开(公告)号 KR1020010102841A 公开(公告)日 2001-11-16

申请号 KR1020010011271 申请日 2001-03-05

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 NISHIKUBO KEISHI
니시쿠보케이시
KAWAGUCHI TAKAFUMI
카와구치타카후미

发明人 니시쿠보케이시
카와구치타카후미

IPC分类号 G02F1/133 G09G3/20 G09G3/36 H04N5/66

CPC分类号 G09G3/3677 G09G2300/043 G09G2310/0283 G09G2320/0219

代理人(译) LEE，金泰熙

优先权 2000098448 2000-03-31 JP

其他公开文献 KR100427994B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它被输入到对应于第一输出端的第二寄存器，该第一输出端不是对应于
虚线的输出端的栅极线的第一寄存器，其中对于线电极驱动装置，起始
脉冲被提供给第二输出端。根据本发明的图像显示装置。此外，在从
2~257输出端子串行输出栅极信号之后，从第一输出端子输出栅极信号。
因此，对于薄膜晶体管有源矩阵模式的液晶显示器的栅极驱动器，如果
首先需要根据触发信号的接收来驱动第一栅极线，如ENAB模式，则虚拟
线是为了通过栅极线和像素电极之间的寄生电容的差来补偿所施加的电
压的差异，形成了对图像数据不进行包括区域性等的特殊处理。它不能
再影响，其他信号线由同步驱动而被驱动。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/334024c2-0166-4105-abf3-432e2745090e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018612929/publication/KR20010102841A?q=KR20010102841A

