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(54) 콜레스테릭 액정 컬러필터를 포함하는 액정표시장치의제조방법

(57) 요 약

본 발명에서는, 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 CLC 물질을 코팅하는 단계와; 상기 CLC 물질층 상부에 일정간

격 이격되게, 오픈부를 가지는 마스크를 배치하여 노광처리하는 단계와; 상기 노광처리된 CLC 물질층을 현상, 소

성하는 단계를 포함하며, 상기 오픈부의 크기는 해당 서브픽셀 크기보다 일정 범위에서 작은 크기를 가지는 것을

특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방법을 제공함으로써, CCF의 컬러별 경계부에서의 색번짐 현상을 최소화할 수 있

어 색특성이 향상된 제품을 제공할 수 있다. 

대 표 도 - 도6
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특허청구의 범위

청구항 1 

서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 광흡수층을 형성하는 단계와;

상기 기판 상에 CLC 물질을 코팅하는 단계와; 

상기 CLC 물질층 상부에 일정간격 이격되게, 오픈부를 가지는 마스크를 배치하여 노광처리하는 단계와; 

상기 노광처리된 CLC 물질층을 현상, 소성하는 단계

를 포함하며, 상기 오픈부의 크기는 해당 서브픽셀 크기보다 일정 범위에서 작은 크기를 가지는 것을 특징으로

하는 CCF 기판의 제조 방법. 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 해당 컬러 이외의 컬러를 선택적으로 반사시키는 제 1, 2 CCF 물질층을 차례

대로 적층하는 단계와; 

상기 제 1, 2 CCF 물질층 상부에 일정간격 이격되게, 오픈부를 가지는 마스크를 배치하여 노광처리하는 단계와; 

상기 노광처리된 제 1, 2 CCF 물질층을 현상, 소성하는 단계

를 포함하며, 상기 오픈부의 크기는 해당 서브픽셀 크기보다 일정 범위에서 

작은 크기를 가지는 것을 특징으로 하는 CCF 기판의 제조방법.

청구항 4 

제 1 항 또는 제 3 항 중 선택된 한 항에 있어서, 

상기 마스크의 오픈부는, 상기 CCF에서의 동일 컬러 CCF 형성부와 대응되는 갯수로 형성되며, 상기 오픈부의 형

성폭은 이웃한 서로 다른 컬러간 서브픽셀의 형성폭보다 좁게 형성하는 것을 특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방

법. 

 

청구항 5 

제 1 항 또는 제 3 항 중 선택된 한 항에 있어서, 

상기 마스크의 오픈부를 쉬프트(shift)하는 방법으로 적(red), 녹(green), 청(blue) CCF를 완성하는 CCF 기판의

제조 방법. 

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 

상기 적 CCF의 노광에너지가 가장 큰 것을 특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방법. 

청구항 7 

제 1 항 또는 제 3 항 중 선택된 한 항에 있어서, 

각각의 화소영역보다 작은 오픈부를 갖고 있는 마스크를 사용하여 CLC층을 일괄 노광하여 CCF를 형성하는 것을

특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방법. 

청구항 8 
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제 7 항에 있어서, 

상기 마스크의 오픈부의 투과율이 각 컬러 화소별로 다름을 특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방법. 

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 

상기 마스크의 오픈부의 투과율이 적 화소에서 가장 큼을 특징으로 하는 CCF 기판의 제조 방법. 

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것이며, 특히 콜레스테릭 액정 컬러필터(Cholesteric Liquid Crystal Color-[0022]

filter)를 포함하는 액정표시장치에 관한 것이다. 

최근에 액정표시장치는 소비전력이 낮고, 휴대성이 양호한 기술집약적이며 부가가치가 높은 차세대 첨단 디스[0023]

플레이(display)소자로 각광받고 있다. 

이러한 액정표시장치중에서도, 각 화소(pixel)별로 전압의 온/오프를 조절할 수 있는 스위칭 소자가 구비된 액[0024]

티브 매트릭스형 액정표시장치(이하, 액정표시장치로 약칭함)가 해상도 및 동영상 구현능력이 뛰어나 가장 주목

받고 있다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 평면 구조를 나타낸 평면도로서, 어레이 기판 구조를 중심으로 도시하였다. [0025]

도시한 바와 같이, 일 방향으로 다수 개의 게이트 배선(14)이 형성되어 있고, 게이트 배선(14)과 교차되는 방향[0026]

으로 다수 개의 데이터 배선(24)이 형성되어 있으며, 게이트 배선(14) 및 데이터 배선(24)이 교차되는 영역은

서브픽셀 영역으로 정의되고, 게이트 배선(14) 및 데이터 배선(24)이 교차되는 지점에는 박막트랜지스터(T)가

형성되어 있으며, 박막트랜지스터(T)와 연결되어 화소 전극(30)이 형성되어 있다. 

그리고, 상기 서브픽셀 별 경계부의 빗금친 영역에는, 상기 화소 전극(30)의 주영역을 노출시키는 오픈부(51)를[0027]

가지는 블랙매트릭스(52)가 형성된다. 

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 블랙매트릭스(52)의 오픈부(51)에는 서브픽셀 단위로 적, 녹, 청 컬러가[0028]

순서대로 배열되어 구성되는 컬러필터가 위치한다. 

상기 컬러필터는 특정파장대의 빛을 걸러주어 컬러를 구현하는 역할을 하며, 일반적으로 컬러필터는 감광성 수[0029]

지를 안료분산법에 의해 형성하는 컬러필터가 이용된다. 이하, 설명의 편의상 감광성 수지를 이용하여 안료분산

법에 의해 형성되는 컬러필터를 일반형 컬러필터로 명칭한다. 

도 2는 상기 도 1의 절단선 I-I에 따라 절단된 단면을 도시한 단면도이다. [0030]

도시한 바와 같이, 제 1, 2 기판(10, 50)이 서로 대향되게 배치되어 있고, 제 1 기판(10) 내부 전면에는 게이트[0031]

절연막(16)이 형성되어 있으며, 게이트 절연막(16) 상부의 서브픽셀별 경계부에는 데이터 배선(24)이 형성되어

있고, 데이터 배선(24) 상부 전면에는 보호층(28)이 형성되어 있으며, 보호층(28) 상부에는 서브픽셀 단위로 제

1 전극(30)이 형성되어 있다. 

상기 제 2 기판(50)의 내부면에는 전술한 데이터 배선(24)과 대응되는 위치에 블랙매트릭스(52)가 형성되어 있[0032]

고, 블랙매트릭스(52) 하부에는 서브픽셀별로 적, 녹, 청 컬러필터(54a, 54b, 54c)가 차례대로 배열되어, 블랙

매트릭스(52) 및 적, 녹, 청 컬러필터(54a, 54b, 54c)는 컬러필터층(56)을 이루고, 컬러필터층(56) 하부에는 제
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2 전극(58)이 형성되어 있다. 

상기 제 1, 2 전극(30, 58) 사이 구간에는 액정층(70)이 개재되어 있다. [0033]

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 컬러필터층(56)은 기판 상에 서브픽셀 단위로 블랙매트릭스 패턴을 형성하[0034]

는 단계와, 블랙매트릭스 패턴 상부에 감광성 수지를 코팅하는 단계와, 상기 감광성 수지가 코팅된 기판 상에,

서브픽셀 영역과 대응되는 오픈부를 가지는 마스크를 배치한 상태에서 노광(exposure), 현상(development), 소

성(firing)하는 단계를 거쳐 컬러필터를 완성하는 단계를 포함하는 안료 분산법에 의해 적, 녹, 청 컬러필터를

차례대로 완성하게 된다. 

전술한 일반형 컬러필터는 해당 컬러에 해당하는 파장대의 빛만을 필터링(filtering)하는 방식으로 컬러를 구현[0035]

하기 때문에 사용시간이 길어질수록 컬러의 색특성이 저하되고 투과특성이 떨어지는 단점이 있었다. 

이러한 단점을 개선하기 위하여, 최근에는 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 특성을 가지는 CLC(Cholesteric[0036]

Liquid Crystal)를 컬러필터로 적용하는 제품에 대한 개발이 활발히 이루어지고 있다. 

전술한 CLC는 자체에서 빛을 선택적으로 반사 및 투과시킴에 따라 색순도 특성이 뛰어나고, 반사형 제품에 적용[0037]

시 별도의 반사층을 생략할 수 있기 때문에 화질 특성 및 공정 효율상 주목받고 있다. 

상기 CLC의 특성에 대해서 좀 더 상세히 설명하면, 다음과 같다. [0038]

상기 CLC의 액정 분자들의 회전은 일종의 나선(螺旋)구조로 볼 수 있다. 이러한 나선 구조에서 나타나는 두 가[0039]

지 구조의 특징은 나선의 회전 방향과 나선의 반복 주기인 피치(pitch)이다. 피치는 액정층이 다시 동일한 배열

로 돌아올 때까지의 거리로 이해할 수 있고 이 피치가 CLC의 색상을 결정하는 변수이다. 

즉,  반사되는  중심파장은  상기에  기술한  피치와  CLC  액정의  평균굴절률의  함수(λ=  n(avg)·pitch)이다.[0040]

(n(avg) ; 평균굴절률)

예를 들어, 평균굴절률이 1.5인 CLC 액정의 피치가 430nm인 경우에 중심반사 파장은 대략 650nm가 되어 적색을[0041]

띠게 된다. 그외에 녹색과 청색에 대해서는 적합한 CLC 액정의 피치를 줌으로써 구현할 수 있다. 

이하, 설명의 편의상 CLC 컬러필터를 CCF(Cholesteric Liquid Crystal Color Filter)로 약칭하여 설명한다. [0042]

도 3은 기존의 반사형 CCF 액정표시장치에 대한 개략적인 단면도로서, 어레이 소자 구조는 상기 도 1의 구조를[0043]

동일하게 적용할 수 있다. 

도시한 바와 같이, 적, 녹, 청 서브픽셀로 구성된 픽셀 영역이 정의되어 있으며, 서로 일정간격 이격되게 제 1,[0044]

2  기판(110,  150)이 배치되어 있고, 제 1 기판(110)의 내부면에는 광흡수층(112)이 형성되어 있고, 광흡수층

(112) 상부에는 서브픽셀 단위로 적, 녹, 청 CCF(114a, 114b, 114c)가 차례대로 배열되어 CCF(114)를 이루고

있고, CCF(114)를 덮는 기판 전면에는 제 1 전극(116)이 형성되어 있다. 

그리고, 제 2 기판(150) 내부면에는 게이트 절연막(152)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(152) 하부의 컬러별[0045]

경계부와 대응되는 위치에는 데이터 배선(154)이 형성되어 있으며, 데이터 배선(154)을 덮는 영역에는 블랙매트

릭스(156)가 형성되어 있고, 블랙매트릭스(156) 하부 전면에는 보호층(158)이 형성되어 있고, 보호층(158) 하부

에는 컬러별 서브픽셀 단위로 제 2 전극(160)이 형성되어 있다. 

상기 제 1, 2 전극(116, 160) 사이 구간에는 액정층(170)이 개재되어 있다. [0046]

또한, 상기 제 2 기판(150)의 외부면에는 빛의 위상차 지연을 방지하고, 광학효율을 높이기 위한 목적으로 위상[0047]

차판(162) 및 편광판(164)이 차례대로 배치되어 있다. 

한 예로, 상기 위상차판(162)은 λ/4 만큼의 위상차를 주는 QWP(Quarter Wave Plate)로 이루어지고, 상기 편광[0048]

판(164)은 편광축과 일치하는 빛만을 투과시키는 선편광판으로 이루어진다. 

이러한  적층  구조를  가지는  반사형  CCF  액정표시장치의  동작  원리를  살펴보면,  외부로부터  유입된  빛은[0049]

CCF(114)에서 선택적으로 특정 파장대의 빛만이 다시 반사되고, 비선택 파장대의 빛은 CCF(114) 하부에 위치하

는 광흡수층(112)에서 흡수되어 버리고, CCF(114)에서 선택적으로 반사된 빛은 다시 외부로 반사되는데, 이때

전술한 블랙매트릭스(156)는 액정이 구동되지 않는 영역을 통과하는 반사광을 차단하는 역할을 한다. 

이와 같이, 일반형 컬러필터를 포함하는 액정표시장치와 다르게 반사형 CCF 액정표시장치는 CLC의 선택 반사특[0050]

성을 이용하여 컬러를 구현하기 때문에, CCF는 하부 기판에 형성되고, 블랙매트릭스는 액정이 구동되지 않는 영
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역에서의 빛이 외부로 투과되는 것을 방지하고, 박막트랜지스터로 빛이 유입되는 것을 방지하기 위한 목적으로

상부 기판에 형성되므로, 결국 CCF와 블랙매트릭스는 서로 다른 기판에 형성되게 된다. 

전술한 CLC는 UV(ultra violet) 조사량에 따라서 피치가 변하여 컬러가 구현되는 CLC인 광변성(photochromic)[0051]

CLC가 통상적으로 이용되고 있는데, 광변성 CLC를 컬러필터로 제작하는 방법은 적, 녹, 청 하나 하나를 각각 UV

조사량을 다르게 하여 컬러를 구현하는 방법인 컬러링(coloring)에 의해 이루어지며, 컬러링을 이용하여 컬러를

구현하는 과정 그리고, 각 컬러를 고정하기 위해 경화(curing)하는 작업이 이루어지기까지 적, 녹, 청 CCF의 컬

러별 경계부에서는 피치의 분포가 연속적으로 나타나는 현상이 발생된다. 즉, 컬러를 구현한 후 적, 녹, 청 각

컬러의 경계 부분이 깨끗하게 끊기지 못하고, 적, 녹 CCF 사이에는 황색(yellow), 녹, 청 CCF 사이에는 사이언

색(cyan color), 청, 적 CCF 사이에는 마젠타색(magenta color)이 섞여 있는 형태로 적, 녹, 청 CCF가 형성되

기  때문에,  컬러별  경계부는  황색,  사이언색,  마젠타색이  각각  존재하는  일종의  색번짐  영역(II)을  이루게

된다. 

도 4a 내지 4c는 컬러필터 기판의 적층 구조를 나타낸 단면도로서, 도 4a는 일반형 컬러필터 기판이고, 도 4b는[0052]

청색 컬러링 공정이 생략된 반사형 CCF 기판이며, 도 4c는 청색 컬러링 공정이 포함된 반사형 CCF 기판에 대한

것으로, 설명의 편의상 전극 부분에 대한 도시 및 설명은 생략하였다. 

도 4a에서는 기판(130) 상에 서로 일정간격 이격되게 블랙매트릭스(132)가 형성되어 있고, 블랙매트릭스(132)[0053]

상부에는 적, 녹, 청 컬러필터(134a, 134b, 134c)가 순서대로 배열되어 있어, 블랙매트릭스(132) 및 적, 녹, 청

컬러필터(134a, 134b, 134c)는 컬러필터층(136)을 이룬다. 

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 적, 녹, 청 컬러필터(134a, 134b, 134c)는 컬러별 감광성 수지를 이용하여[0054]

각각의 공정에서 코팅, 노광, 현상, 소성하는 공정을 거쳐 형성되기 때문에, 컬러별 색번짐 현상이 발생하지 않

고, 또한 컬러필터 제조용 노광기의 해상도(resolution)때문에 색번짐이 다소 발생하더라도 전술한 블랙매트릭

스(132)에 의해 차단가능하다. 

상기 적, 녹, 청 컬러필터(134a, 134b, 134c)의 각각의 형성폭은 서브픽셀 영영과 대응되는 크기를 가지는데,[0055]

한 예로 서브픽셀의 크기가 93 ㎛라고 할 때, 블랙매트릭스(132)의 형성폭은 24 ㎛ 정도의 값을 갖게 된다. 

도 4b에서는, 기판(140) 상에 광흡수층(112)이 형성되어 있고, 광흡수층(112) 상부에는 적, 녹, 청 CCF(144a,[0056]

144b, 144c)가 차례대로 배열되어 CCF(144)를 이루고 있다. 

이때, 상기 CCF(144)를 이루는 물질은 코팅 공정을 통해 자체적으로 청색 컬러를 띠는 CLC물질로 이루어진 것을[0057]

특징으로 하며, 도면으로 상세히 제시하지는 않았지만 청색 CCF(144c)와 인접한 적색, 녹색 CCF(144a, 144b)간

의 제 1 색번짐 영역은 적색, 녹색 CCF(144a, 144b) 간 제 2 색번짐 영역보다 작은 면적을 가지게 되는데, 이것

은 청색 CCF(144c)는 별도의 컬러링 공정을 거치지 않기 때문에 색번짐 영역 또한 감소되는 것이다. 

도 4c에서는, 기판(180)  상에 광흡수층(182)이 형성되어 있고, 광흡수층(182)  상부에 적,  녹,  청 CCF(184a,[0058]

184b, 184c)가 순서대로 배열된 CCF(184)가 형성되어 있는 구조에서, 상기 CCF(184)는 적, 녹, 청 컬러링 공정

을 모두 거친 반사형 CCF 기판에 대한 것이다. 

상기 반사형 CCF 기판에서는, 적, 녹, 청 CCF(184a, 184b, 184c)의 컬러별 경계부에 모두 인접하는 컬러와의 피[0059]

치가 연속적으로 존재하게 되어, CCF(184) 전체로 봤을 때 상기 도 4b보다 색번짐 영역이 커지게 된다. 

상기 도 4b의 제 2 색번짐 영역 및 도 4c의 색번짐 영역의 크기는 크게는 24 ㎛ 정도로 존재하여, CLC 액정표시[0060]

장치의 색특성에 악영향을 주게 되고 색번짐 영역의 차단을 블랙매트릭스에만 의존하게 되면 개구율이 감소되는

문제점이 있었다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명에서는 색번짐 현상을 최소화하여 색특성이 향상된 CCF 액정표시장치를[0061]

제공하는 것을 목적으로 한다. 

이를 위하여, 본 발명에서는 CCF 제조 단계에서 이용되는 CCF용 마스크 오픈부의 크기를 기존의 CCF용 마스크의[0062]

오픈부 크기보다 일정 범위에서 작게 형성하여, 색번짐 현상을 최소화하고자 한다. 

본 발명의 또 다른 목적에서는, 반사형 모드 이외에 투과형 모드 제품에도 모두 적용할 수 있도록 색번짐 현상[0063]
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이 최소화된 CCF 액정표시장치를 제공하는 것이다.  

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 제 1 특징에서는, 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 광흡수층을 형성[0064]

하는 단계와; 상기 기판 상에 CLC 물질을 코팅하는 단계와; 상기 CLC 물질층 상부에 일정간격 이격되게, 오픈부

를 가지는 마스크를 배치하여 노광처리하는 단계와; 상기 노광처리된 CLC 물질층을 현상, 소성하는 단계를 포함

하며, 상기 오픈부의 크기는 해당 서브픽셀 크기보다 일정 범위에서 작은 크기를 가지는 것을 특징으로 하는

CCF 기판의 제조 방법을 제공한다. 

이때, 상기 마스크의 오픈부는, 상기 CCF에서의 동일 컬러 CCF 형성부와 대응되는 갯수로 형성되며, 상기 오픈

부의 형성폭은 이웃한 서로 다른 컬러간 서브픽셀의 형성폭보다 좁게 형성하는 것을 특징으로 한다. 

또한, 본 발명의 제 2 특징에서는 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 해당 컬러 이외의 컬러를 선택적으로 반사

시키는 제 1, 2 CCF 물질층을 차례대로 적층하는 단계와; 상기 제 1, 2 CCF 물질층 상부에 일정간격 이격되게,

오픈부를 가지는 마스크를 배치하여 노광처리하는 단계와; 상기 노광처리된 제 1, 2 CCF 물질층을 현상, 소성하

는 단계를 포함하며, 상기 오픈부의 크기는 해당 서브픽셀 크기보다 일정 범위에서 작은 크기를 가지는 것을 특

징으로 하는 CCF 기판의 제조방법을 제공한다. 

이때, 상기 마스크의 오픈부를 쉬프트(shift)하는 방법으로 적(red), 녹(green), 청(blue) CCF를 완성하며, 상

기 적 CCF의 노광에너지가 가장 큰 것을 특징으로 한다. 

또한, 각각의 화소영역보다 작은 오픈부를 갖고 있는 마스크를 사용하여 CLC층을 일괄 노광하여 CCF를 형성하는

것을 특징으로 하며, 상기 마스크의 오픈부의 투과율이 각 컬러 화소별로 다름을 특징으로 한다. 

여기서, 상기 마스크의 오픈부의 투과율이 적 화소에서 가장 큼을 특징으로 한다. 

삭제[0065]

삭제[0066]

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세히 설명한다. [0067]

도 5는 본 발명에 따른 CCF 액정표시장치에 대한 평면도로서, 어레이 소자의 평면 구조를 중심으로 도시하였다. [0068]

도시한 바와 같이, 제 1 방향으로 게이트 배선(254)이 형성되어 있고, 게이트 배선(254)과 교차되는 제 2 방향[0069]

으로 데이터 배선(264)이 형성되어 있으며, 게이트 배선(254) 및 데이터 배선(264)이 교차되는 영역은 서브픽셀

영역(III)으로 정의되고, 게이트 배선(254) 및 데이터 배선(264)이 교차되는 지점에는 박막트랜지스터(T)가 형

성되어 있으며, 서브픽셀 단위로 박막트랜지스터(T)와 연결되어 화소 전극(270)이 형성되어 있다. 

상기 박막트랜지스터(T)는, 게이트 배선(254)에서 분기된 게이트 전극(252)과, 데이터 배선(264)에서 분기된 소[0070]

스 전극(260)과, 소스 전극(260)과 일정간격 이격되게 위치하는 드레인 전극(262)으로 이루어진다. 

또한, 도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 게이트 전극(252)과 소스 전극(260) 및 드레인 전극(262) 사이 구간[0071]

에는 반도체층(미도시)이 위치하며, 소스 전극(260) 및 드레인 전극(262) 사이 구간에 노출되는 반도체층은 진

성 반도체물질로 이루어져 채널(channel)을 이룬다. 

그리고, 서브픽셀 영역(III)별 경계부 및 박막트랜지스터(T)를 덮는 영역에 위치하며, 서브픽셀 영역(III)의 주[0072]

영역을 노출시키는 오픈부(272)를 가지는 블랙매트릭스(274)가 형성되어 있고, 오픈부(272)와 대응되는 위치에

는 서브픽셀 단위로 적, 녹, 청 CCF가 차례대로 반복적으로 배열되어 있다. 

이하, 본 발명의 특징적인 구조를 설명하기 위해 CCF 액정표시장치의 단면 구조에 대해서 설명하며, 실시예 1은[0073]

반사형 CCF 액정표시장치, 실시예 2는 투과형 CCF 액정표시장치에 관한 것이다. 
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-- 실시예 1 --[0074]

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 반사형 CCF 액정표시장치에 대한 도면으로서, 상기 도 5의 절단선 IV-[0075]

IV에 따라 절단된 단면도를 도시하였으며, 상부 및 하부 기판의 적층 구조를 중심으로 도시하였다. 

도시한 바와 같이, 서브픽셀 영역이 정의된 제 1, 2 기판(210, 250)이 서로 대향되게 배치되어 있고, 제 1 기판[0076]

(210)  내부면에는  광흡수층(212)이  형성되어  있으며,  광흡수층(212)  상부에는 적,  녹,  청  CCF(214a,  214b,

214c)가 차례대로 배열되어 이루어진 CCF(214)가 형성되어 있고, CCF(214) 상부에는 공통 전극(216)이 형성되어

있다. 

제 2 기판(250) 하부에는 게이트 절연막(256)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(256) 하부의 서브픽셀 영역별 경[0077]

계부에는 데이터 배선(264)이 형성되어 있으며, 데이터 배선(264)을 덮는 영역에는 블랙매트릭스(265)가 형성되

어 있고, 블랙매트릭스(265) 하부 전면에는 보호층(268)이 형성되어 있고, 보호층(268) 하부에는 서브픽셀 단위

로 화소 전극(270)이 형성되어 있다. 

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 보호층(268)에는 드레인 전극을 일부 노출시키는 드레인 콘택홀이 형성되[0078]

어 있고, 상기 화소 전극(270)은 드레인 콘택홀을 통해 드레인 전극과 연결된다. 

상기  공통  전극(216)  및  화소  전극(270)을  이루는  물질은  투명  도전성  물질에서  선택되고,  바람직하게는[0079]

ITO(indium tin oxide)로 하는 것이다. 

상기 공통 전극(216) 및 화소 전극(270) 사이 구간에는 액정층(280)이 개재되어 있으며, 도면으로 상세히 제시[0080]

하지는 않았지만 액정층(280)과 접하는 공통 전극(216) 및 화소 전극(270) 내부면에는 제 1, 2 배향막을 더욱

포함한다. 

상기 CCF(214)를 이루는 물질은 광변성 CLC로 이루어진 것을 특징으로 하며, 상기 적, 녹, 청 CCF(214a, 214b,[0081]

214c)의 각 컬러별 경계부에 존재하는 색번짐 영역(V)의 크기는 기존의 색번짐 영역(상기 도 3의 II)보다 작은

것을 특징으로 하는데, 상기 색번짐 영역(V)을 기존보다 감소시킬 수 있는 것은 후술할 CCF용 마스크의 구조 변

경을 통해서이다. 

도 7은 본 발명에 따른 반사형 CCF 액정표시장치의 CCF 제조 공정에 이용되는 마스크의 평면 구조를 나타낸 평[0082]

면도로서, 본 발명에 따른 반사형 CCF 제작을 위한 CCF용 마스크(300)는 컬러별 서브픽셀과 대응되는 크기의 오

픈부(302)를 가지며, 오픈부(302)는 동일 컬러 서브픽셀(III)을 모두 노출시키는 갯수만큼 형성되고, 이러한 구

조의 CCF용 마스크(300)는 쉬프트(shift)하여 적, 녹, 청 CCF를 차례대로 형성하게 된다. 

좀 더 상세히 설명하면, 기판 상에 CLC 물질층을 형성하는 단계와, CLC 물질층 상부에 오픈부(302)를 가지는[0083]

CCF용 마스크(300)를 배치하는 단계와, 상기 CCF용 마스크(300)를 통해 CLC 물질층에 적색 컬러에 해당하는 광

에너지를 조사하는 단계와, 상기 광 조사된 CLC 물질층을 현상, 소성하여 적색 CCF를 형성하는 단계와, 상기

CCF용 마스크(300)를 쉬프트한 다음, 상기 적색 CCF와 동일한 공정 원리에 의해 녹, 청 CCF를 차례대로 형성하

여, 적, 녹, 청 CCF로 이루어진 CCF를 완성하게 된다. 

이때, 상기 오픈부(302)의 크기는 서브픽셀(III)의 크기보다 작은 값을 가져, 컬러별 경계부에서 나타나는 색번[0084]

짐 현상을 최소화시킬 수 있는 것을 특징으로 한다. 

한 예로, 상기 오픈부(302)의 폭방향으로 적, 녹, 청 컬러 쉬프트가 되면, 오픈부(302)의 폭을 기존의 오픈부보[0085]

다 일정간격 작은 값을 갖도록 하는 것이 바람직하며, 예를 들어 상기 서브픽셀(III)의 폭이 90 ㎛이고, 블랙매

트릭스의 형성폭이 24 ㎛인 경우, 상기 오픈부(302)의 폭은 66 ㎛으로 하는 것이 바람직하다. 

이와 같이, CCF용 마스크(300)의 오픈부(302) 크기 조절을 통해 색번짐 현상을 최소화하는 원리에 대해서 좀 더[0086]

상세히 설명하면 다음과 같다. 

도 8은 본 발명에 따른 CCF용 마스크와 색번짐 현상간의 상호 관계를 설명하기 위한 개략적인 도면이다. [0087]

도시한 바와 같이,  컬러별 서브픽셀 영역(III)이 정의된 기판(310)  상부에 일정간격 이격되게 CCF용 마스크[0088]

(320)가 배치되어 있는 구조에서, 본 발명에 따른 CCF용 마스크(320)의 오픈부(322)의 크기는 컬러별 서브픽셀

(III)의 크기보다 작은 것을 특징으로 한다. 

상기 CCF 컬러링 공정시, CCF용 마스크의 오픈부를 통과하는 광 에너지 영역대는 기판 표면에 일정 범위에서 넓[0089]
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게 퍼지는 특성을 가지는데, 기존의 CCF용 마스크는 이러한 광 에너지 영역대 차이를 고려하지 않고 컬러별 서

프픽셀과 대응되는 크기로 오픈부(321)를 제작하게 되면, 컬러별 경계부에서 서로 다른 컬러 광 에너지 조사에

따라 색번짐 현상이 심해지는 문제점이 있었다. 

이러한 공정 상의 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명에서는 컬러별 광 에너지가 해당 컬러 서브픽셀 이외의 영[0090]

역으로 조사되는 것을 최소화하여, 해당 컬러 서브픽셀 크기보다 오픈부 크기가 작은 CCF용 마스크를 이용하여

컬러링 공정을 진행함에 따라, 본 발명에 따른 공정에 의한 색번짐 영역(VIa)이 기존의 색번짐 영역(VIb)보다

감소됨을 알 수 있다. 

 도 9는 본 발명에 따른 CCF용 마스크를 이용하여 제작된 반사형 CCF 액정표시장치용 CCF 기판에 대한 단면도로[0091]

서, 색번짐 영역을 중심으로 도시하였다. 

도시한  바와  같이,  기판(330)  상에  광흡수층(332)이  형성되어  있고,  광흡수층(332)  상부에는  적,  녹,  청[0092]

CCF(334a,  334b,  334c)가 차례대로 배열되어 이루어진 CCF(334)가 형성되어 있으며, CCF(334) 상부에는 공통

전극(336)이 형성되어 있는 구조에서, 상기 적, 녹, 청 CCF(334a, 334b, 334c)의 컬러별 경계부에는 색번짐 영

역(VIIa)이 위치하는데, 상기 색번짐 영역(VIIa)은 동일한 서브픽셀 영역 및 동일 공정 조건에 의해 제조되며,

기존의 CCF용 마스크를 이용하여 제작된 CCF 기판에서의 색번짐 영역(VIIb)보다 대략 1/2으로 감소된 크기를 가

지는 것을 특징으로 한다. 

-- 실시예 2 --[0093]

도 10은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 투과형 CCF 액정표시장치에 대한 단면도로서, 설명의 편의상 상기 도 6[0094]

과 대응되는 영역에서의 단면도를 도시하였다. 

도시한 바와 같이, CCF(414)가 형성된 제 1 기판(410)과 데이터 배선(464) 및 화소 전극(470)을 포함한 어레이[0095]

소자층(A)이 형성된 제 2 기판(450)이 서로 대향되게 배치된 구조로 이루어지며, 상기 제 1, 2 기판(410, 450)

사이에는 액정층(480)이 개재되어 있고, 상기 제 1 기판(410)의 배면에는 빛을 공급하는 별도의 광원인 백라이

트 유니트(490)가 구비되어 있다. 

그리고, 상기 어레이 소자층(A) 내에는 데이터 배선(464)을 덮는 위치의 블랙매트릭스(465)를 추가로 포함하며,[0096]

도면으로 제시되지는 않았지만 상기 블랙매트릭스(465)는 서브픽셀별 경계부를 덮는 위치와 박막트랜지스터를

덮는 위치에 형성된다. 

상기 도 7의 반사형 CCF 액정표시장치와 구별되는 하부 기판 구조를 중심으로 설명하면, 상기 투과형 CCF 액정[0097]

표시장치용 CCF(414)는 서로 파장대의 빛을 선택적으로 반사시키는 제 1, 2 CLC 물질층(414a, 414b)이 차례대로

적층된 구조로 이루어진다. 한 예로 적색 CCF는 녹, 청 컬러에 해당하는 파장대의 빛을 선택적으로 반사시키는

제 1, 2 CLC 물질층(414a, 414b)으로 이루어져, 녹, 청 컬러는 백라이트 유니트(190)쪽으로 반사되고, 적 컬러

에 해당하는 빛은 그대로 투과되는 방식으로 적색 컬러를 구현하게 된다. 

상기 제 1, 2 CLC 물질층(414a, 414b)은 각각 본 발명에 따른 CCF용 마스크를 이용하여 제작함에 따라 각각의[0098]

색번짐 영역이 기존보다 대략 1/2 크기를 가지는 것을 특징으로 한다. 

-- 실시예 3 --[0099]

본 실시예는, 본 발명에 따른 CCF용 마스크를 이용하여 CCF 액정표시장치를 제조함에 있어서, 컬러별 노광량을[0100]

서로 다르게 하여 CCF를 제조하는 공정에 대한 실시예이다. 

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 CCF 액정표시장치용 적, 녹, 청 CCF의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공[0101]

정흐름도이다. 

STI은, 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 광변성 CLC층을 도포한 다음, 서브픽셀 영역보다 작은 면적을 가지는[0102]

CCF용 마스크를 배치한 다음, 제 1 노광에너지에 의해 적 CCF를 형성하는 단계이고, STII에서는 상기 CCF용 마

스크를 이동하여 다음 서브픽셀 영역으로 이동하여 제 2 노광에너지에 의해 녹 CCF를 형성하며, STIII에서는 상

기 CCF용 마스크를 그 다음 서브픽셀 영역으로 이동하여 제 3 노광에너지에 의해 청 CCF를 형성하는 단계이다. 

이때, 노광 에너지의 크기는 제 1, 2, 3 노광에너지순으로 이루어지는 것을 특징으로 하여, 적 CCF 제조공정에[0103]
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서의 노광에너지값이 가장 큰 것을 특징으로 한다. 

한 예로, 제 1 노광에너지의 값을 300 mJ로 할 때, 제 2, 3 노광에너지의 값은 각각 200 mJ, 100 mJ으로 하는[0104]

것이 바람직하다. 

-- 실시예 4 --[0105]

본 실시예는, 본 발명에 따른 마스크용 오픈부의 투과량을 컬러별로 다르게 하는 조건 하에서 일괄 노광 방식으[0106]

로 적, 녹, 청 CCF를 형성하는 실시예이다. 

도 12는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 CCF 액정표시장치용 적, 녹, 청 CCF의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공[0107]

정흐름도이다. 

ST1은, 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 CLC층을 형성하는 단계이다. 상기 CLC층을 이루는 물질은 광변성 CLC[0108]

층인 것을 특징으로 한다. 그리고고, ST2는 상기 서브픽셀 영역보다 작은 면적의 제 1 내지 3 오픈부를 가지는

마스크를  구비하는  단계이다.  이  단계에서  제  1  내지  3  오픈부의  투과율은  서로  다른  값을  가지며,  제  1

오픈부, 제 2 오픈부, 제 3 오픈부의 순으로 투과율값이 큰 것을 특징으로 한다. 

ST3은, 상기 제 1 내지 3 오픈부를 가지는 마스크를 광변성 CLC층 상부에 배치한 다음 일광노광하는 단계이다. [0109]

이때, 상기 마스크의 제 1 오픈부와 대응되는 광변성 CLC층 영역은 적 CCF를 이루고, 다음 제 2 오픈부와 대응[0110]

되는 광변성 CLC층은 녹 CCF,  제 3  오픈부와 대응되는 광변성 CLC층은 청 CCF으로 형성되는 것을 특징으로

한다. 

그러나, 실질적으로 CLC 물질을 코팅하는 단계에서 청색 컬러 피치 구조를 가지는 CLC 물질을 선택할 수 있기[0111]

때문에, 별도의 청 CCF 제조 공정 및 이에 해당하는 마스크의 오픈부 생략이 가능하다. 

상기 오픈부의 투과율 조절은 하프톤 마스크 또는 슬릿 구조 마스크의 적용을 통해 가능하다. [0112]

-- 실시예 5 -- [0113]

도 13은 본 발명의 실시예 5에 따른 CCF 액정표시장치용 CCF 기판의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공정 흐름도[0114]

이다. 

ST11에서는, 서브픽셀 영역이 정의된 기판 상에 CLC 물질을 코팅하는 단계이다. [0115]

상기 CLC 물질은 광변성 CLC에서 선택되는 것을 특징으로 한다. [0116]

ST22에서는, 상기 CLC 물질층이 형성된 기판 상에 일정간격 이격되게 오픈부를 가지는 마스크를 배치하여 노광[0117]

공정을 진행하는 단계로서, 상기 노광 공정에서 색번짐 현상을 최소화하기 위해, 상기 마스크의 오픈부의 크기

는 해당 컬러 서프픽셀의 크기보다 일정 범위 작은 것을 특징으로 한다. 

ST33는, 상기 노광 공정을 거친 기판을 현상, 소성하여 CCF를 완성하는 단계이며, 이러한 노광, 현상, 소성 공[0118]

정은 적, 녹, 청 컬러순서대로 차례대로 진행되며, 이때 마스크의 오픈부는 제작하고자 하는 컬러 서브픽셀 영

역과 대응되는 위치에 배치된다. 

한 예로, 상기 CCF가 반사형 제품에 적용시에는, 상기 CCF와 기판 사이에는 광흡수층이 포함되며, 투과형 CCF의[0119]

경우 해당 컬러 서브픽셀에는 그외 컬러들로 구성된 제 1, 2 CCF 물질층이 적층된 구조로 이루어지므로, 각각의

CCF 물질층에 대한 노광, 현상, 소성 공정을 거치게 된다. 

그러나, 본 발명은 상기 실시예들로 한정되지 않고, 본 발명의 취지를 벗어나지 않는 한도 내에서 다양하게 변[0120]

경하여 실시할 수 있다. 

    발명의 효과

이와 같이, 본 발명에 따른 CCF 액정표시장치 및 그의 제조 방법에 의하면, CCF의 컬러별 경계부에서의 색번짐[0121]

현상을 최소화할 수 있어 색특성이 향상된 제품을 제공할 수 있다. 
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 평면 구조를 나타낸 평면도.[0001]

도 2는 상기 도 1의 절단선 I-I에 따라 절단된 단면을 도시한 단면도. [0002]

도 3은 기존의 반사형 CCF 액정표시장치에 대한 개략적인 단면도. [0003]

도 4a 내지 4c는 컬러필터 기판의 적층 구조를 나타낸 단면도. [0004]

도 5는 본 발명에 따른 CCF 액정표시장치에 대한 평면도. [0005]

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 반사형 CCF 액정표시장치에 대한 도면으로서, 상기 도 5의 절단선 IV-[0006]

IV에 따라 절단된 단면도.

도 7은 본 발명에 따른 반사형 CCF 액정표시장치의 CCF 제조 공정에 이용되는 마스크의 평면 구조를 나타낸 평[0007]

면도. 

도 8은 본 발명에 따른 CCF용 마스크와 색번짐 현상간의 상호 관계를 설명하기 위한 개략적인 도면. [0008]

도 9는 본 발명에 따른 CCF용 마스크를 이용하여 제작된 반사형 CCF 액정표시장치용 CCF 기판에 대한 단면도. [0009]

도 10은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 투과형 CCF 액정표시장치에 대한 단면도. [0010]

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 CCF 액정표시장치용 적, 녹, 청 CCF의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공[0011]

정흐름도. 

도 12는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 CCF 액정표시장치용 적, 녹, 청 CCF의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공[0012]

정흐름도. 

도 13은 본 발명에 따른 CCF 액정표시장치용 CCF 기판의 제조 공정을 단계별로 나타낸 공정 흐름도. [0013]

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >[0014]

210 : 제 1 기판                    212 : 광흡수층 [0015]

214a, 214b, 214c : 적, 녹, 청 CCF(Cholesteric Liquid Crystal Color Filter)[0016]

214 : CCF                          216 : 공통 전극[0017]

250 : 제 2 기판                    256 : 게이트 절연막[0018]

264 : 데이터 배선                  265 : 블랙매트릭스[0019]

268 : 보호층                       270 : 화소 전극[0020]

280 : 액정층                       V : 색번짐 영역 [0021]
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摘要(译)

根据本发明，提供一种制造半导体器件的方法，包括：在其上限定有子
像素区域的基板上涂覆CLC材料;在CLC材料层上以预定间隔设置具有开
口部分的掩模以执行曝光工艺的步骤;以及显影和烧制暴露的CLC材料层
的步骤，其中开口部分的尺寸小于在一定范围内的子像素的尺寸，可以
使边界部分处的颜色模糊的发生最小化并且提供具有改善的颜色特性的
产品。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2830ef79-da9e-420c-a129-c4df910cfc32
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032588858/publication/KR100961264B1?q=KR100961264B1

