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본 발명은 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리(backlight assembly)에 관한 것이다. 

본 발명에 따른 백라이트 어셈블리는, 광원으로부터 발산된 광을 일정한 방향으로 전송하는 반사판; 상기 반사판

의 표면으로부터 소정 거리만큼 떨어져 있으며 서로 평행하게 배열된 다수의 램프; 상기 반사판의 표면에 형성되

며 상기 각 램프의 수만큼 구비되는 다수의 금속판; 상기 램프에 교류 전원이 인가될 때, 상기 금속판에 유기되

는 전압 신호를 입력받아 정극성의 성분을 통과시키며, 상기 각 금속판의 수만큼 구비되는 다수의 정류부; 상기

각 정류부에 각각 연결되며, 해당 정류부의 출력 신호에서 리플 성분을 제거하여 직류 전압을 생성하는 다수의

평활부; 상기 각 평활부에서 출력되는 직류 전압에 대해 논리곱 연산을 수행하며, 그 결과를 셧-다운 신호로서

출력하는 논리곱 소자; 및, 상기 램프의 턴온과 턴오프를 제어하는 디밍 신호를 입력받아 상기 디밍 신호의 턴오

프 구간 동안에는 셧-다운 기능이 작용하지 않도록 제어하는 디밍 오류 차단부를 포함한다. 

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

삭제

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

광원으로부터 발산된 광을 일정한 방향으로 전송하는 반사판;

상기 반사판의 표면으로부터 떨어져 배열된 다수의 램프;

상기 반사판의 표면에 형성되고 각 램프의 수만큼 구비되며, 상기 각 램프의 양단 전압을 유기시키는 다수의 금

속판;

상기 램프에 교류 전원이 인가될 때, 각 금속판에 유기되는 전압을 입력받아 정극성의 성분을 통과시키며, 상기

각 금속판의 수만큼 구비되는 다수의 정류부;

각 정류부에 연결되며, 해당 정류부의 출력 신호에서 리플 성분을 제거하여 직류 전압을 생성하는 다수의 평활

부;

각 평활부에서 출력되는 직류 전압에 대해 논리곱 연산을 수행하며, 그 결과를 셧-다운 신호로서 출력하는 논리

곱 소자; 및,

상기 램프의 턴온과 턴오프를 제어하는 디밍 신호를 입력받아 상기 디밍 신호의 턴오프 구간 동안에는 셧-다운

기능이 작동하지 않도록 제어하는 디밍 오류 차단부를 포함하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 7 

제6항에 있어서, 

상기 램프는 외부에 전극이 설치된 구조를 갖는 외부 전극 형광 램프인

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 8 

제6항에 있어서, 

상기 각 램프의 양단에는 정극성과 부극성의 전원이 인가되는

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 9 
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제6항에 있어서, 

상기 각 정류부는 

상기 각 금속판에 유기되는 전압 신호의 정극성 성분을 통과시키는 제1다이오드와,

상기 각 금속판에 유기되는 전압 신호의 부극성 성분을 차단시키는 제2다이오드와, 

상기 제1다이오드에 연결되어 전류 경로를 형성하는 저항을 포함하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 10 

제6항에 있어서, 

상기 평활부는 직렬 연결된 저항 및 캐패시터로 이루어지며, 상기 캐패시터에 충전된 직류 전압을 상기 논리곱

소자의 입력으로 제공하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 11 

제6항에 있어서, 

상기 디밍 오류 차단부는 

상기 램프의 턴온과 턴오프를 제어하는 디밍 신호를 베이스를 통해 입력받고, 에미터를 통해 전원 전압을 인가

받으며, 컬렉터의 신호를 셧-다운 신호로서 제공하는 트랜지스터로 이루어지는

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 12 

제6항에 있어서, 

상기 백라이트 어셈블리의 초기 셋업 시간 동안에 강제적으로 셧-다운 기능이 작동하지 않도록 제어하기 위하여

초기 점등 신호를 상기 초기 셋업 시간 동안 지연시키는 시정수 설정부를 더 포함하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 13 

제12항에 있어서,

상기 시정수 설정부는 병렬 연결된 저항과 캐패시터로 이루어지는

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 14 

광원으로부터 발산된 광을 일정한 방향으로 전송하는 반사판;

상기 반사판의 표면으로부터 떨어져 배열된 다수의 램프;

상기 반사판의 표면에 형성되며 각 램프의 수만큼 구비되며, 상기 각 램프의 양단 전압을 유기시키는 다수의 금

속판;

상기 램프에 교류 전원이 인가될 때, 각 금속판에 유기되는 전압을 입력받아 정극성의 성분을 통과시키는 다이

오드로 이루어지는 다수의 정류부;

각 정류부의 다이오드에 직렬로 연결되는 저항과 캐패시터로 이루어지며, 해당 정류부의 출력 신호에서 리플 성

분을 제거하여 직류 전압을 생성하는 다수의 평활부;

각 평활부에서 출력되는 직류 전압에 대해 논리곱 연산을 수행하며, 그 결과를 셧-다운 신호로서 출력하는 논리

곱 소자; 및,
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상기 램프의 턴온과 턴오프를 제어하는 디밍 신호를 입력받아 상기 디밍 신호의 턴오프 구간 동안에는 셧-다운

기능이 작동하지 않도록 제어하는 디밍 오류 차단부를 포함하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

청구항 15 

제14항에 있어서, 

상기 금속판은 상기 반사판의 일측 표면에 형성된 것을 특징으로 하는 

액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리(backlight assembly)에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 하나의[0013]

인버터에 의해 다수의 램프가 구동될 때, 각 램프의 비정상 점등 여부를 검출하는 기능을 갖는 액정 표시 장치

용 백라이트 어셈블리에 관한 것이다. 

액정 표시 장치(LCD : Liquid Crystal Display)는 CRT(Cathode Ray Tube), PDP(Plasma Display Panel) 등과는[0014]

달리 자체 발광 기능이 없는 구조이며, 단순히 후면의 광원으로부터 발산된 광을 투과시키는 기능만을 가진다.

따라서, 광이 없는 상태, 즉 야간이나 실내에서는 후면광(이를 "백라이트"라 함)의 도움 없이는 화상을 표시할

수 없다. 백라이트 어셈블리는 이러한 액정 표시 장치의 후면에서 광을 발생시키는 시스템이다. 

액정 표시 장치가 대형화하면 상기 백라이트 시스템에 의한 광의 휘도가 화면 전체적으로 불균일해지는 현상이[0015]

나타나는데, 이러한 현상을 해결하기 위해 다수의 램프를 하나의 구동 회로, 예를 들어 인버터로서 구동하는 구

조가 제안된 바 있다. 이러한 구조의 백라이트 어셈블리를 갖는 액정 표시 장치에서는 하나의 구동 회로로 여러

개의 램프를 구동할 수 있으므로 원가가 저렴하고, 액정 표시 장치에 장착되는 램프의 수가 증가함으로써 휘도

의 불균일성도 제거될 수 있다. 그러나, 다수의 램프 중 하나가 제대로 장착되지 않았거나 점등 불량이 발생할

경우에 이러한 비정상 상태를 검출하기 위한 기능이 없었다. 만일, 다수의 램프 중에서 하나라도 제대로 장착되

지 않으면, 램프의 전극부위에서 아크(arc)가 발생하여 화재가 발생할 위험이 있으며, 액정 표시 장치의 조립

고정에서 육안으로 제대로 식별이 이루어지지 않음으로써 불량품을 출하하는 일이 발생할 수도 있다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 기술적 배경 하에서 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 램프의 비정상 점등[0016]

상태를 검출할 수 있는 기능을 갖는 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리를 제공하는 것을 목적으로 한다. 

    발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리는,[0017]

광원으로부터 발산된 광을 일정한 방향으로 전송하는 반사판;[0018]

상기 반사판의 표면으로부터 소정 거리만큼 떨어져 배열된 다수의 램프;[0019]

상기 램프의 근접 부위에 형성되며 상기 각 램프의 수만큼 구비되는 다수의 금속판;[0020]

상기 램프에 교류 전원이 인가될 때, 상기 금속판에 유기되는 전압 신호를 입력받아 정극성의 성분을 통과시키[0021]

며, 상기 각 금속판의 수만큼 구비되는 다수의 정류부;

상기 각 정류부에 각각 연결되며, 해당 정류부의 출력 신호에서 리플 성분을 제거하여 직류 전압을 생성하는 다[0022]

수의 평활부;

상기 각 평활부에서 출력되는 직류 전압에 대해 논리곱 연산을 수행하며, 그 결과를 셧-다운 신호로서 출력하는[0023]
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논리곱 소자; 및,

상기 램프의 턴온과 턴오프를 제어하는 디밍 신호를 입력받아 상기 디밍 신호의 턴오프 구간 동안에는 셧-다운[0024]

기능이 작용하지 않도록 제어하는 디밍 오류 차단부를 포함한다. 

상기와 같이 구성되는 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리에서는 다수의 램프가 교류 전원에 의해 구동될 경우에[0025]

각 램프에 설치된 금속판을 통해 유기된 전압을 검출하여 램프의 정상 점등 여부를 판단할 수 있다. 따라서, 램

프가 정상적으로 장착되지 않았거나 점등 도중에 램프에 이상이 발생한 경우에 백라이트 어셈블리로의 전원 공

급을 차단함으로써 램프 전극 부위의 아크 발생 가능성과 제품 조립시의 불량 발생 가능을 현저히 감소시킬 수

있다. 

상기 설명된 본 발명의 목적, 기술적 구성 및 그 효과는 아래의 실시예에 대한 설명을 통해 보다 명백해질 것이[0026]

다. 

첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자[0027]

가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

본 발명에 대해 설명하기 전에, 본 발명의 백라이트 어셈블리가 적용되는 액정 표시 장치에 대해 설명한다. 도[0028]

1은 일반적인 액정 표시 장치를 개략적으로 나타낸 분해 사시도로서, 특히 백라이트 구조가 직하형인 액정 표시

장치를 도시한다.

도 1을 참조하면, 본 발명이 적용되는 액정 표시 장치(900)는 화상신호가 인가되어 화면을 나타내기 위한 액정[0029]

표시 모듈(700)과 액정 표시 모듈(700)을 수납하기 위한 케이스(800)인 전면 케이스(810) 및 배면 케이스(820)

로 구성되어 있다. 액정 표시 모듈(700)은 화면을 나타내는 액정 표시 패널을 포함하는 디스플레이 유닛(710)을

포함한다.

디스플레이 유닛(710)은 액정 표시 패널(712), 데이터측 인쇄회로기판(714), 게이트측 인쇄회로기판(719), 데이[0030]

터측 테이프 캐리어 패키지(이하, TCP)(716) 및 게이트측 TCP(718)를 포함한다.

액정 표시 패널(712)은 박막 트랜지스터 기판(712a)과 컬러 필터 기판(712b) 및 액정(도시 안됨)을 포함하여 화[0031]

상을 디스플레이한다. 

보다 상세히는, 박막 트랜지스터 기판(712a)은 매트릭스상의 박막 트랜지스터가 형성되어 있는 투명한 유리기판[0032]

이다. 상기 박막 트랜지스터들의 소오스 단자에는 데이터 라인이 연결되며, 게이트 단자에는 게이트라인이 연결

된다. 또한, 드레인 단자에는 투명한 도전성 재질인 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 이루어진 화소전극이 형성된다.

데이터 라인 및 게이트 라인에 전기적 신호를 입력하면 각각의 박막 트랜지스터의 소오스 단자와 게이트 단자에[0033]

전기적인 신호가 입력되고, 이들 전기적인 신호의 입력에 따라 박막 트랜지스터는 턴-온 또는 턴-오프되어 드레

인 단자로는 화소 형성에 필요한 전기적인 신호가 출력된다.

박막 트랜지스터 기판(712a)에 대향하여 컬러 필터 기판(712b)이 구비되어 있다. 컬러필터 기판(712b)은 광이[0034]

통과하면서 소정의 색이 발현되는 색화소인 RGB화소가 박막공정에 의해 형성된 기판이다. 컬러 필터 기판(712

b)의 전면에는 ITO로 이루어진 공통전극이 도포되어 있다.

상술한 박막 트랜지스터 기판(712a)의 트랜지스터의 게이트 단자 및 소오스 단자에 전원이 인가되어 박막 트랜[0035]

지스터가 턴-온되면, 화소 전극과 컬러 필터 기판의 공통 전극사이에는 전계가 형성된다. 이러한 전계에 의해

박막 트랜지스터 기판(712a)과 컬러 필터 기판(712b)사이에 주입된 액정의 배열각이 변화되고 변화된 배열각에

따라서 광투과도가 변경되어 원하는 화상을 얻게 된다.

액정 표시 패널(712)의 액정의 배열각과 액정이 배열되는 시기를 제어하기 위하여 박막 트랜지스터의 게이트 라[0036]

인과 데이터 라인에 구동신호 및 타이밍 신호를 인가한다. 도시한 바와 같이, 액정 표시 패널(712)의 소오스측

에는 데이터 구동 신호의 인가 시기를 결정하는 연성 회로 기판의 일종인 데이터측 TCP(716)가 부착되어 있고,

게이트측에는 게이트의 구동신호의 인가시기를 결정하기 위한 연성 회로 기판의 일종인 게이트측 TCP(718)가 부

착되어 있다.

액정 표시 패널(712)의 외부로부터 영상신호를 입력받아 게이트 라인과 데이터 라인에 각각 구동신호를 인가하[0037]

기 위한 데이터측 인쇄회로기판(714) 및 게이트측 인쇄회로기판(719)은 액정 표시 패널(712)의 데이터 라인측의

데이터측 TCP(716) 및 게이트 라인측의 게이트측 TCP(718)에 각각 접속된다. 
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데이터측 인쇄회로기판(714)에는 컴퓨터 등과 같은 외부의 정보처리장치(도시 안됨)로부터 발생한 영상신호를[0038]

인가 받아 액정 표시 패널(712)에 데이터 구동신호를 제공하기 위한 소오스부가 형성되고, 게이트측 인쇄회로기

판(719)에는  액정  표시  패널(712)의  게이트  라인에  게이트  구동신호를  제공하기  위한  게이트부가  형성되어

있다. 

즉, 데이터측 인쇄회로기판(714) 및 게이트측 인쇄회로기판(719)은 액정 표시 장치를 구동하기 위한 신호인 게[0039]

이트  구동신호,  데이터  신호  및  이들  신호들을  적절한  시기에  인가하기  위한  복수의  타이밍신호들을

발생시켜서, 게이트 구동신호는 게이트측 TCP(718)를 통하여 액정 표시 패널(712)의 게이트 라인에 인가하고,

데이터 신호는 데이터측 TCP(716)를 통하여 액정 표시 패널(712)의 데이터 라인에 인가한다.

디스플레이 유닛(710)의 아래에는 디스플레이 유닛(710)에 균일한 광을 제공하기 위한 백라이트 어셈블리(720)[0040]

가 구비되어 있다. 백라이트 어셈블리(720)는 액정 표시 모듈(700)의 아래에 구비되어 광을 발생시키기 위한 다

수의 램프(725)를 포함한다. 

도광판(724)은 디스플레이 유닛(710)의 액정패널(712)에 대응하는 크기를 갖고 액정패널(712)의 아래에 위치하[0041]

여 각 램프(725)에서 발생된 광을 디스플레이 유닛(710)쪽으로 안내하면서 광의 경로를 변경한다. 

상기 도광판(724)은 두께가 균일하며, 상기 램프(725)의 갯수는 액정 표시 장치(900)의 전체적인 균형을 고려하[0042]

여 적절하게 배열될 수 있다.

도광판(724)의 위에는 도광판(724)으로부터 출사되어 액정 표시 패널(712)로 향하는 광의 휘도를 균일하게 하기[0043]

위한 복수개의 광학시트들(726)이 구비되어 있다. 또한, 도광판(724)의 아래에는 도광판(724)으로부터 누설되는

광을 도광판(724)으로 반사시켜 광의 효율을 높이기 위한 반사판(728)이 구비되어 있다.

디스플레이 유닛(710)과 백라이트 어셈블리(720)는 수납 용기인 몰드 프레임(730)에 의해 고정 지지된다. 몰드[0044]

프레임(730)은 직육면체의 박스상을 갖고 상면은 개구되어 있다.

또한, 디스플레이 유닛(710)의 데이터측 인쇄 회로 기판(714)과 게이트측 인쇄 회로 기판(719)을 몰드 프레임[0045]

(730)의 외부로 절곡시키면서 몰드 프레임(730)의 저면부에 고정하면서 디스플레이 유닛(710)이 이탈되는 것을

방지하기 위한 샤시(740)가 제공된다. 샤시(740)는 액정 표시 패널(710)을 노출시키기 위해 개구되어 있으며,

측벽부는 내측 수직방향으로 절곡되어 액정 표시 패널(710)의 상면 주변부를 커버한다.

다음으로, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리에 대해 설[0046]

명한다. 

도 2에는 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리 구조의 단면이 도시되어 있고, 도 3[0047]

에는 상기 도 2에 도시된 구조의 정면이 도시되어 있다. 

상기 도 2 및 도 3을 참조하면, 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리는 배면 반사[0048]

판(2)과, 상기 배면 반사판(2) 위의 표면으로부터 소정 거리만큼 떨어져 있으며 서로 평행하게 배열된 다수의

램프(1)와, 상기 배면 반사판(2)의 일측 표면 즉, 아래 부분에 형성되며 상기 램프(1)의 갯수만큼 구비된 다수

의 금속판(3)을 포함한다. 상기 각 램프(1)와 금속판(3)은 도 2에 표시된 거리(d)만큼 서로 떨어져 있다. 

상기 램프(1)는 전극이 램프의 외부에 구비된 구조를 갖는 외부 전극 형광 램프(EEFL  :  External  Electrode[0049]

Fluorescent Lamp)으로 구성하였으나, 본 발명의 기술적 범위는 반드시 여기에 한정되는 것은 아니며, 냉음극

형광 램프(CCFL : Cold Cathode Fluorescent Lamp)와 같은 다른 종류의 램프를 사용하는 백라이트 어셈블리에

도 적용될 수 있다.  

또한, 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 어셈블리에서는 램프에 전원을 인가하는 방식에 있어서 램프의 양단에[0050]

정극성과 부극성의 전원을 인가하는 플로팅(flpating) 방식이 사용되는 것으로 가정하였다. 

전원이 공급되어 상기 도 2 및 도 3에 도시된 램프(1)의 양단에 교류 전원이 인가되면, 상기 램프(1)는 발광을[0051]

시작하며 일종의 저항으로서 동작하여 높은 전류가 흐른다. 이 때, 상기 램프(1)와 소정 거리(d)만큼 떨어져 위

치한 금속판(3)에는 램프(1)의 양단 전압에 비례하는 소정 크기의 전압이 유기된다. 이와 같이 전원이 공급된

상태에서는  상기  램프(1)와  소정  거리(d)  떨어진  금속판(3)은  일종의  캐패시터(capacitor)와  동일하게

동작하며, 이로 인해, 상기 램프(1)의 양단 전압에 비례하는 크기를 갖는 전압이 상기 금속판(3)에 유기된다.

만약, 상기 램프(1)가 제대로 장착되지 않았거나 램프(1)가 부러졌거나 하는 등의 이유로 램프(1)가 비정상적으

로 동작하는 경우에는 상기 금속판(1)에 전압이 유기되지 않거나 인접하는 램프(1)의 영향으로 아주 낮은 전압
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이 유기된다. 따라서, 상기 금속판(3)에 유기되는 전압의 크기를 측정함으로써 램프(1)의 정상 동작 여부를 알

수 있다. 

도 4에는 본 발명의 실시예에 따른 백라이트 어셈블리에서 램프의 이상 점등을 검출하는 원리를 설명하기 위한[0052]

도면이 도시되어 있다. 

상기 도 4에 도시되어 있듯이, 램프(1)의 양단에는 교류 전원(Vs)이 인가되며, 상기 램프(1)와 소정 거리만큼[0053]

떨어져서 위치한 금속판(3)에는 전압계(M)가 연결된다. 상기 램프(1)에 교류 전원(Vs)이 인가되어 램프(1)가 정

상적으로 동작할 경우에는 상기 금속판(3)에 상기 램프(1)의 양단 전압에 비례하는 크기를 갖는 전압이 유기된

다. 만약, 램프(1)에 교류 전원(Vs)이 공급되지 않는 경우, 예를 들어 램프(1)의 턴오프 상태, 램프(1)의 미장

착, 램프(1)의 절단 등의 경우에는 상기 금속판(3)에 전혀 전압이 유기되지 않거나 기생 성분에 의한 매우 낮은

전압이 유기된다. 

다음으로, 본 발명의 제2 및 제3실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리를 설명한다. 본 발명의 제2[0054]

및 제3실시예에서는 상기 설명된 원리를 이용하여 다수의 램프 중 어느 하나가 비정상적으로 동작하고 있을 경

우에는 백라이트 어셈블리의 전원 공급을 셧-다운(shut down)시키는 기능을 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블

리에 제공한다.

아래에서는 도 5 및 도 6을 참조하여 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리에 대해[0055]

설명한다. 

도 5에는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리의 구성이 도시되어 있고, 도 6a 및[0056]

도 6b에는 램프의 정상 점등시와 비정상 점등시의 신호 파형이 도시되어 있다. 

상기 도 5에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리는 교류 전원[0057]

(VH, VL)이 공급되는 트랜스포머(T)와, 상기 트랜스포머(T)에 대해 병렬로 연결된 다수의 램프(1)와, 상기 각

램프(1)로부터 소정 거리 떨어져서 배열된 금속판(3)을 포함한다. 상기 금속판(3)의 수는 램프(1)의 수와 동일

하다. 상기 교류 전원(VH, VL)이 트랜스포머(T)를 통해 각 램프(1)의 양단에 인가되면, 각 램프(1)는 점등을 시

작하며, 상기 각 금속판(3)에는 대응하는 램프(1)에 인가되는 교류 전원의 크기에 비례하는 크기를 갖는 전압이

유기된다. 

상기 각 금속판(3)에는 정류부(4)와 평활부(5)가 순차적으로 연결되어 있으며, 상기 정류부(4)는 상기 금속판[0058]

(3)의 신호를 반파 정류시키며,  상기 평활부(5)는 상기 정류부(4)에서 출력되는 반파 정류된 신호에서 리플

(ripple) 성분을 제거하여 안정적인 직류 신호로 변환시킨다. 도 5에 도시된 바와 같이, 상기 정류부(4)는 상기

금속판(3)에서 출력되는 신호의 정극성 성분을 통과시키도록 연결된 다이오드(D2)와 상기 금속판(3)에서 출력되

는 신호의 부극성 성분을 차단시키도록 연결된 다이오드(D1)를 포함한다. 상기 다이오드(D2)에는 전류 경로를

형성하기 위한 저항(R1)이 연결되어 있다. 상기 다이오드(D1)에 의해 금속판(3)에서 출력되는 신호의 부극성 성

분이 차단되므로, 상기 정류부(4)는 금속판(3)에서 유기된 전압 신호 중 정극성 성분만 통과시키며, 이것이 앞

서 설명한 반파 정류 작용이다. 상기 다이오드(D2)와 저항(R1) 사이의 노드 신호는 평활부(5)에 제공되며, 상기

평활부(5)는 직렬 연결된 저항(R2) 및 캐패시터(C1)로 이루어진다. 상기 금속판(3)에서 유기된 전압 신호의 정

극성 성분은 상기 다이오드(D2)를 통과하며, 상기 통과된 전압 신호에 의해 저항(R1)으로 이루어진 전류 경로와

상기 평활부(5)의 저항(R2) 및 캐패시터(C1)로 이루어진 전류 경로에 전류가 흐른다. 상기 정극성의 전압 신호

는 캐패시터(C1)에 충전되며, 캐패시터(C1)의 노드 전압(OUT1)은 일정한 직류 성분으로 된다. 상기 저항(R2)과

캐패시터(C1)의 소자 값을 적절하게 선택함으로써, 램프(1)가 정상적으로 점등된 상태에서는 상기 노드 전압

(OUT1)이 3.5~5V가 되도록 설정할 수 있다. 

상기 램프(1)의 점등 상태는 3가지로 나누어진다. 즉, 정상적인 턴온 상태, 정상적인 턴오프 상태, 비정상 상태[0059]

가 존재한다. 램프(1)의 점등 구동은 소정의 온/오프 듀티비에 따라 주기적으로 턴온과 턴오프 상태를 반복시키

는 펄스폭변조 디밍 제어에 의해 이루어진다. 램프(1)가 정상적인 턴오프 상태이거나 비정상 상태일 경우에는

상기 노드 전압(OUT1)이 영(zero)에 가깝다. 이 때, 약간의 누설 전류로 인해 상기 노드 전압(OUT1)이 어느 정

도의 전압 레벨을 나타낼 수는 있지만, 그 크기는 최대 1.2V를 넘지 않는다. 따라서, 램프(1)의 정상적인 점등

여부를 상기 평활부(5)의 출력 전압(OUT1)을 이용하여 판단할 수 있다. 

각 램프(1)에 대해 구비되어 있는 평활부(5)의 출력 전압(OUT1~OUT4)은 논리곱 소자(6)에 제공되며, 상기 논리[0060]

곱 소자(6)는 각 입력 신호에 대해 논리곱 연산을 수행하고 그 결과를 셧-다운(Shut down) 신호로서 제공한다.

상기 논리곱 소자(6)의 문턱 전압은 2.5V로 설정되어 있다. 따라서, 다수의 램프(1) 중 어느 하나가 정상 상태
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가 아닐 경우에는 상기 논리곱 소자(6)의 출력이 로우레벨로 되며, 로우레벨의 셧-다운(Shut down) 신호는 각

램프(1)의 전원을 차단시키는 데에 사용된다. 

한편, 앞서 설명한 램프(1)의 3가지 점등 상태 중에서 정상적인 턴오프 상태 또는 비정상 상태인 경우에도 상기[0061]

논리곱 소자(6)는 로우레벨을 출력시킨다. 그러나, 램프(1)가 정상적인 턴오프 상태일 경우에는 램프(1)로의 전

원 공급이 차단되지 말아야 한다. 즉, 램프(1)가 정상적인 턴오프 상태일 경우에는 상기 셧-다운(Shut down) 신

호가 하이레벨로 되어야 한다. 도 5에 도시된 디밍 오류 차단부(7)는 램프(1)가 정상적인 턴오프 상태일 경우에

하이레벨 신호를 상기 셧-다운 신호로서 제공한다. 즉, 상기 디밍 오류 차단부(7)는 램프(1)의 턴온과 턴오프

구간을 갖는 펄스폭변조 디밍 신호(DIM)를 이용하여 상기 턴오프 구간에서 하이레벨의 신호를 출력시킨다. 상기

디밍 오류 차단부(7)는 에미터에 전원 전압(VCC)이 연결되고 베이스에 저항(R4)이 연결되며 컬렉터에 저항(R6)

을 통해 셧-다운(Shut down) 단자가 연결되는 트랜지스터(Q)로 이루어진다. 펄스폭변조 디밍 신호(DIM)는 저항

(R4)을 통해 트랜지스터(Q)의 베이스에 입력된다. 상기 트랜지스터(Q)는 pnp형 바이폴라 트랜지스터로 구성되어

있다. 상기 펄스폭변조 디밍 신호(DIM)의 턴온 구간에서는 상기 트랜지스터(Q)가 턴오프되며, 이 경우에는 상기

논리곱 소자(6)의 출력이 셧-다운(Shut down) 신호로서 제공된다. 이에 반해, 상기 펄스폭변조 디밍 신호(DIM)

의 턴오프 구간에서는 상기 트랜지스터(Q)가 턴온되어 하이레벨인 전원 전압(VCC)이 셧-다운(Shut down) 신호로

서 제공되며, 이 경우에는 상기 논리곱 소자(6)의 출력은 무시된다. 결과적으로, 램프(1)의 정상적인 턴오프 구

간에서는 상기 디밍 오류 차단부(7)에 의해 강제적으로 하이레벨의 신호가 셧-다운(Shut down)신호로서 제공된

다. 

또한, 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리에서는 초기 셋업(initial state) 시에 램프(1)가 정상적인 점등을 시[0062]

작하기까지 소정의 시간이 필요하다. 만약, 이러한 상태를 비정상 점등인 것으로 판단한다면, 상기 백라이트 어

셈블리는 계속해서 셧-다운이 될 것이다. 따라서, 램프(1)가 정상적인 점등을 수행할 수 없는 초기 셋업 구간에

서는 강제적으로 셧-다운(Shut down) 신호를 하이레벨로 설정할 필요가 있다. 도 5의 시정수 설정부(8)는 병렬

연결된 캐패시터(C2)와 저항(R5)으로 이루어지며, 백라이트 모듈에 대한 초기 점등 신호(BL_ON)를 상기 초기 셋

업 시간 동안 지연시키는 기능을 수행한다. 여기서, 시정수는 대략 0.3초 내지 1초가 되도록 설정된다. 결과적

으로, 상기 시정수 설정부(8)에 의해 초기 셋업 시간 동안에는 하이레벨의 신호가 셧-다운(Shut down) 신호로서

제공된다. 

도 6a 및 도 6b에는 램프(1)가 정상적인 턴온 상태일 때와 비정상적인 점등 상태일 때의 신호 파형이 도시되어[0063]

있다. 

도 6a의 신호 파형은 램프(1)가 정상적인 턴온 상태일 때의 파형이다. 첫번째 파형은 금속판(3)에 유기된 전압[0064]

의 파형이고, 두번째 파형은 정류부(4)에서 출력되는 신호의 파형이며, 세번째 파형은 평활부(5)에서 출력되는

신호의 파형이다. 금속판(3)에 유기된 전압의 파형은 교류 신호이며, 정류부(4)에서는 상기 교류 신호의 정극성

부분만 통과된 파형이 얻어진다. 평활부(5)에서는 반파 정류된 신호의 리플 성분이 제어된 직류 레벨이 얻어진

다. 상기 도면에서 2.5V는 논리곱 소자(6)의 문턱 전압이다. 즉, 상기 논리곱 소자(6)는 상기 평활부(5)의 출력

신호가 2.5V보다 크면 하이레벨로 인식하고, 2.5V보다 작으면 로우레벨로 인식한다. 

도 6b의 신호 파형은 램프가 비정상적인 점등 상태일 때의 파형이다. 첫번째 파형과 두번째 파형에서 신호의 진[0065]

폭이 상기 도 6a의 대응하는 파형보다 훨씬 작음을 알 수 있다. 그리고, 세번째 파형에 도시된 바와 같이, 직류

레벨이 문턱 전압인 2.5V보다 작음을 알 수 있다. 따라서, 도 6b에 도시된 파형이 상기 논리곱 소자(6)에 입력

되면, 상기 논리곱 소자(6)는 로우레벨을 출력시켜서 셧-다운(Shut down) 신호가 로우레벨로 된다. 

다음으로, 도 7을 참조하여 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리에 대해 설명한다. [0066]

본 발명의 제3실시예에서는 금속판(3)에 유기된 전압을 직접 검출하여 램프(1)의 비정상 상태를 판단하는 것에[0067]

기술적 특징이 있다. 

상기 제3실시예에 따른 백라이트 어셈블리는 정류부(41)와 평활부(51)의 세부 구성이 상기 제2실시예에 따른 백[0068]

라이트 어셈블리와 다르며, 그 밖의 구성 요소는 상기 제2실시예와 모두 동일하다. 

상기 정류부(41)는 금속판(3)에 어노드(anode) 단자가 연결되고 평활부(51)에 캐소드(cathode) 단자가 연결되는[0069]

다이오드(D3)로 이루어진다. 상기 평활부(51)는 직렬 연결된 저항(R2) 및 캐패시터(C1)로 이루어진다. 금속판

(3)에 유기된 전압 신호 중에서 정극성의 성분은 상기 다이오드(D3)를 통과하며, 이 전압은 상기 캐패시터(C1)

를 충전시킨다. 따라서, 상기 캐패시터(C1)의 노드 전압(OUT1)은 상기 정극성의 성분에 대한 직류 레벨을 나타

내며, 논리곱 소자(6)의 입력으로서 제공된다. 논리곱 소자(6)는 각 금속판(3)에 연결된 평활부(51)의 출력에
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대해 논리곱 연산을 수행하여 그 결과를 셧-다운(Shut down) 신호로서 제공한다. 또한, 디밍 오류 차단부(7)와

지연부(8)의 회로 구성 및 동작은 앞서 설명된 제2실시예의 그것과 동일하므로, 여기서는 그에 대한 상세한 설

명을 생략한다. 

    발명의 효과

이상으로 설명된 바와 같이, 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리에서는 다수의 램프가 교류 전원에 의해 구동될[0070]

경우에 각 램프에 설치된 금속판을 통해 유기된 전압을 검출하여 램프의 정상 점등 여부를 판단할 수 있다. 따

라서, 램프가 정상적으로 장착되지 않았거나 점등 도중에 램프에 이상이 발생한 경우에 백라이트 어셈블리로의

전원 공급을 차단함으로써 램프 전극 부위의 아크 발생 가능성과 제품 조립시의 불량 발생 가능을 현저히 감소

시킬 수 있다. 

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것[0071]

은 아니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태

또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명이 적용되는 액정 표시 장치를 입체적으로 분해하여 도시한 도면.[0001]

도 2는 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리 구조의 단면을 나타낸 도면. [0002]

도 3은 상기 도 1에 도시된 구조의 정면을 나타낸 도면.[0003]

도 4는 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리에서 램프의 이상 점등을 검출하는 원[0004]

리를 설명하기 위한 도면.

도 5는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리의 구성을 나타낸 도면.[0005]

도 6a 및 도 6b는 상기 도 4의 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리에서 램프 정상 점등시와 비정상 점등시의[0006]

신호 파형을 비교하여 나타낸 도면.

도 7은 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시 장치용 백라이트 어셈블리의 구성을 나타낸 도면.[0007]

(도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명)[0008]

1 : 램프                       2 : 배면 반사판[0009]

3 : 금속판                     4 : 정류부[0010]

5 : 평활부                     6 : 논리곱 소자[0011]

7 : 디밍 오류 차단부           8 : 지연부[0012]
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도면

    도면1

    도면2

    도면3
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    도면4

    도면5
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    도면6b
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

用于液晶显示器的背光组件技术领域本发明涉及一种用于液晶显示器的
背光组件。根据本发明的背光组件包括：反射板，用于沿预定方向透射
从光源发射的光;多个灯与反射器的表面隔开预定距离并且彼此平行布置;
多个金属板形成在反射板的表面上并设置用于多个灯;多个整流单元，接
收在金属板上感应的电压信号，并且当AC电源施加到灯时，传递正极性
分量，多个平滑部分分别连接到整流部分，用于从整流部分的输出信号
中去除纹波分量以产生DC电压;逻辑乘法元件对从每个平滑部分输出的
DC电压执行AND操作，并输出结果作为关闭信号;并且调光误差阻挡单
元用于接收用于控制灯的开启和关闭的调光信号，并且控制关闭功能在
调光信号的关闭时段期间不操作。
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