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(54) 반사투과형 액정표시장치용 컬러필터 형성방법

(57) 요약

본 발명은 반사투과형 컬러 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 반사투과형 컬러필터의 제작방법에 관한 것이다.

반사투과형 액정표시장치에서 반사모드의 위치에 대응하는 컬러필터와 투과모드의 위치에 대응하는 컬러필터의 두께를

다르게 제작하는 방법에 있어서, 기판 상에 상기 투과모드에 대응하는 위치에 홀을 포함하는 절연층을 개재하고, 상기 절

연층 상에 각 컬러수지층을 도포하여 패턴하는 방법을 사용함으로써, 간단한 공정으로 상기 투과모드와 반사모드에 대응

하는 위치의 컬러필터의 두께를 다르게 구성할 수 있다.

대표도

도 8

특허청구의 범위

청구항 1.
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제 1 및 제 2 기판과;

상기 제 1 기판 상에 위치한 투명전극과;

상기 투명전극 상부에 위치하고, 투과홀을 가지는 반사전극과;

상기 제 2 기판 상에 이격하게 형성되는 블랙매트릭스와;

상기 블랙매트릭스 상부에 위치하며, 상기 블랙매트릭스를 둘러 형성되는 절연층과;

상기 절연층 상부 및 상기 블랙매트릭스의 이격된 공간에 형성되며, 상기 반사전극의 투과홀에 대응하는 위치의 두께가 다

른 위치의 두께 보다 두꺼운 컬러필터층과;

상기 컬러필터층 상부에 형성된 공통전극과;

상기 반사전극과 상기 공통전극 사이에 충진된 액정층

을 포함하는 반사투과형 컬러 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 투과홀을 충진하는 액정층과 상기 반사전극과 상기 공통전극 사이의 액정층의 두께비가 다른 반사투과형 컬러 액정

표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 투과홀에 대응하는 컬러필터층의 두께와 상기 반사전극 상부의 컬러필터층의 두께의 비는 1.1∼2.5의 범위를 가지는

반사투과형 컬러 액정표시장치.

청구항 4.

기판을 준비하는 단계와;

상기 기판 상에 빛을 차단하는 물질을 증착하고, 추후에 형성되는 적/녹/청의 컬러필터가 형성될 부분을 식각하여 블랙매

트릭스를 형성하는 단계와;

상기 블랙매트릭스 상에 투명한 박막을 형성하고 패터닝하여, 상기 투명한 박막을 식각하여, 상기 이격된 블랙매트릭스 사

이에 홀을 형성하는 단계와;

상기 홀을 포함한 투명학 박막 상에 염료가 혼합된 컬러수지를 도포하고 패터닝하여 적/녹/청 컬러 필터층을 형성하는 단

계를

포함하는 반사투과형 액정표시장치용 컬러필터기판 제조방법.
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청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 투명한 박막은 절연막인 반사투과형 액정표시장치용 컬러필터기판 제조방법.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 각 컬러필터층에서 홀에 충진되어 형성된 부분과 절연층 상에 도포된 컬러필터층의 두께비는 1.1∼2.5의 범위를 가

지는 반사투과형 액정표시장치용 컬러필터기판 제조방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사투과형 액정표시장치에 관한것으로, 특히 반사부와 투과부의 위치에 따라 컬러필터의 두께가 다른 컬러필

터를 포함하는 반사투과형 액정표시장치의 컬러필터 형성방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시장치는 사용하는 광원에 따라 투과형(transmission type)과 반사형(reflection type)으로 나눌 수 있

으며, 상기 투과형 액정표시장치는 액정패널의 뒷면에 부착된 배면광원인 백라이트(backlight)로 부터 나오는 인위적인 빛

을 액정에 입사시켜 액정의 배열에 따라 빛의 양을 조절하여 색을 표시하는 형태이다.

따라서, 상기 투과형 액정표시장치는 인위적인 배면광원을 사용하므로 전력소비(power consumption)가 큰 단점이 있는

반면, 반사형 액정표시장치는 빛의 대부분을 외부의 자연광이나 인조광원에 의존하는 구조를 하고 있으므로, 상기 투과형

액정표시장치에 비해 전력소비가 적다. 그러나, 상기 반사형 액정표시장치는 어두운 장소나, 날씨가 흐릴 경우에는 외부광

을 이용할 수 없다는 제약이 있다.

따라서, 상기 두 가지 모드를 필요한 상황에 따라 적절하게 선택하여 사용할 수 있는 장치의 필요성으로, 반사 및 투과겸용

액정표시장치가 제안되고 있다.

도 1은 일반적인 반사투과형 컬러 액정표시장치를 도시한 분해사시도이다.

도시한 바와 같이, 일반적인 반사투과형 액정표시장치(11)는 블랙매트릭스(16)를 포함하는 컬러필터(17)와 컬러필터 상

에 투명한 공통전극(13)이 형성된 상부기판(15)과, 화소(P)영역과 화소영역 상에 투과부(19a)와 반사부(19b)가 동시에 형

성된 화소전극(19)과 스위칭소자(T)를 포함한 어레이배선이 형성된 하부기판(21)으로 구성되며, 상기 상부기판(15)과 하

부기판(21) 사이에는 액정(23)이 충진되어 있다.

상기 하부기판(21)은 어레이기판이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스 형태(matrix type)로 위치

하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터를 교차하여 지나가는 게이트배선(25)과 데이터배선(27)이 형성된다.

이때, 상기 화소(P)영역은 상기 게이트배선(25)과 데이터배선(27)이 교차하여 정의되는 영역이며, 상기 화소(P)영역 상에

형성된 화소전극(19)의 투과부(19a)는 투과홀 이거나 투명전극으로 구성된다.

상기 화소전극(19)의 반사부(19b)는 반사율이 뛰어난 반사판 또는 반사전극으로 형성되고, 상기 반사전극은 반사율이 뛰

어난 도전성금속을 사용하여 형성하고, 상기 투과부(19a)에 의해 노출된 투명전극은 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-

oxide : ITO)와 같은 빛의 투과율이 비교적 뛰어난 투명도전성 금속을 사용한다.
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이와 같은 구성을 갖는 반사투과형 액정표시장치의 동작특성을 도 2를 참조하여 설명한다. 도 2는 일반적인 반사투과형

컬러 액정표시장치를 도시한 단면도이다. (도 2는 도 1의 한화소에 해당하는 부분을 참조하여 도시한 도면이다.)

도시한 바와 같이, 개략적인 반사투과형 액정표시장치(57)는 크게 상부기판(43)과 하부기판(53)으로 구성되며, 상기 상부

기판(43)과 하부기판(53)의 일면과 타면에는 여러 구성요소가 위치한다.

자세히 설명하면, 상기 하부기판(53)과 마주보는 면의 상부기판(43)에는 컬러필터 (31)와 공통전극(33)이 형성되고, 상기

컬러필터(31)와 공통전극이 형성된 상부기판(43)에는 위상차판(45)(Half wave plate : HWP)과 상부 편광판(55)이 차례

로 적층된다.

상기 상부기판(43)과 마주보는 하부기판(53)의 일면에는 투과부(반사전극(49)의 투과홀(19a))와 반사부(49)로 구성된 화

소전극(49,50)(이하 "반투과 화소전극"이라 칭함)이 형성된다.

상기 반투과 화소전극의 구성방법은 다양하지만 여기서는 보호층을 개재하여 투명전극과 반사전극을 형성하는 구조를 예

를 들어 설명한다.

즉, 먼저 인듐-틴-옥사이드(ITO)와 인듐-징크-옥사이드가 포함되는 투명도전성 금속 그룹 중 하나를 선택하여 증착하고

패터닝하여, 상기 화소영역(도 1의 P참조) 상에 투명화소전극(50)을 형성한다.

상기 투명화소전극(50)상에 절연물질을 증착하여 보호층(48)을 형성한 후, 상기 보호층(48)상에 저항이 작고 반사율이 뛰

어난 알루미늄(Al)계열 또는 그와 유사한 특성을 가지는 불투명 도전성 금속을 증착하고 패터닝하여, 상기 화소영역의 중

앙부의 위치에 홀(19a)을 포함하는 반사전극(49)을 형성한다. 이와 같은 방법으로 반투과화소전극(49,50)을 구성할 수 있

다. 이때, 상기 반사전극(49)에 형성된 홀(19a)에 연속으로 상기 홀하부의 보호층(48)을 식각한다.

상기 반투과 화소전극(49,50)이 형성된 상기 하부기판(53)의 반대면에는 하부 편광판(52)이 부착되고, 상기 하부 편광판

(41)의 하부에는 배면광원인 배광장치(back light)(41)가 위치한다.

상기 하부기판(53)과 상부기판(43) 사이에는 광학적 이방성을 가지는 액정(56)을 충진한다.

여기서, 상기 액정(56)은 전압을 인가하지 않았을 경우, 상부기판(43)과 하부기판(53)에 대해 평행한 평행배향을 하고, 전

압을 인가하였을 경우에는 상기 상부기판(43)과 하부기판(53)에 대해 수직배열(homeotropic)을 하기 때문에 빛의 위상에

영향을 미치지 않는 특성을 갖는다.

상기 상부 위상차판(HWP)(45) 또한 진행하는 빛이 λ/2의 위상값을 가지도록 하는 역할을 한다.

여기서, 상기 반사전극(49)상부의 액정층(56)의 셀갭과 상기 투과홀(19a)에 충진되어 구성된 투과부의 액정층(56)의 셀갭

은 일정한 비율로 구성한다. 즉 상기 반사전극(49) 상부의 액정층(56)의 셀갭이 d1이라면, 상기 투과모드의 액정층(56)의

셀갭은 d2≒2d1으로 구성해야한다. 여기서, 상기 반사모드에 위치한 액정층의 위상값은 λ/4의 값을 가진다.

이와 같이, 반사모드와 투과모드의 액정셀의 두께를 다르게 설계하는 이유는 투과모드시 상기 투과홀(19a)에 충진된 액정

층(56)을 통과하는 빛의 효율을 증가시키기 위함이다.

이하 위상차값을 나타내는 식(1)을 참조로 하여 상세히 설명한다.

d1Δn=λ/4 --- (1)

d2=2d1 --- (2) 이므로, d2Δn=λ/2특성을 갖는다.

상기 식(1)에서 d1은 반사전극(49) 상부에 위치한 액정층(56)의 셀갭이고, d2는 상기 투과홀(19a)에 충진되어 구성된 액

정층(56)의 셀갭이고, λ/4는 상기 반사모드시 상기 반사전극(49)상부의 액정층(56)을 한번 통과하는 빛의 위상변화 값이

다.
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투과모드시 다크상태(dark state)일 경우, 상기 하부 편광판(52)을 통과한 선편광은 λ/2의 위상값에 의해 투과축의 방향

이 반대로 바뀌게 된다.

상기 선편광은 상부 편광판(55)에 의해 완전히 흡수되므로, 명확한 다크특성을 보일 수 있다.

반대로, 상기 투과모드의 액정층(56)이 반사모드의 액정층(56)의 크기와 같다면 상기 투과모드의 위상값은 λ/4 위상값을

가지게 된다.

다크상태일 경우, 상기 하부 편광판(52)을 통과한 선편광은 λ/4 위상차에 의해 선편광이 원평광으로 바뀌게 되며, 이러한

원편광은 상기 상부 선편광(55)을 통과하면서, 상기 원편광 중 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향과 평행한 선평광이 외

부로 출사하게되어, 상기 액정패널(57)은 그레이특성을 보이게 된다.

결과적으로, 완전한 다크특성을 보일 수 없다.

따라서, 전술한 바와 같이, 반사투과형 액정표시장치에서 반사모드와 투과모드에 위치하는 액정셀의 크기를 다르게 설계

하는 것이 바람직하다.

이러한 구성을 가진 반사투과형 액정표시장치의 동작특성을 이하 설명한다.

먼저, 투과모드시 전압의 인가 여부에 따른 액정표시장치의 동작특성을 이하 도 3a 내지 도 3b를 참조하여 설명한다.

도 3a는 전압을 인가하지 않았을 경우, 투과반사형 액정표시장치의 투과부를 진행하는 빛의 진행상태를 도시한 도면이다.

전술한 액정표시장치의 구성에서, 빛의 위상값을 변화시키는 요인은 상/하부 편광판(55,52)과 액정층(56)과 위상차판

(HWP)(45)등 이다. 따라서, 이러한 구성만을 예를들어 빛의 진행상태를 설명한다.

상기 투과반사형 액정표시장치에 설계된 액정은 전압이 인가되지 않았을 경우 평행배향을 하고, 전압을 인가할 경우 수직

배향을 하는 특성을 가진다.

투과모드시, 상기 배광장치(도 2의 41)를 통해 하부 편광판(52)을 통과한 빛은 상기 하부 편광판(52)의 투과축 방향(45o)

과 평행한 방향의 선편광이다.

상기 선편광은 상기 투과홀(도 2의 19a)에 충진된 액정층을 통과하면서, λ/2의 위상값에 의해 위상이 반전된다.

상기 선편광은 위상차판(HWP)(45)을 통과하면서 다시 위상이 반전되어 상기 상부 편광판(55)의 투과축방향(1350)과 수

직한 방향의 선편광이 된다.

따라서, 상기 위상차판(HWP)(45)을 통과한 빛은 상기 상부 편광판(55)에 흡수되므로 액정패널(57)은 다크특성을 보인다.

반대로, 도 3b는 전압을 인가하였을 경우, 투과반사형 액정표시장치의 투과부를 진행하는 빛의 진행상태를 도시한 도면이

다.

여기서, 상기 액정은 전압에 의해 수직배향된다. 수직배향 모드는 등방적인 특성을 가지며, 이러한 등방적인 매질을 통과

하는 빛은 위상변화가 없다.

배광장치(도 2의 41)를 통해 하부 편광판(52)을 통과한 빛은 하부 편광판의 투과축 방향(45o)과 평행한 방향의 선편광이

다.

상기 선편광은 상기 투과홀(19a)에 충진된 액정층(56)을 그대로 통과하여 상기 위상차판(HWP)(45)을 통과하게 된다. 이

때, 위상차판(45)에 의해 위상이 반전되어 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향(1350)과 평행한 빛이 된다.
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상기 선편광은 상기 상부 편광판(55)의 투과축방향과 평행하므로, 상기 상부 편광판(55)을 통해 외부로 출사하게 된다.

결과적으로, 액정패널(57)은 화이트특성을 보인다.

반사모드시 전압의 인가 여부에 따른 반사투과형 액정표시장치의 동작특성을 이하 도 4a 내지 도 4b를 참조하여 설명한

다.

도 4a는 전압을 인가하지 않았을 경우, 반사투과형 액정표시장치의 투과모드를 진행하는 빛의 진행상태를 도시한 도면이

다.

여기서, 반사부인 반사전극(49)상에 위치한 액정셀은 λ/4의 특성을 가지며, 이는 선편광을 원편광으로 변화시키는 등 빛

의 편광상태를 바꾸는 특성을 가진다.

반사모드시 광원은 외부의 자연광원 또는 인조광원을 사용한다.

먼저, 상부 편광판(55)을 통과한 빛은 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향(135o)과 평행한 방향의 선편광이다.

상기 선편광은 상기 투과홀(도 2의 19a)에 충진된 액정층(56)을 통과하면서, λ/4의 위상값에 의해 좌원편광이 된다. 상기

좌원편광은 상기 액정층(56)의 하부에 위치한 반사전극(49)에 의해 반사되어 위상반전을 통해 우원편광으로 바뀐다.

상기 우원편광은 다시 상기 액정층(56)을 통과하면서 상기 상부 편광판(55)과 평행한 방향(1350)의 선편광이 되며, 위상

차판(HWP)(45)을 통과하면서 위상이 반전되어 상기 상부 편광판(55)과 수직한 방향(450)의 선편광이 된다.

따라서, 상기 선편광은 상기 상부 편광판(55)에 의해 흡수되어 액정패널(도 2의 57)은 다크특성을 가지게 된다.

반대로, 도 4b는 전압을 인가하였을 경우에 투과반사형 액정표시장치의 반사부를 진행하는 빛의 진행상태를 도시한 도면

이다.

여기서, 상기 액정은 수직배향 상태이며, 수직배향 모드는 등방적특성을 가지므로 빛은 위상변화가 없다.

상기 상부 편광판(55)을 통과한 빛은 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향(135o)과 평행한 선편광이다.

상기 선편광은 상기 등방적 배열상태인 액정층(56)을 그대로 통과하여 상기 반사전극(49)에 반사된다.

이때, 상기 반사된 선편광은 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향(1350)과 수직한 방향(450)의 선편광이 된다.

상기 선편광은 상기 위상차판(45)을 통과하면서 위상이 반전되어, 상기 상부 편광판(55)의 투과축 방향과 평행한 성분의

선편광이 된다.

따라서, 상기 위상차판(45)을 통과한 선편광은 상기 상부 편광판(55)을 통과하므로 액정패널(도 1의 57)은 화이트특성을

가지게 된다.

전술한 바와 같은 동작모드를 가지는 반사투과형 컬러 액정표시장치에서 또 한번 고려해야 할 점은 액정표시장치가 투과

모드로 동작할 경우, 상기 반사모드를 통과하는 빛과 상기 투과모드를 통과하는 빛이 상기 컬러필터(31)에 의해 착색되는

정도 즉, 색순도를 고려해야 한다는 점이다.

이하 도 5의 단면도를 참조하여 설명한다.

도시한 바와 같이, 투과모드시 상기 하부 편광판(52)을 지나 상기 투과홀(19a)에 충진된 액정층(56)을 통과하는 빛(A)은

d3의 두께를 가진 컬러필터(31)를 한번 통과한 후, 액정패널(57)의 외부로 출사된다.
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반면에, 반사모드시 상기 외부로 부터 상기 상부 편광판(55)을 지나 입사한 빛(B)은 상기 d3의 두께를 가진 컬러필터(31)

를 통해 입사하면서 한번 착색되고, 상기 착색된 빛은 상기 액정층을 지나 반사전극(반사판)(49)에 반사되어 액정패널(57)

의 외부로 출사되면서 상기 컬러필터(31)에 다시 한번 더 착색된다.

따라서, 투과모드일 경우에 사용되는 광원이 반사모드에 사용되는 광원에 비해 빛의 밝기가 더 크다 하더라도 상기 투과모

드에 출사되는 빛의 색순도에 비해, 반사모드일 경우 외부로 출사되는 빛이 더 높은 색순도를 가지는 결과를 가진다.

이러한 문제를 해결하기 위해 종래에는 상기 투과부와 반사부에 위치하는 컬러필터(31)의 높이를 다르게 구성하였다.

도 6은 이중컬러필터 구조를 가지는 반사투과형 액정표시장치의 단면도이다.

도시한 바와 같이, 상기 컬러필터(31) 중 투과홀에 대향하여 위치하는 컬러필터(31a)의 높이를 상기 반사전극(49)상부에

위치하는 컬러필터(31b)보다 두껍게 형성함으로써, 투과모드와 반사모드에서의 색순도의 차이를 해결하려 시도하였다.

이하 도면을 참조하여 종래의 이중컬러필터의 제조방법을 알아본다.

일반적으로, 컬러필터는 액정표시장치의 상부기판(43)에 구성되며, 상기 컬러필터는 상기 레드(red), 그린(green), 블루

(blue)에 해당하는 각 컬러수지층과, 상기 컬러수지층 사이에 존재하고 빛을 차단하는 역할을 하는 블랙매트릭스(black

matrix : BM)를 포함한다.

도 7a 내지 도 7d는 종래의 이중컬러필터의 제조방법을 도시한 공정단면도이다.

도 7a에 도시한 바와 같이, 투명한 절연기판(43 : 도 2의 상부기판)상에 산화크롬(Crox)과 크롬(Cr)을 차례로 증착하고 패

터닝하여, 추후에 형성되는 각 컬러필터(도 6의 31)층의 패턴대로 상기 크롬층을 식각하여 블랙매트릭스(73)를 형성한다.

도 7b에 도시한 바와 같이, 상기 블랙매트릭스(73)가 형성된 기판(43)의 전면에 적색료가 혼합된 컬러수지(color resin)를

도포하여 제 1 차 코팅을 실시한 후, 포토레지스트 공정(photoresist)을 통해 노광(exposure)하고 패터닝하여 제 1 레드

컬러필터층(75)을 형성한다.

일반적으로, 상기 컬러수지는 컬러 레지스트를 사용하며 이러한 컬러레지스트는 네가티브 포토레지스트의 성격을 가지므

로 노광되지 않은 부분이 제거된다.

다음으로, 상기 다수의 레드 컬러필터층(75)이 형성된 기판(43)의 전면에 녹색을 띄는 수지를 도포한 후, 전술한 포토레지

스트 공정을 통해 노광하고 패터닝하여 제 1 그린컬러필터층(77)을 형성한다.

이와 같은 방식으로 적, 녹, 청의 컬러필터를 상기 블랙매트릭스의 패턴된 부분에 형성한다.

여기서, 상기 적,녹,청 각 컬러필터는 도 1의 구성에서 하부기판에 구성되는 단일 화소영역에 각각 대응하여 형성한다.

반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 단일화소의 투과모드는 화소영역의 가운데 부분에 위치하고 상기 반사모드는

화소영역의 주변에 위치한다.

따라서, 이중컬러필터층을 구성할 경우에 이를 고려하여 구성한다.

도 7c에 도시한 바와 같이, 상기 각 컬러필터층이 형성된 기판의 전면에 적색을 띄는 수지를 도포하여 제 2 차 코팅을 한

다.

다음으로, 포토레지스트공정을 통해 노광하고 패터닝하여 상기 하부기판(53)의 상기 투과홀(도 6의 19a)의 상부에 위치하

는 상기 컬러필터층의 상부에 상기 투과홀(도 6의 19a)의 면적과 실질적으로 동일한 면적으로 제 2 레드 컬러필터층(81)

을 형성한다.
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이와 같은 방식으로, 상기 제 1 그린 컬러필터층(77)과 제 1 블루 컬러필터층의 상부(79)에 각각 제 2 그린 컬러필터층

(83)과 제 2 블루 컬러필터층(85)을 형성한다.

다음으로, 도 7d에 도시한 바와 같이, 상기 이중 컬러필터층의 구조에 의해 형성된 단차를 없애고 기판의 표면을 평탄화하

기 위해, 벤조사이클로부텐(BCB), 아크릴수지(Acryl resin) 등의 유기절연물질을 도포하거나, 경우에 따라서는 실리콘다

이 옥사이드(SiO2)와 실리콘 나이트라이드(SiNX) 등의 무기절연물질을 증착하여 보호층(87)을 형성한다.

다음으로, 상기 보호층(87)상에 인듐-틴-옥사이드(ITO), 인듐-징크-옥사이드 (IZO) 등의 투명도전성 금속을 증착하여

공통전극(89)을 형성한다.

이와같은 공정을 통해, 종래의 반사투과형 액정표시장치용 컬러필터기판을 구성할 수 있었다.

그러나, 종래의 이중컬러필터 제조방법은, 전술한 바와 같은 구조를 가지는 이중컬러필터를 구성하기 위해, 컬러필터층을

구성하기 위해 6단계 이상의 포토레지스트공정을 진행해야 하기 때문에 공정상 다수의 불량이 유발될 가능성을 가지고 있

으며, 이러한 다수의 공정이 진행되는 동안 소비되는 재료비 또한 막대하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 이러한 문제를 해결하기 위해 본 발명은 간단한 공정을 통해 반사투과형 액정표시장치용 이중컬러필터를 제조하

는 방법을 제안하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 반사투과형 컬러 액

정표시장치는 배광장치와; 상기 배광장치 상부에 위치한 하부 편광판과; 상기 하부 편광판 상부에 위치한 하부기판과; 상

기 하부기판 상부에 위치한 투명전극과; 상기 투명전극 상부에 위치하고, 투과홀을 가지는 반사전극과; 상기 반사전극 상

부에 위치한 공통전극과; 상기 반사전극의 투과홀을 충진하면서, 상기 공통전극과 상기 반사전극 사이에 충진된 액정층과;

상기 공통전극 상부에 위치하고, 상기 반사전극의 투과홀에 대응하는 위치의 두께가 다른 위치의 두께 보다 두꺼운 컬러필

터층과; 상기 컬러필터층 상부에 위치하여 상기 컬러필터층의 위치에 따른 두께 차이를 보상하는 절연층과; 상기 절연층

상부의 상부 기판과; 상기 상부기판 상부의 위상차판과; 상기 위상차판 상부의 상부 편광판을 포함한다.

상기 투과홀을 충진하는 액정층과 상기 반사전극과 상기 공통전극 사이의 액정층의 두께비가 다른 것을 특징으로한다.

상기 투과홀에 대응하는 컬러필터층의 두께와 상기 반사전극 상부의 컬러필터층의 두께의 비는 1.1 ∼2.5의 범위를 가지

는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 특징에 따른 컬러필터 기판 제조방법은 기판을 준비하는 단계와;

상기 기판 상에 빛을 차단하는 물질을 증착하고, 추후에 형성되는 적/녹/청의 컬러필터가 형성될 부분을 식각하여 블랙매

트릭스를 형성하는 단계와; 상기 블랙매트릭스 상에 투명한 절연막을 형성하고 패터닝하여, 상기 블랙매트릭스 사이에 홀

을 형성하는 단계와; 상기 홀이 형성된 절연막 상에 염료가 혼합된 컬러수지를 도포하고 패턴하여 적/녹/청 컬러 필터층을

형성하는 단계를 포함한다.

상기 각 컬러필터층에서 홀에 충진되어 형성된 부분과 절연층 상에 도포된 컬러필터층의 두께비는 1.1 ∼2.5 의 범위를 가

지는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 설명한다.

-- 실시예--
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본 발명은 투과 반사형 액정표시장치용 컬러필터층을 제조하는데 있어서, 각 컬러필터층 마다 한번의 컬러수지를 도포하

는 과정으로 상기 투과부와 반사부에 따른 컬러필터층의 높이를 다르게 구성하는 방법을 제안하고자 한다.

도8은 본 발명에 따른 컬러필터층을 포함한 액정표시장치의 단면도이다.

도시한 바와 같이, 하부기판(111)과 상부기판(113)이 소정간격 이격하여 위치하고, 상기 상부기판(113)과 하부기판(111)

의 사이에는 액정층(115)이 존재한다.

상기 하부판(111)과 마주보는 상부기판(113)의 한쪽면에는 컬러필터층(119)과 공통전극(117)을 구성한다.

상기 컬러필터층(119)이 형성되지 않은 상기 상부기판(113)의 반대면에는 위상차판(HWP)(121)과 상부 편광판(123)을

차례로 구성한다.

상기 상부기판(113)과 마주보는 하부기판(111)의 일면에는 도 1의 구성과 같이, 어레이배선에 의해 다수의 화소영역을 정

의하고, 상기 화소영역은 투명전극(117)과 투과홀을 포함하는 반사전극(149)으로 구성된 반투과 화소전극(149,150)으로

구성된다.

이때, 상기 반사전극(149)과 투명전극(117)은 전술한 도 2에서 설명한 바와 같이 보호층(127)이 개재되며, 상기 반사전극

(149)의 투과홀 하부에 위치한 보호층은 상기 투과홀과 동일한 구조로 식각하여 하부 투명전극(150)을 노출한다.

상기 노출된 투명전극(150)과 상기 상부기판(113)과의 거리는 상기 반사전극(149)과 상부기판(113)의 거리는 다르게 구

성한다.

바람직하게는 투과부의 액정층(115a)의 갭 d5은 상기 반사부의 액정층(115b)의 갭 d4에 대해 d5≒2d4의 값을 갖도록 구

성한다.

여기서는 상기 투명전극(150)과 반사전극(149) 사이에 보호층(127)이 개재된 구조를 예를 들었으나, 경우에 따라서는 상

기 절연층(127)을 생략하고 반사전극(149)과 투명전극(150)을 구성할 수 있다.

상기 반투과전극(149, 150)이 정의되지 않은 하부기판(111)의 반대면에는 하부 편광판(125)과 배광장치(124)를 구성한

다.

이러한 구성에서, 상기 컬러필터층(119)은 상기 공통전극(117)과 상기 상부 편광판(123) 사이에 구성하거나, 상기 액정층

(115)과 상기 하부 편광판(125) 사이에 구성할 수 있다.

상기 반사부와 투과부의 색차를 없애기 위한 본 발명에 따른 컬러필터 제조방법은, 상기 반사부에 해당하는 컬러필터층의

높이와 상기 투과부에 해당하는 컬러필터층의 두께를 다르게 하기 위해, 상기 상부 기판과 컬러필터층 사이에 보호층을 형

성한다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 컬러필터의 두께를 다르게 제조하는 데 있어서, 고려해야 할 대표적인 요인들은 첫째, 반사

모드 시 사용되는 광원과 투과모드시 사용되는 광원의 차이와 둘째, 컬러필터를 형성하기 위해 도포되는 컬러수지에 포함

된 염료의 양 등이 있다.

이러한 요인들을 고려해 각 컬러를 통한 화이트포인트를 맞추기 위해서는 상기 투과부에 위치하는 컬러필터의 두께는 적

어도 1.0 이상이어야 하며, 바람직하게는 1.1∼2.5의 두께비 범위에서 제작한다.

이하 도 9a 내지 도 9f를 참조하여 본 발명에 따른 컬러필터 제조방법을 설명한다. (도 8의 구성을 참고하여 설명한다.)

먼저, 도 9a에 도시한 바와 같이, 먼저 투명한 절연기판(113)에 산화크롬(CrOx)과 크롬(Cr)을 차례로 증착한 후 패터닝하

여, 추후에 형성되는 각 컬러필터층의 패턴대로 상기 크롬층을 식각하여 블랙매트릭스(215)를 형성한다.
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상기 블랙매트릭스(215)는 액정스크린의 저반사화를 목적으로 사용되는 수단으로서, 상기 블랙매트릭스(215)는 개구율

과 직접적인 관련이 있으므로, 반사광에 의한 광누설 전류의 방지, 액정공정에서의 어셈블리 마진(assembly margin)을 고

려하여 대응하는 하부기판의 스위칭 소자 형성부와 게이트배선과, 데이터배선부를 제외한 부분 즉, 상기 하부기판의 화소

영역에 대응하는 부분을 식각하여 형성한다.

다음으로, 도 9b에 도시한 바와 같이, 상기 블랙매트릭스(215)가 형성된 기판의 전면에 광 중합형 고분자 또는 유기절연물

질을 도포하여 절연층(217)을 형성한다.

경우에 따라서는 상기 절연층(217)은 무기절연물질을 사용할 수 있다.

다음으로, 도 9c에 도시한 바와 같이, 상기 절연층(217)을 형성한 후 포토리소그라피 공정을 이용하여, 상기 반사전극(도

8의 149)의 투과홀과 대향하는 위치의 절연층(217)을 상기 투과홀(도 8의 119)의 면적과 동일한 크기로 식각하여 홀

(219)을 형성한다.

따라서, 상기 하부기판(도 8의 111)의 반사전극(도 8의 149)에 대응하는 위치에는 절연층(217)이 존재하고, 상기 투과홀

(도 8의 119)에 대응하는 위치에는 식각홀(219)이 존재한다.

다음으로 도 9d에 도시한 바와 같이, 상기 다수의 식각홀(219) 형성된 절연층(217)에 먼저 적색염료를 포함하는 컬러수지

를 도포하고 패터닝하여, 상기 블랙매트릭스(215)의 식각된 위치에 레드컬러필터층(221)을 형성한다.

상기 컬러수지는 상기 절연층(217)을 식각하여 형성한 식각홀(219)을 충진하면서 도포된다. 상기 레드 컬러필터층(221)

은 투과부와 반사부로 구성되는 하나의 화소영역에 대응하여 형성한다.

이때, 상기 절연층(217)의 식각홀(219)에 충진되어 형성된 컬러필터층의 높이는 상기 절연층(217) 상부에 도포되는 컬러

필터층의 높이에 대해 1.1 ∼ 2.5의 투과비 범위를 가진다.

이러한 값은 전술한 바와 같이, 투과부와 반사부의 광원의 차이와, 컬러수지에 포함된 염료의 양 등 여러 요인을 고려한 것

이며, 상기 범위에서 적당한 값을 찾아 컬러필터를 설계하면 된다.

다음으로 도 9e에 도시한 바와 같이, 상기 레드 컬러필터층(221)이 형성된 기판(113)에 녹색염료를 포함하는 컬러수지를

도포하고 도 9c와 동일한 방법으로 그린 컬러필터층(223)을 형성한다.

다음으로 도 9f에 도시한 바와 같이, 상기 레드컬러필터층(221)과 그린컬러필터층(223)이 형성된 기판(113)에 파란색을

염료를 포함하는 컬러수지를 도포하고 도 9c와 동일한 방법으로 블루 컬러필터층(225)을 형성한다.

이와 같은 방법으로, 컬러필터층이 형성된 기판(113) 상에 인듐-틴-옥사이드(ITO)와 인듐-징크-옥사이등이 포함된 투명

도전성 금속물질그룹 중 하나를 선택하고 증착하여 공통전극(227)을 형성한다.

이때, 상기 블랙매트릭스(215)는 상기 기판(113)과 상기 투명전극(도 8의 150) 사이에 위치할 수 있다.

또한, 반사율의 증대를 위해서 상기 블랙매트릭스(215)의 형성을 최소화 할 수 있다.

전술한 바와 같은 간단한 방법으로 본 발명에 따른 반사투과형 컬러 액정표시장치를 제작할 수 있다.

본 실시예에서는 상기 투과부와 반사부에 위치하는 액정층의 두께를 다르게 구성한 것을 예를들어 설명하였으나, 반대로

상기 반사부와 투과부에 위치하는 액정층의 두께가 같은 경우에도 본 발명에 따라 제조된 컬러필터를 적용하여 반사투과

형 액정표시장치를 구성 할 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 첫째 투과모드와 반사모드에 따른 컬러필터층을 다르게 구성함으로써, 반사모드와 투과모드의 색순도를 일치시

킬 수 있으므로 반사투과형 액정패널의 시인성이 향상되는 효과가 있다.
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둘째, 반사모드와 투과모드에 사용되는 광원의 차이에 의한 색순도 보정을 감안한다면 상기 반사모드와 투과모드의 두께

비를 최적화 할 수 있는 효과가 있다.

셋째, 반사모드와 투과모드에 따라 서로 다른 두께를 가지는 컬러필터를 제조하는데 있어서 공정이 매우 간단하므로 공정

상 불량이 발생할 여지를 현저히 줄였으며, 재료의 소비를 줄일 수 있으므로 막대한 경제적 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이고,

도 2는 일반적인 반사투과형 액정표시장치의 개략적인 단면도이고,

도 3a 내지 3b는 각각 전압의 인가여부에 따른 투과모드를 지나는 빛의 진행상태를 도시한 도면이고,

도 4a 내지 4b는 각각 전압의 인가여부에 따른 반사모드를 지나는 빛의 진행상태를 도시한 도면이고,

도 5는 반사투과형 액정표시장치와 이러한 액정표시장치의 반사부와 투과부를 진행하는 빛의 진행상태를 도시한 단면도

이고,

도 6은 종래의 방법에 따라 제조된 이중컬러필터를 채용한 반사투과형 액정표시장치의 단면도이고,

도 7a 내지 7d는 종래의 이중컬러필터 제조공정을 도시한 단면도이고,

도 8은 본 발명에 따라 제조된 컬러필터를 채용한 반사투과형 액정표시장치의 단면도이고,

도 9a 내지 도 9f는 본 발명에 따른 이중컬러필터 제조공정을 도시한 도면이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

111 : 하부기판 113 : 상부기판

115a, 115b : 액정층 117 : 공통전극

119 : 컬러필터 121 : 위상차판

123 : 상부 편광판 124 : 배광장치

125 : 하부 편광판 127 : 보호층

149 : 반사전극 150 : 투명전극
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摘要(译)

本发明涉及透射反射式彩色液晶显示装置，特别是透射型彩色滤光片的
制造方法。包括孔的绝缘层插入在与基板上的透明模式相对应的位置，
关于该方法，其使得用于使滤色器的厚度对应于透明模式的位置的滤色
器和与滤色器的位置对应的滤色器相对应。半透射型液晶显示装置中的
反射模式。使用在绝缘层上涂覆每种颜色树脂层并图案化的方法。以这
种方式，对应于透明模式和反射模式的位置的滤色器的厚度可以在简单
的过程上不同地组织。
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