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요약

본 고안은 액정표시장치, 특히 실크스크린 인쇄법을 사용하여 칼라필터가 형성된 액정표시장치로, 기판과 상기 기판위
에 형성된 블랙 매트릭스 및 상기 블랙 매트릭스 사이에 실크스크린 인쇄법에 의해 형성된 칼라필터층을 포함함을 특징
으로 한다.

대표도
도 2d

색인어
노광, 실크스크린 전사, 칼라 레진, 실크 스크린마스크, 고무칼

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1a 내지 도 1g는 종래의 칼라필터 형성 공정도.

도 2a 내지 도 2d는 본 발명에 의한 칼라필터 형성 공정도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

200 : 기판 201 : 적색 레진

202 : 적색 실크스크린마스크 203 : 실크스크린 고무칼

231 : 녹색 레진 232 : 녹색 실크스크린마스크

271 : 청색 레진 272 : 청색 실크스크린마스크

고안의 상세한 설명

    고안의 목적

    고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 실크스크린 인쇄법을 사용하여 칼라필터가 형성되는 액정표시장치에 관한 
것이다.

최근, CRT 대신에 평판디스플레이장치가 널리 보급되고 있다. 이러한 평판디스플레이장치로는 LCD(Liquid Crystal 
Display), PDP(Plasma Display Panel) 및 OELD(Organic Electroluminescent Display) 등이 있다.

그 중에서도 LCD는 박막, 경량성, 풀칼라 구현등의 장점으로 인해 노트북컴퓨터, 휴대컴퓨터, 개인휴대단말기, TV등 
여러 응용분야가 있다.

이러한 특성을 갖는 LCD는 상부기판인 칼라필터(Color Filter) 기판과 하부기판인 TFT(Thin Film Transistor) 기
판이 서로 대향되도록 배치되고, 양 기판을 합착하여 유전 이방성을 갖는 액정을 진공 주입하는 구조를 가져, 화소 선택
용 어드레스 배선을 통해 수십만개의 화소에 부가된 TFT를 스위칭 동작시켜 해당 화소에 전압을 인가하여 표시장치로 
이용되고 있다.

이때, 상기 칼러필터 기판은 일정한 순서로 배열되어 색상을 구현하는 적색(Red), 녹색(Green), 청색(Blue)의 칼라필
터층과 R,G,B 셀 사이의 구분과 광차단 역할을 하는 블랙매트릭스, 그리고 액정 셀에 전압을 인가해주는 공통전극으로 
구성된다.

상기 칼라필터층을 구성하는 세가지 색은 각각 독립적으로 구성되고 이들의 조합에 의해 한 화소(pixel)의 색이 표현
된다.

한편, 칼라필터를 제조하는 방법은 사용하는 유기 필터의 재료에 따라 용제에 완전히 녹는 염료 방식과 용제에 녹지 않
는 안료 방식으로 나누어지고 제조방법에 따라 염색법, 분산법, 코팅법, 전착법, 잉크젯등으로 분류할 수 있다. 현재 T
FT-LCD의 칼라필터 제조방법중 일반적으로 사용되는 것은 안료 분산법이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 안료 분산법을 이용한 종래의 칼러필터 제조방법을 설명하면 다음과 같다.

도 1a 내지 도 1g는 종래 기술에 따른 칼라필터 형성 공정도이다.
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먼저, 도 1a와 같이, 기판(100)을 세정한다. 도 1b와 같이 기판(100) 상부에 차광 물질을 스퍼터링 방법으로 증착하
고, 선택적으로 제거하여 블랙매트릭스(101)를 형성한다. 이때, 상기 블랙매트릭스(101)의 재료는 크롬 또는 카본 계
통의 유기재료를 사용한다.

    
도 1c와 같이, 상기 블랙매트릭스(101) 형성 후, 상기 블랙매트릭스(101)를 포함한 전면에 상기 블랙매트릭스(101)
를 완전히 덮을 수 있도록 적색(Red), 녹색(Green), 청색(Blue)이 착색된 칼라레지스트를 도포하는 공정과, 다음 마
스크를 이용하여 도포된 상기 착색 칼라레지스트 상부의 특정 영역만을 노출시킨 후 부분 노광을 실시하는 공정과, 그
리고 상기 노광에 의해 광화학 구조가 변경된 상기 칼라레지스트를 현상액에 담궈 패터닝하는 공정과, 이후 검사하는 
공정을 반보과여 도 1d, 도 1e, 도 1f와 같이 적색, 녹색, 청색 칼라필터층을 형성한다.
    

마지막으로, 도 1g는 TFT 기판에 형성된 화소 전극과 함께 액정셀을 동작시키기 위하여 공통전극(105)을 형성하는 
공정으로 상기 공통전극(105)은 R,G,B 칼라필터층 형성후에 이루어진다. 상기 공통전극(105)은 상기 착색된 패턴을 
포함한 전면에 투과성과 도전성이 좋으며 화학적, 열적 안정성이 우수한 투명전극인 ITO(Indium Tin Oxide)를 스퍼
터링 방법에 의하여 증착한다.

그러나, 상기와 같은 종래의 칼라필터 제조방법에는 다음과 같은 문제점들이 있다.

첫째, 칼라포토레지스트 도포, 노광, 현상의 공정들로 인해 작업 시간이 많이 걸리고, 사용장비가 많이 필요하므로 경제
적이지 않다.

둘째, 칼라레진 도포후 필요없는 부분은 회수가 안되어 칼라레진이 많이 낭비된다.

    고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안은 상기의 문제점들을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 노광 공정 대신 실크스크린 인쇄법을 이용하여 형성된 
칼라필터를 사용함으로써 재료비 절감과 공정 시간 단축이라는 목적을 이루려는 것이다.

    고안의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 고안의 액정표시장치는 기판과 상기 기판위에 형성된 블랙 매트릭스 및 상기 블
랙 매트릭스 사이에 실크스크린 인쇄법에 의해 형성된 칼라필터층을 포함함을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 고안에 의한 액정표시장치의 구성상 특징인 칼라필터의 제조공정을 상세히 설명하면 
다음과 같다.

    
도 2a는 블랙 매트릭스(도면에 표시하지 않음)가 형성되어 있는 기판(200)에 적색 레진이 인쇄될 부분만 망으로 형성
되고 나머지 부분은 막혀 있는 적색 스크린마스크(202)를 고정시킨다. 그리고 상기 적색 스크린마스크(202)위에 적색 
레진(201)을 도면에서 세로로 일정량 붓는다. 그런 다음, 스크린 고무칼(203)을 적색 레진(201)의 세로 끝에 놓고 좌
우 균등한 힘으로 쓸어내린다. 곧, 적색 스크린마스크(202)를 제거하면 상기 기판(200) 상부에 적색 레진(201)이 세
로로 형성된다.(인쇄된다.)
    

    
도 2b는 도 2a의 실크스크린 인쇄법을 녹색 레진(231)에 반복 적용한 것이다. 상기 적색 레진(201)이 세로로 형성된 
상기 기판(200)에 녹색 스크린마스크를 배치한다. 상기 적색 스크린마스크를 상기 기판위에서 오른쪽 이동하여 재사용
할 수도 있으나, 레진들이 섞이거나 얼라인이 까다로울 수 있으므로 미리 각 형광 레진의 스크린마스크를 준비하는 것
이 공정 시간이 단축될 것이다. 상기 기판(200)위 인쇄된 상기 적색 레진(201) 부분에 망이 형성되지 않도록 녹색 스
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크린마스크(232)를 준비한다. 그리고, 상기 고정된 상기 녹색 스크린마스크(232)위로 녹색 레진(231)을 세로로 일정
량 붓는다. 다음, 실크스크린 고무칼로 녹색 스크린마스크(232)의 좌우 균등한 힘으로 오른쪽을 향해 쓸어내린다. 그
런 다음, 곧 상기 녹색 스크린마스크(232)를 상기 기판(200)에서 제거한다.
    

    
도 2c는 도 2a와 도 2b의 실크스크린 인쇄법을 청색 레진(271)에 반복 적용한 것이다. 상기 적색 레진(201)과 상기 
녹색 레진(231)이 세로로 형성된 상기 기판(200)에 청색 스크린마스크(272)를 배치한다. 상기 적색 스크린마스크(2
02)를 상기 기판(200)위에서 오른쪽 이동하여 재사용할 수도 있으나, 칼라 레진(201, 231. 271)들이 섞이거나 얼라
인이 까다로울 수 있으므로 미리 각 칼라 레진의 스크린마스크(202, 232, 272)를 준비하는 것이 공정 시간이 단축될 
것이다. 상기 기판(200)위 인쇄된 상기 적색 레진(201)과 상기 녹색 레진(231) 부분에 망이 형성되지 않도록 청색 스
크린마스크(272)를 준비한다. 그리고, 상기 고정된 상기 청색 스크린마스크(272)위로 청색 레진(271)을 세로로 일정
량 붓는다. 다음, 실크스크린 고무칼(203)로 청색 스크린마스크(272)의 좌우 균등한 힘으로 오른쪽을 향해 쓸어내린
다. 그런 다음, 곧 상기 청색 스크린마스크(272)를 상기 기판(200)에서 제거한다.
    

도 1d는 적색 스크린마스크(202), 녹색 스크린마스크(232)와 청색 스크린마스크(272)를 각각 사용하여 세 번의 반복 
실크스크린 인쇄법으로 적색 레진(201), 녹색 레진(231)과 청색 레진(271)을 전사하여 칼라필터를 완성하는 도면이
다. 여기서 실크스크린의 명칭은 스크린마스크의 재질이 실크라는 것으로부터 만들어졌다.

    고안의 효과

상기와 같은 본 고안의 액정표시장치는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 액정표시장치를 구성하는 칼라필터는 기존의 노광 공정을 생략하므로 장비비가 감소한다.

둘째, 액정표시장치를 구성하는 칼라필터는 실크스크린마스크로만 칼라 레진이 인쇄되므로 사용되지 않는 칼라 레진은 
회수될 수 있어 재료비가 절감된다.

셋째, 액정표시장치를 구성하는 칼라필터는 도포 공정, 현상 공정등이 생략되므로 제조시간이 단축된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판;

상기 기판위에 형성된 블랙 매트릭스; 및

상기 블랙 매트릭스 사이에 실크스크린 인쇄법에 의해 형성된 칼라필터층을 포함함을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면 1a
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도면 1b

도면 1c

도면 1d
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도면 1e

도면 1f

도면 1g
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도면 2a
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도면 2b
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도면 2c
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도면 2d
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR200255831Y1 公开(公告)日 2001-12-14

申请号 KR2020010028468 申请日 2001-09-15

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 LEE DONGHOON
이동훈
LEE YUNBOK
이윤복

发明人 이동훈
이윤복

IPC分类号 G02F1/1335

代理人(译) 金勇
新昌

摘要(译)

主题创新包括由液晶显示装置形成的彩色滤光层，特别是丝作为液晶显
示装置通过利用丝网印刷法，彩色滤光片形成，在基板和形成了黑色矩
阵的方法之间的黑矩阵和印刷丝网在基板特征。 图2d 指数方面 曝光，
丝网转印，彩色树脂，丝印面膜，橡胶刀

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/36b49275-413d-467e-820d-2f59ccb2c729

