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전체 청구항 수 : 총 12 항

(54) 매트릭스 표시장치의 노이즈 제거 회로 및 이것을 이용한매트릭스 표시장치

(57) 요약

액정표시장치의 노이즈 제거 회로에 관하며, 특히, 액정표시장치에 입력되는 표시제어신호에 중첩된 노이즈를 제거하는

회로를 제공한다. 노이즈를 제거하는 신호의 상승 검출 회로부(21)와 규정 기간 카운트하는 카운터(27)와, 상기 카운터의

초기화 신호를 작성하는 초기화 회로부(25)와, 카운터(27)의 카운트 허가 신호를 작성하는 카운트 이네이블 회로부(26)와,

카운터(27)가 초기 상태인지를 검지하는 초기상태 검출회로부(24)를 내장하고 있으며, 상승 검출 회로부(21)의 상승 검출

에 의해, 카운터(27)가 초기값으로부터 카운트를 개시하여, 상기 규정 기간분의 카운트를 종료후, 앞 카운터(27)를 다시 초

기화하도록 구성하고, 초기상태 검출회로부(24)의 초기상태 검출신호를 노이즈가 제거된 신호로 한다.

대표도

도 4
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특허청구의 범위

청구항 1.

매트릭스 표시장치의 표시제어신호의 노이즈 제거 회로로서,

노이즈를 제거하는 신호의 상승 검출 회로부와,

규정 기간을 카운트하는 카운터와,

상기 카운터의 초기화 신호를 작성하는 초기화 회로부와,

상기 카운터의 카운트 허가 신호를 작성하는 카운트 이네이블 회로부와,

상기 카운터가 초기 상태인지를 검지하는 초기상태 검출회로를 가지고,

상기 상승 검출 회로부의 상승 검출에 의해, 상기 카운터가 초기값부터 카운트를 개시하고,

상기 규정 기간 카운트 종료후, 상기 카운터가 다시 초기화되고,

상기 초기상태 검출회로부의 초기상태 검출신호를 노이즈가 제거된 신호로 하는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

데이터 이네이블 신호가 활성상태에서는 상기 카운터의 카운트 값을 유지하고, 상기 데이터 이네이블 신호가 비활성상태

가 되면 상기 카운터를 초기화하는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 3.

매트릭스 표시장치의 표시제어신호의 노이즈 제거 회로로서,

상기 제어신호에 포함되는 데이터 이네이블 입력의 상승을 검출하는 상승 검출 회로부와,

상기 표시제어신호에 포함되는 클록 신호를 카운트하고, 초기화 신호에 의해 초기화되어, 카운트 허가 신호에 의해 카운트

를 실행하는 카운터와,

상기 카운터의 출력값이 소정의 규정값이 되었을 경우에 카운트 정지 신호를 출력하는 수평 화소수 검출부와,

상기 카운터가 초기 상태임을 검출하고, 초기상태 검출신호를 출력하는 초기상태 검출회로부와,

상기 상승 검출부의 출력 신호와 상기 카운트 정지 신호를 입력하고, 상기 초기화 신호를 출력하는 초기화 회로부와,

상기 상승 검출부의 출력 신호와, 상기 카운트 정지 신호와, 상기 초기상태신호를 입력하고, 상기 카운트 허가 신호를 출력

하는 카운트 이네이블 회로부를 가지고,

상승 검출부의 상승 검출 출력에 의해, 상기 카운트 이네이블 회로부로부터 출력되는 카운트 허가 신호를 받아서 상기 카

운터가 카운트 실행을 개시하고,
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상기 규정값을 카운트후, 상기 수평 화소수 검출부로부터 카운트 정지 신호가 출력되고, 그 신호를 받아서 상기 카운트 허

가 신호가 비허가 상태가 되며, 동시에 상기 초기화 회로부로부터 상기 초기화 신호가 출력되고, 상기 카운터가 초기화되

어, 상기 초기상태신호를 데이터 이네이블 출력 신호로 한 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 4.

제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

노이즈를 제거하는 신호의 상승 검출 회로부에서, 서로 다른 지연시간을 가진 복수단의 지연회로출력의 논리곱 출력에 의

거하여 상기 노이즈를 제거하는 신호의 상승을 검출하는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 5.

제 4항에 있어서,

상기 지연회로는 2부터 30개의 D플립플롭회로인 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 6.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 카운터의 출력값이 소정의 규정값이 되었을 경우에 카운트 정지 신호를 출력하는 수평 화소수 검출부와,

상기 수평 화소수 검출부의 카운트 정지 신호 및 상기 상승 검출 출력을 입력하는 제어회로부를 더 구비하고,

상기 제어회로부의 출력을 사용하여 수평 화소수 검출부에 임의의 수평 화소수를 규정값으로서 설정할 수 있고,

상기 제어회로부는, 상기 카운트 정지 신호가 입력되면, 상기 상승 검출 출력이 비활성상태인 경우에는, 상기 수평 화소수

를 증가시키는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 7.

제 3항에 있어서,

상기 수평 화소수 검출부의 카운트 정지 신호 및 상기 상승 검출 출력을 입력하는 제어회로부를 더 구비하고,

상기 제어회로부의 출력을 사용하여 수평 화소수 검출부에 임의의 수평 화소수를 규정값으로서 설정할 수 있고,

상기 제어회로부는, 상기 카운트 정지 신호가 입력되면, 상기 상승 검출 출력이 비활성상태인 경우에는, 상기 수평 화소수

를 증가시키는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 8.

제 4항에 있어서,

상기 수평 화소수 검출부의 카운트 정지 신호 및 상기 상승 검출 출력을 입력하는 제어회로부를 더 구비하고,
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상기 제어회로부의 출력을 사용하여 수평 화소수 검출부에 임의의 수평 화소수를 규정값으로서 설정할 수 있고,

상기 제어회로부는, 상기 카운트 정지 신호가 입력되면, 상기 상승 검출 출력이 비활성상태인 경우에는, 상기 수평 화소수

를 증가시키는 것을 특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 9.

제 4항에 있어서,

표시 데이터 신호는, 상기 상승 검출부에 있어서의 노이즈를 제거하는 신호의 지연량과 동등한 지연회로를 통과하는 것을

특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 10.

제 5항에 있어서,

표시 데이터 신호는, 상기 상승 검출부에 있어서의 노이즈를 제거하는 신호의 지연량과 동등한 지연회로를 통과하는 것을

특징으로 하는 노이즈 제거 회로.

청구항 11.

제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 기재한 노이즈 제거회로에 접속된 해상도 변별회로로서,

데이터 이네이블 입력 파형의 엣지로부터 다음 엣지 사이를 카운트하는 제1 카운터 회로와,

제1 카운터의 제1 카운트 값을 유지하는 카운트 유지 회로와,

상기 노이즈 제거 회로의 출력에 동기하여 상기 카운트 유지 회로에 유지된 상기 제1 카운트 값과 소정의 임계값과의 대소

를 판별하여, 상기 임계값보다 크면 제2 카운트 값을 증가시키고, 임계값보다 작으면 상기 제2 카운트 값을 감소시키는 제

2 카운터 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 해상도 변별 회로.

청구항 12.

제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 기재된 노이즈 제거 회로를 사용한 것을 특징으로 하는 매트릭스 표시장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

[기술분야]

본 발명은, 매트릭스 표시장치의 노이즈 제거 회로 및 이것을 사용한 매트릭스 표시장치에 관하며, 특히, 액정표시장치에

있어서의 타이밍 콘트롤러에 채용하는 노이즈 제거 회로에 관한 것이다.
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[배경기술]

종래, 정전 노이즈 인가시험시등 액정표시장치로 대표되는 매트릭스 표시장치의 케이싱에 고전압이 인가되었을 경우, 순

간의 표시 이상이 시인되고 있었다. 이 표시 이상은, 액정표시장치의 입력 단자에 노이즈가 혼입하여, 액정표시장치에 탑

재되어 있는 타이밍 콘트롤러를 구성하는 디지털 회로내의 신호에 노이즈 성분이 중첩되고, 상기 타이밍 콘트롤러가 오동

작을 일으켜, 정상상태와는 다른 타이밍에서 각종 제어신호를 출력하는 것이 주된 원인으로 생각할 수 있다.

액정표시장치에 내장되어 있는 타이밍 콘트롤러의 출력 신호로서는, 상기 입력 단자의 정전 노이즈 중첩에 의해, 영향을

받는 신호로서, 수평방향 스타트 펄스, 수직방향 스타트 펄스 등이 있고, 수평방향 스타트 펄스의 타이밍 어긋남 발생에서

는 라인 노이즈, 출력 누락 발생에서는 라인 누락 등의 표시 이상이 발생한다. 또한 수직방향 스타트 펄스의 타이밍 어긋남

에서는 수직방향의 표시 흔들림이 발생하고, 출력 누락에서는 프레임 누락 등 표시 이상이 발생한다. 프레임 누락은 정지

화상 표시에서는 큰 문제가 되지 않지만, 동영상 표시의 경우에는 화면 점프를 일으켜 부자연스러운 움직임이 된다.

또한 액정표시장치와 이것을 제어하는 표시 콘트롤러 사이의 표시제어신호에, 수평, 수직동기신호를 갖지 않는 인터페이

스 형식인 경우, 표시 데이터의 유효 타이밍을 나타내는 데이터 이네이블 신호(이후 DENA라 칭한다)에 노이즈가 중첩되

면, 화상의 흐트러짐이 커서 특히 문제였다.

또한 상기 표시제어신호의 인터페이스 규격으로서 널리 이용되는 LVDS(Low Voltage Differential Signaling) 인터페이

스에 있어서는, 동작 전압이 일정 레벨이하가 되면 LVDS리시버의 수신 동작이 불안정하게 되고, 오동작을 일으켜서 노이

즈 신호를 발생한다.

상기 노이즈 혼입시에 있어서의 디지털 회로의 오동작 방지를 위한 노이즈 제거 회로로서, 입력 신호에 노이즈가 있을 경

우를 상정하여, 복수개의 입력 계통을 설치해서 각 입력 신호를 비교하여 신호의 신뢰성을 판단하는 것으로 입력 신호의

노이즈 성분을 제거하는 것을 생각할 수 있다.(특허문헌 1참조)

또한 신호 입력단에 지연회로를 갖게 하여 입력 신호와 지연시킨 입력 신호를 조합 회로로 노이즈를 제거하는 방법도 주지

하였다.(특허문헌 2 및 3참조)

또한 고주파 노이즈 (짧은 펄스폭)용의 제1필터 회로와 저주파 노이즈(긴 펄스폭)용의 제2필터를 연결함으로써 노이즈 필

터 회로를 구성하는 예도 주지하였다다.(특허문헌 4참조)

또한 연속해서 발생하는 노이즈나 긴 펄스폭의 노이즈 등의 노이즈도 검출하는 회로도 주지하였다.(특허문헌 5참조)

[특허문헌 1] 일본국 공개특허공보 특개평 11-282401호 공보

[특허문헌 2] 일본국 공개특허공보 특개평 11-214964호 공보

[특허문헌 3] 일본국 공개특허공보 특개평 11-251884호 공보

[특허문헌 4] 일본국 공개특허공보 특개 2000-341098호 공보

[특허문헌 5] 일본국 공개특허공보 특개 2000-209076호 공보

[특허문헌 6] 일본국 공개특허공보 특개2002-271427호 공보

[발명의 개시]

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 특허문헌 1에 있어서의 노이즈 제거 회로에 있어서는, 모든 계통에 노이즈가 있을 경우에 필터링 할 수 없는 등 충분

한 성능을 가질 수는 없다. 또한 상기 특허문헌 2 및 3에 있어서의 노이즈 제거 회로에 있어서는, 설정한 펄스폭 이상의 노

공개특허 10-2007-0013203

- 5 -



이즈나 연속하여 발생한 노이즈 등의 경우, 입력 신호의 노이즈와 지연된 입력 신호의 노이즈가 겹쳐, 완전하게 노이즈를

제거할 수 없다. 또한 상기 특허문헌 4에 있어서의 노이즈 제거 회로에 있어서는, 제거할 수 있는 노이즈 펄스폭에는 한계

가 있고, 긴 펄스폭의 노이즈에 대응시키려고 하면 역으로 본래의 신호까지 제거할 가능성이 있다.

더욱 상기 특허문헌 5에 있어서의 노이즈 제거 회로에 있어서는, 입력 신호의 상승(또는 하강) 엣지를 검출하여 소정기간

의 레벨 모니터 신호를 발생하는 레벨 모니터 회로를 가지고, 레벨 모니터 회로 동작 기간 동안의 노이즈를 검출하는 것이

다. 그러나 활성(High)기간 동안의 노이즈(Low)신호는 검출할 수 있지만, 비활성(Low)기간 동안에 발생하는 노이즈

(High) 신호는 검출할 수 없으며 또한 노이즈를 제거하는 회로가 배치되지 않기 때문에, 본래의 입력 신호를 얻기 위해서

는 다른 노이즈 제거 회로가 필요하였다.

또한 상기 특허문헌 6에 있어서의 노이즈 제거 회로에 있어서는, 엣지검출수단을 사용하여 입력 신호의 엣지를 검출하고,

이 엣지를 받아서 일정 기간을 카운트하는 타이머 수단을 갖고, 타이머 수단이 카운트중은 입력 신호를 마스크 하는 마스

크 수단을 설치하여, 입력 신호를 마스크 하고, 노이즈를 제거하는 것이다. 그러나 활성(High)기간 동안의 노이즈(Low)신

호는 검출할 수 있지만, 비활성(Low)기간 동안에 발생하는 노이즈(High) 신호는 검출할 수 없다.

또한, 상기 활성기간(High)은, 그 신호가 다른 입력 신호 (예를 들면 데이터 신호 등)가 유효인지 무효인지를 결정하는 신

호로서, 상기 입력 신호가 유효할 경우를 말한다. 비활성 기간(Low)은, 상기 입력 신호가 무효인 상태를 말한다. 이후도 활

성·비활성 기간의 정의는 이에 따른다.

발명의 구성

[과제를 해결하기 위한 수단]

본 발명에 따른 매트릭스 표시장치의 노이즈 제거 회로는, 노이즈를 제거하는 신호의 상승 검출 회로부와 규정 기간을 카

운트하는 카운터와, 상기 카운터의 초기화 신호를 작성하는 초기화 회로부와, 상기 카운터의 카운트 허가 신호를 작성하는

카운트 이네이블 회로부와, 상기 카운터가 초기 상태인지를 검지하는 초기상태 검출회로를 내장하고 있으며, 노이즈 제거

회로에 있어서, 상승 검출 회로부의 상승 검출에 의해, 상기 카운터가 초기값부터 카운트를 개시하여, 상기 규정 기간분의

카운트를 종료후, 상기 카운터를 다시 초기화하도록 구성하고, 상기 초기상태 검출회로부의 초기상태 검출신호를 노이즈

가 제거된 신호로 하는 것을 특징으로 한다.

[발명을 실시하기 위한 최선의 형태]

실시예 1

도 1에 본 실시예 1의 있어서의 노이즈 제거 회로(6)를 채용한 타이밍 콘트롤러(5)를 채용한 액정표시장치(1)의 시스템 구

성도를 나타낸다. 도 1에 있어서, 액정 패널(10)은, XGA(Extra Graphic Array)의 해상도를 가지고 있고, 대표로 도시한

화소(12) 및 그것을 구동하는 TFT(11)가, 각각 세로 768개, 가로 1024×3개(R, G, B분)매트릭스 모양으로 배치되고 있으

며 (도시 생략), 그것들의 화소를 구동하기 위해서 복수의 주사선 및 신호선에 각각 접속되는 주사선 구동회로(2) 및 신호

선 구동회로(3)가 액정 패널(10)의 매트릭스 표시부 주변에 배치되어 있다.

본 실시예 1에 있어서는, 상기 표시 콘트롤러로부터 액정표시장치(1)의 타이밍 콘트롤러(5)에 입력되는 표시제어신호 및

그 타이밍은, 도 2에 나타나 있는 바와 같이 호환성이 높은 일반적인 타이밍을 채용하고 있으며, 이하에 자세하게 설명한

다.

도 2에 있어서, 데이터 이네이블(이후 DENA라 칭한다) 신호 및 표시 데이터(이후 DATA라 칭한다) 신호는 타이밍 콘트롤

러(5)내의 디지털 회로에서 도트 클록 (이후 DCLK라 칭한다)의 하강(또는 상승)에 동기하는 타이밍에서 판독되고 있으며,

액정 패널(10)에 표시되는 DATA신호는 DENA신호의 활성기간(High기간)동안 상기 디지털 회로에서 유효하다고 판단된

다. 또 도 2의 상반부에서는, 약 2프레임에 걸치는 DCLK와 DENA 및 DATA신호의 타이밍 관계를 나타내고 있다. 1프레

임간에 있어서, DENA신호가 비교적 장기간에 걸쳐 (통상 수 10수평 기간)비활성 기간이 계속되는 기간 즉 수직 블랭킹이

종료하고, 최초에 DENA신호는 활성화(High기간) 하는 1024DCLK기간이 제1라인의 DATA신호 유효기간을 나타내며,

다음에 설명하는 수평 블랭킹 기간(통상 수 10DCLK 기간)을 두어, 다음의 DENA신호가 활성화하는 1024DCLK기간이 제

2라인의 DATA 유효기간을 나타낸다. 또 다음 프레임과의 사이의 수직 블랭킹 기간이 개시하기 직전의 최종 DENA신호

활성화 기간(1024DCLX기간)이 최종 768라인째의 DATA신호 유효기간이다.
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다음에 도 2 하반부를 사용하여, 2수평기간에 걸치는 DLCK, DENA 및 DATA신호간의 타이밍을 설명한다. 전술한 바와

같이 액정 패널(10)에 표시하는 표시 데이터는 DCLK의 하강에 동기하여 판독되고, DENA 신호가 비활성상태에서 활성

상태로 상승한 최초의 DCLK기간은, 제1표시 데이터 즉 표시 화면상에서는 각 수평 라인상의 좌단의 화소에 기록되는

DATA신호를 나타내고, 다음의 DCLK기간이 제2표시 데이터를 나타낸다. 이후, 1024DCLK분까지 순차 DATA가 타이밍

콘트롤러(5)내의 디지털 회로로 읽혀 들어간다. DENA 신호가 상승 1025DCLK기간 경과하면 DENA신호가 비활성(Low)

이 되고, 수평 블랭킹 기간이 된다. 이후, 이 반복을 768회 실시하면 1프레임 분 즉 1화면 분의 데이터가 타이밍 콘트롤러

(5)에 입력된다.

또한 타이밍 콘트롤러(5)와 주사선 구동회로(2) 및 신호선 구동회로(3)의 관계에 관하여 설명한다. 도 1에 나타낸 타이밍

콘트롤러(5)내의 타이밍 제어회로(4)는, 입력된 DCLK, DENA신호 및 DATA신호로부터 수직방향 스타트 펄스 및 수평주

사 클록 등 주사선 구동 제어신호(13)를 생성하여, 주사선 구동회로(2)에 출력한다. 또한 수평방향 스타트 펄스, 래치 펄

스, 표시 데이터 등 신호선 구동 제어신호(14)를 생성하여 신호선 구동회로(3)에 출력한다.

상기 제어신호(13, 14)는 주사선 구동회로(2)에 채용하는 게이트 드라이버 IC나 신호선 구동회로(3)에 채용하는 소스 드

라이버 IC의 입력 신호의 타이밍 사양에 근거하여 소정의 타이밍에서 타이밍 콘트롤러내의 타이밍 제어회로(4)에서 생성

된다.

다음에 도 1에 있어서의 노이즈 제거 회로(6) 및 지연회로(7)에 관하여 설명한다. 도 1에 나타낸 바와 같이 타이밍 콘트롤

러(5)는, 타이밍 제어회로(4), 노이즈 제거 회로(6) 및 지연회로(7)를 구비하고, 노이즈 제거 회로(6)는 상기 표시 콘트롤

러로부터 입력하는 DENA신호(8)가 입력되고, 노이즈 제거후의 DENA2신호(16)를 출력한다. 지연회로(7)에는 DATA신

호(9)가 입력되고, 소정의 DCLK주기분 지연한 지연 DATA신호(15)가 출력된다.

상기와 같이 타이밍 콘트롤러(5)내의 타이밍 제어회로(4)에는, DCLK나 노이즈 제거후의 DENA2신호(16) 및 지연 DATA

신호(15)가 입력되고, 이들의 신호에 의거하여 상기 제어신호(13, 14)가 만들어져, 주사선 구동회로(2) 및 신호선 구동회

로(3)에 출력된다. DCLK에 동기하여 입력되는 상기 지연 DATA신호(15)는, 마찬가지로 DCLK에 동기하는 DENA2신호

(16)에 의해 그 유효무효가 확정된다.

또한 전술한 바와 같이, 타이밍 콘트롤러(5)로부터 주사선 구동회로(2)에는, 주사선 구동제어신호(13)로서 수직방향 CLK

과 수직방향 스타트 펄스가 출력되고, 신호선 구동회로(3)에는 신호선 제어신호(14)으로서 출력 DATA, 수평방향 스타트

펄스 및 래치 펄스 등이 출력된다.

다음에 도 3을 사용하여 노이즈 제거 회로(6)와 지연회로(7)의 동작 타이밍에 대해서 개요를 설명한다.

도 3에 DENA신호에 대하여 노이즈 제거 회로(6)를 채용한 타이밍 콘트롤러(5)의 주요한 표시제어신호의 타이밍을 나타

낸다. 동 도면에서 신호선 제어신호(14)에 포함되는 수평방향 스타트 펄스는, 동 신호(14)에 포함되는 소스 드라이버 IC로

의 출력 DATA의 수평 블랭킹 후의 최초 데이터의 1DCLK기간 앞의 타이밍에서 출력되고, 주사선 제어신호(13)에 포함되

는 수직방향 스타트 펄스는 수직 블랭킹후의 최초의 수평주사 타이밍에서 출력된다.

상기한 바와 같이, DENA신호는, 표시용 데이터의 유효무효를 확정하기 위해 이용되는, 상기 수평 블랭킹후의 최초의

DATA신호 타이밍 및 수직 블랭킹후의 수평주사 타이밍의 정확한 위치를 얻기 위해서, 그 신호 타이밍이 중요하며, DENA

신호의 배선에 노이즈 제거 회로(6)가 필요하게 된다.

여기에서 노이즈 제거 회로(6)는 입력되는 DENA신호는, 후술하는 바와 같이, 소정의 지연을 포함하므로, DATA신호에도

동등한 지연을 가할 필요가 있다. 즉 DENA신호와 DATA신호의 타이밍의 동기를 취하면, 후속의 타이밍 제어회로(4)를

변경하지 않고 타이밍 콘트롤러(5)를 구성할 수 있다.

또한 타이밍 콘트롤러(5)에 내장되어, 예를 들면 데이터 변환회로 등 DATA신호에 지연이 발생하는 부가 회로가 필요한

경우, 노이즈 제거 회로의 지연시간을 그것에 맞추는 등으로 쓸데없는 지연회로를 늘리지 않도록 연구할 수도 있다.

다음에 도 4에 본 실시예 1에서 채용한 노이즈 제거 회로(6)의 구성도를 나타낸다. 노이즈 제거 회로(6)는, 동일 DCLK신

호에서 동기하여 동작하는 6단계의 D플립플롭회로(이후 D-FF라고 칭한다)로 이루어지는 지연회로 블록(31)과, 입력 신

호 DENA와 상기 D-FF회로에서 1DCLK 마다 순차로 지연한 신호를 입력하는 7입력 AND회로부(22)로 구성되는 DENA

상승 검출부(21), DCLK를 입력하고, DCLK의 입력 펄스수를 카운트하는 카운터(27)와, 상기 AND회로부(22)의 상승 검
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출 출력 PEG을 입력하고, 상기 카운터(27)의 카운트 기능의 동작 또는 정지를 제어하는 카운트 허가 신호 ENV를 카운터

(27)에 출력하는 카운트 이네이블 회로부(26)와, 상기 상승 검출 회로부(21)의 상승 검출 출력 PEG을 입력하고, 카운터

(27)의 초기화 신호 INT를 생성하여, 카운터(27)에 입력하는 초기화 회로부(25)와, 상기 카운터(27)의 카운트 출력 CNT

이 표시 패널(10)의 해상도에 의거하여 미리 정해진 규정값 1024와 일치하는 지 여부를 검출하고, 일치한 경우에는 카운

트 정지 신호 EOC를 상기 초기화 회로부(25) 및 카운트 이네이블 회로부(26)에 출력하는 수평 화소수 검출부(23)와, 카운

터(27)의 출력 CNT을 입력하여 카운터(27)가 초기 상태인지를 검출하고, 카운터 초기상태신호 ITS를 출력하는 초기상태

검출부(24)와, 상기 카운터 초기상태신호 ITS를 입력하여 데이터 이네이블 출력 DENA2을 생성하는 반전 버퍼(28)로 구

성되고, 이 반전 버퍼(28)의 출력 DENA2이 노이즈 제거후의 신호(16)가 된다. 여기에서는, 카운터(27)가 업 카운터식을

채용하고 있고, 초기화되면 그 출력 CNT는 0이 되므로, 초기상태 검출부(24)에는 상기 출력 CNT가 0인지를 검출하는 0

값 검출 회로를 채용하고 있으며, 한편, 수평 화소수 검출부(23)는 카운터(27)의 출력 CNT가 규정값에 이르렀는 지를 판

별하는 규정값 검출 회로를 채용하고 있다.

또한 상기 DENA2은 상기 카운트 이네이블 회로부(26)에 입력된다. 여기에서, 상기 수평 화소수 검출부(23)에 설정되고

있는 규정값은, 액정 패널(10)의 해상도가 XGA이므로, 1024로 하고 있다.

다음에 도 4에서 나타낸 노이즈 제거 회로(6)의 동작에 대해서 도 5의 타이밍도를 사용하여 상세하게 설명한다. 도 4 및 도

5에 나타낸 실시예 1에 있어서, 지연회로 블록(31)과 상기 지연회로 블록(31)의 6개의 지연 출력 및 DENA신호(8)를 입력

하는 상기 AND회로부(22)에 의해, DENA신호(8)가 7DCLK기간에 걸쳐 연속하여 활성(High)상태를 유지하고 있는 지를

검출하여, 연속하여 활성상태인 경우에는 상승 검출 출력 PEG에 High를 출력한다. 즉 상기 신호 PEG는 DENA신호(8)의

상승 엣지를 검출하게 되고, 검출까지의 지연시간은 6DCLK분에 상당한다. 상기 지연시간은 지연회로 블록(31)의 D-FF

의 수에 의존하며, 본 실시예 1에서는 6개의 경우를 예시하고 있다.

여기에서, DENA신호의 상승 엣지가 입력하고, 도 5에 나타내는 상승 검출 출력 PEG이 High가 되면, 상기 카운트 허가 신

호 ENV가 High가 되고, 카운터(27)가 DCLK의 카운트 업 동작을 시작한다. 카운터(27)의 카운터 값 CNT이 규정값 1024

에 도달하면, 수평 화소수 검출부(23)로부터 카운트 정지 신호 EOC(High펄스)가 출력되고, 상기 신호 EOC가 초기화 회로

부(25)에 입력한다. 이 시점에서 카운터(27)는 수평 화소수 검출부(23)에 설정된 규정 기간 즉 0부터 규정값 1024DCLK

상당 기간분을 카운트하게 된다.

여기에서, 입력 DENA신호(8)는 이미 1024DCLK분 이상 경과하고 있으므로 비활성(Low)이 되고 있고, 상기 AND회로부

(22)를 거친 신호 PEG도 Low가 되며, 그 결과 초기화 회로부의 AND회로(30)의 출력 신호 즉 초기화 신호 INT도 High가

되고, 다음의 1DCLK입력후, 카운터(27)는 초기화되어, 그 결과 카운트 출력 CNT이 초기값 0이 된다. 그 카운트 출력 0을

받아, 초기상태 검출부(24)에서 초기 상태가 검출되고, 그 출력 신호 ITS는 High가 된다. 상기 신호 ITS의 반전 신호인 데

이터 이네이블 출력 DENA2신호(16)는 카운터 값 CNT이 0이외일 때 High가 된다.

또한 도 5에서, 상정하는 펄스폭의 노이즈가 DENA신호(8)에 중첩되었을 경우의 동작에 관하여 설명한다. 전술한 LVDS

리시버 오동작시를 상정했을 경우, 수DCLK∼수십DCLK 상당 기간의 펄스폭을 가지는 노이즈를 상정한 것만으로는 노이

즈가 그 범위내인지를 결정하는 것이 충분하지 않기 때문에, 그 이상의 긴 펄스폭을 가지는 노이즈가 발생할 경우도 상정

해야만 한다.

본 실시예 1에서는, DENA신호(8)가 활성(High)기간에 발생하는 지연회로 블록(31)의 D-FF분 이상의 긴 Low성분의 노

이즈 신호가 발생했다고 해도 카운터(27)가 카운트 업 동작을 하고 있는 기간이면 카운터(27)의 카운트 동작에 영향을 주

는 경우는 없기 때문에, 이 노이즈를 제거할 수 있다.

다음에 도 6을 사용하여, DENA신호(8)의 비활성(Low)기간에 노이즈가 발생하고, 지연회로 블록(31)의 총 지연시간

(DLCK기간 × D-FF총수)이상의 긴 노이즈(High)신호가 DENA신호에 중첩했을 경우의 노이즈 제거 회로(6)의 동작을 설

명한다.

상기 비활성(Low)기간에 발생한 긴 펄스 노이즈에 의해, 지연회로 블록(31)과 7입력 AND회로부(22)에서 노이즈(High)

신호를 입력 신호로 오검출하여, 카운터(27)가 카운트 업을 시작한다. 카운터(27)가 상기 규정값 1024까지 카운트 업 한

곳에서 카운트 허가 신호 ENV를 작성하는 카운트 이네이블 회로부(26)내의 AND회로(29)가 작용하여, 카운트 허가 신호

ENV를 Low로 하고 카운터 값 CNT을 유지하여 DENA신호(8)가 비활성(Low)이 될 때까지 계속해서 유지한다. 한편, 초

기화 신호 INT를 작성하는 초기화 회로부(25)도 상승 검출 출력 PEG이 High이기 때문에, 카운터(27)의 초기화도 발생하

지 않는다.
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그 후에 다음 수평주사 기간에 대응하는 정규의 수평 블랭킹 기간이 개시하여, DENA 신호가 비활성(Low)이 되고, 상기

상승 검출 출력이 Low가 되어, 초기화출력 INT이 일어나 카운터(27)는 초기화된다. 이들의 작용에 의해, 오동작을 최소한

(1라인 분)으로 억제할 수 있다.

바꿔 말하면, 카운트 이네이블 회로부(26)는, 내장된 AND회로(29)의 입력 신호로서, 수평 화소수 검출부(23)의 카운트 정

지 신호 EOC의 반전 신호와, DENA상승 검출부(21)의 상승 검출 출력 PEG 및 반전 회로(28)의 출력 DENA2신호와의 OR

출력을 입력하고, 그것들의 논리곱을 AND회로(29)에서 취하고, 카운트 허가 신호 ENV를 생성하므로, 도 6에서 나타나

있는 바와 같이, 가령 입력 DENA신호의 비활성 기간에 긴 펄스 노이즈가 중첩되고, 데이터 이네이블 출력 DENA2신호

(16)가 1라인 분 오동작을 일으켜서 통상보다 적은 수의 DCLK로 카운터(27)의 카운트 값이 1024에 달하며, 수평 화소수

검출부(23)의 출력 EOC이 High가 되었다고 해도, 다음의 수평주사 라인에 대응하는 DENA신호(8)로서 정규의 비활성 신

호 Low가 입력될 때까지 카운터(27)의 카운트 값 1024가 유지되고, 카운터(27)의 초기화가 정규의 비활성 신호 Low후의

다음의 DCLK에서 실행된다. 그 결과, DENA신호(8)의 어긋남에 의한 표시 오동작은 1수평 라인에만 한정된다.

또한 카운터(27)의 카운트 값 CNT이 1024에 달하고, 수평 화소수 검출부(23)의 출력 카운트 정지 신호 EOC가 High가 되

면, AND회로(29)의 출력이 Low가 되고, 카운터(27)의 카운트가 정지되어 이 때의 카운트 값 1024가 유지된 상태가 된다.

노이즈에 의한 오동작이 발생했을 경우, 규정값 1024를 유지함으로써, 다음의 정규DENA신호(8)의 비활성 타이밍에서 카

운터(27)의 초기화를 착실하게 일으켜, 오동작의 연속을 피하는 것이 가능하다.

여기에서, 노이즈 제거 회로(6)의 동작은 본 실시예 1에서 예시한 규정값은 1024가 아니면 안되는 것은 아니고, 액정 패널

의 해상도를 고려하여 설계의 사정상 자유로이 설정해도 좋다. 예를 들면 수평 화소수 검출 회로(23)의 규정값은 액정 패

널의 해상도의 사양으로 규정되는 입력 DENA신호의 펄스폭 기대값의 사양에 의해 결정한다. 다시 말해, 상기 규정값은

액정표시장치에 있어서의 입력 신호의 DENA신호의 펄스폭에 상당하고, 해상도에 의해 XGA이면 1024, SVGA(Super

VGA)이면 800, VGA이면 640등의 숫자가 된다. 또한 데이터 신호를 분할하고 있을 경우 등은 XGA에서 512, SVGA에서

400등이 되어도 상관없다.

또한 본 실시예 1에 있어서의 도 4에서, 노이즈 제거 회로(6)의 구성예에 관하여 설명하고, 카운터(27)에 대해서는, 초기값

0부터 카운트를 개시하여 카운트 값을 가산시켜 가는 업 카운터를 채용하여 설명했지만, 카운터에 대해서는, 특히 업 카운

터일 필요는 없고, 도 7에서 나타낸 다운 카운터를 채용한 노이즈 제거 회로(40)와 같이 상기 규정값을 초기화시에 카운터

(32)에 프리셋하여 DCLK입력 펄스를 다운 카운트하는 다운 카운터를 채용해도 좋다. 이 경우, 수평 화소수 검출부(33)에

0값 검출 회로를, 또한 초기상태 검출부(34)에 규정값 검출회로를 채용한다. 따라서, 카운터(32)의 출력 CNT가 초기값인

규정값으로부터 다운 카운트가 진행하여 0이 되고, 상기 0값 검출 회로의 출력인 카운트 정지 신호 EOC가 High가 되어 초

기화 회로부(25)에 입력하면, 초기화 신호 INT가 High가 되어, 상기 초기값 1024가 카운터(32)에 프리셋 된다. 그 밖의

회로부의 구성 및 동작은 도 4에서의 설명과 같으며, 동등의 노이즈 제거 기능을 얻는 것이 가능하다.

전술한 노이즈 제거 회로(6)의 지연회로 블록(31)의 예에서는, D-FF의 수를 6단으로 하여 설명했지만, 노이즈 제거의 기

능을 가지는 D-FF의 단수에 의해, 필터 계수가 결정될 뿐으로, 특별히 제한은 없고 몇개로 설정해도 좋지만, 상기 D-FF의

단수가 적으면 입력 신호의 비활성 기간(Low기간)에 발생한 노이즈(High)신호에 민감하게 반응하여 입력 신호로 잘못 생

각하게 되어 상승 포인트가 본래의 입력 신호 위치 앞이 될 가능성이 있다. 역으로 D-FF의 수가 많으면 입력 신호의 비활

성 기간(Low)에 발생한 노이즈 신호(High)에는 반응하지 않고 원하는 활동을 기대할 수 있지만, 본래의 입력 신호의 상승

부에 발생하는 노이즈에 민감해지므로 상승 포인트가 뒤로 될 가능성이 높아진다. 정전기 노이즈의 방전에 따른 상기

LVDS리시버의 오동작시의 노이즈 펄스폭은 수 DCLK ∼ 수십 DCLK분에 상당하므로, D-FF의 수는 2∼30개 정도로 설

정하는 것이 바람직하다.

실시예 2

본 실시예 2에서는, 상기 실시예 1에서 채용한 규정값 검출회로에 있어서, 도 8에서 나타나 있는 바와 같이, 미리 노이즈

제거 회로(41)의 외부에 설치된 제어회로(34)로부터 규정값 출력 LOD를 입력가능한 사양으로 두고, 액정 패널의 여러가

지 해상도에도 대응할 수 있도록 한 예이다.

여기에서, 본 실시예 2에 있어서의 액정표시장치의 시스템 구성도 등 노이즈 제거 회로(40) 이외의 구성 부분에 있어서는,

상기 실시예 1에서 채용한 구성과 동일하고, 동일한 번호를 붙여 상세한 설명은 생략한다.
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노이즈 제거 회로(41)에 있어서, 전술과 마찬가지로, 수평 화소수 검출부(43)는, 신호 CNT가 규정값과 일치하는 지를 검

출하는 기능을 가지고, 상기 규정값 출력 LOD를 외부제어로부터 설정할 수 있는 구성으로 하고 있다. 이 구성에 의해, 제

어회로(34)로 각종의 액정 패널 해상도 사양에 대응하여 노이즈 제거 회로(41)의 규정값을 변경하는 것이 가능하게 되고,

게다가 노이즈 제거 회로(41)를 채용한 하나의 종류의 타이밍 콘트롤러로, 많은 해상도의 액정표시장치에 대응할 수 있다.

여기에서, 외부의 제어회로(34)로부터 타이밍 콘트롤러 내장의 노이즈 제거 회로(41)에 상기 규정값을 설정하는 구체적인

방법에 대해서 예시한다. 일반적인 방법의 하나로서, 제어회로(34)에 (도시하지 않음) 1핀 이상의 설정 단자를 설치하고,

상기 단자의 High/Low에 의거하여 타이밍 콘트롤러내 또는 노이즈 제거 회로(41)내의 논리회로에 미리 준비된 복수의 설

정값으로부터 하나를 선택하여, 수평 화소수 검출부(43)의 규정값으로 하는 방법이 있다.

또한, 타이밍 콘트롤러내 또는 그 외부에 규정값 데이터가 기록된 ROM(도시하지 않음)을 설치하고, 상기 제어회로(34)를

통해, 상기 ROM으로부터 판독한 규정값 출력 LOD을 노이즈 제거 회로(41)의 수평 화소수 검출부(43)에 설정하도록 구성

해도 좋다. 이 경우, 상기 ROM의 내용을 바꾸어 쓰면, 타이밍 콘트롤러의 논리회로를 변경하지 않고, 규정값을 변경하는

것이 가능하게 되며, 사전에 준비된 해상도 이외의 특수한 해상도를 가진 액정 패널에 대해서도, 비교적 빠른 시기에 상기

노이즈 제거 회로(41)의 적용이 가능하게 된다.

또한 이상의 설명에서는, 제어회로(34)를 타이밍 콘트롤러(6)의 내부에 설치한다고 하여 설명했지만, 특별히 내부일 필요

는 없으며, 설치 장소는 상관없다.

실시예 3

본 실시예 3에서는, 도 8에 나타나 있는 바와 같이 상기 실시예 2에서 채용한 상기 노이즈 제거 회로(41)에 내장된 수평 화

소수 검출부(43)의 검출 출력 EOC을 제어회로(34)에 입력하도록 구성하고, 제어회로(34)에서 액정 패널을 표시하기 위한

신호 DENA입력의 길이로부터 표시해야 할 액정 패널의 해상도에 대해서, 미리 정해진 해상도와 합치하는 지 여부를 단계

적으로 판별하여, 상기 규정값을 설정하도록 구성한다.

여기에서, 본 실시예 3에 있어서의 액정표시장치의 시스템 구성도 등 노이즈 제거 회로(41)이외의 구성 부분에 있어서는,

상기 실시예 1 및 2에서 채용한 구성과 동일하며, 동일한 번호를 붙여 상세한 설명은 생략한다.

다음에, 제어회로(34)의 규정값 설정 동작에 대해서, 상세하게 설명한다. 제어장치(34)는, 우선 수평 블랭킹 기간에 있어

서, 상기 미리 정해진 해상도 안에서, 다소 적은 수치(즉 상기 규정값 : 예를 들면 VGA대응하여 640)를 가정하여, 규정값

LOD로서 상기 수평 화소수 검출부(43)에 설정한다. 다음에 DENA상승 검출부(21)에서 DENA신호(8)의 상승 검출 출력

PEG이 High가 되고, 카운터(27)가 카운트 허가가 되고, 출력 CNT이 0부터 증가해 간다. 여기에서 입력 DENA신호(8)의

활성기간 길이를 DCLK주기로 나눈 값이 640이고, 상기 규정값 LOD과 동일한 경우, 상기 CNT출력이 640이 된 시점에

서, 수평 화소수 검출부(43)의 검출 출력 EOC에 High펄스가 출력되고, 이 High펄스를 상기 제어회로(34)에서 읽어 들임

과 동시에 PEG신호의 High/Low도 입력한다. 출력 EOC에 High펄스가 출현한 것은, 상기 규정값 LOD과 카운터(27)의

CNT출력값은 동일 즉 640인 것을 의미하므로, DENA의 활성기간 길이는 640DCLK분 이상이다. 여기에서, 제어회로(34)

가 입력한 상기 PEG신호가 Low인 경우, 이미 입력 DENA신호(8)도 Low인 것을 의미하기 때문에, 표시 콘트롤러로부터

출력되고 있는 수평 해상도는 640이며, 제어회로(34)의 규정값 설정 동작을 종료한다.

상기 출력 EOC에 High펄스가 출현한 시점의 PEG신호가 High였던 경우에는, 수평 해상도가 640을 초과하고 있음을 의미

하므로, 제어회로(34)는 상기 규정값 LOD에 800(SVGA대응)을 출력하고, 수평 화소수 검출부(43)의 설정값으로 한다. 그

후에 DENA신호가 활성이 되고, PEG 신호가 상승 카운터(27)가 카운트 허가가 되고, 상기 CNT출력이 800이 된 시점에

서, 수평 화소수 검출부(43)의 검출 출력 EOC에 High펄스가 출력되고, 이 High펄스를 상기 제어회로(34)에서 읽어 들이

며, 동시에 PEG신호의 High/Low도 입력한다. 여기에서, 제어회로(34)가 입력한 상기 PEG신호가 Low인 경우, 이미 입력

DENA신호(8)도 Low인 것을 의미하기 때문에, 표시 콘트롤러로부터 출력되어 있는 수평 해상도는 800이며, 제어회로

(34)의 규정값 설정 동작을 종료한다.

상기 EOC에 High펄스가 출현한 시점의 PEG신호가 High였던 경우에는, 수평 해상도가 800을 초과하고 있음을 의미하므

로, 제어회로(34)는 상기 규정값 LOD에 1024(XGA대응)를 출력하고, 수평 화소수 검출부(43)의 설정값으로 한다.
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이후, 제어회로(34)에 의해 상정된 최대 해상도까지 상기 규정값 설정 동작과 PEG신호의 검출 동작을 반복하여, 상기 규

정값 출력 LOD을 단계적으로 증가시키고, 상기 검출 출력 EOC에 High펄스가 출력된 시점에서의 PEG신호의 High/Low

를 읽어 들여, 제어회로(34)에서 가령 설정한 LOD값이 적절한 지 여부를 판단하는 것이 가능하고, 제어회로(34)에서 표시

패널(10)의 해상도에 대응한 적절한 설정값을 선택할 수 있다.

또한 이상의 설명에 있어서는, 적절한 설정값의 선택이 완료할 때까지의 시간을 단축하기 위해, 상기 미리 결정된 해상도

를 단계적으로 증가시켜, 설정값을 선택했지만, 액정 패널의 해상도가 특수한 경우 등의 예에서는, 설정값을 소정의 최소

값부터 하나씩 증가시켜서 PEG신호의 High/Low를 읽어 들여 적절한지 여부를 판단하는 방법을 채택해도 좋다. 이 경우,

입력 DENA신호로부터 생성되는 상승 검출 출력의 상승는 6DCLK분 지연하고 있고, 그만큼 카운터의 카운트 개시가 지연

된다. 따라서, 상기 설정값을 하나씩 증가시켜 최초에 PEG신호가 Low가 된 설정값에 대하여 상기 지연 상당분 6을 가산

해서 최종적인 설정값 LOD로 하면 된다.

실시예 4

도 9에 DENA신호 및 상기 노이즈가 제거된 상기 DENA2신호로부터 액정 패널의 해상도를 변별하는 해상도 변별회로

(50)의 실시예에 대해서, 그 구성을 나타낸다. 우선, DENA신호의 하강 엣지를 검출하는 엣지검출 회로부(100)의 하강 엣

지검출출력 EDG1출력, DENA 및 DCLK가 제1의 카운터(101)에 입력된다. 카운터(101)는 DENA가 활성화(High)되면

DCLK의 카운트를 개시하고, 하강 엣지 EDG1이 입력하면 정지하고, 제1의 카운트 값 CNT1을 카운터값 유지 회로부

(102)에 출력한다. 또한 카운터(101)에 입력하는 DENA가 비활성(Low)이 되면, 리셋트되어 제1의 카운트 값출력 CNT1

은 0이 된다. 카운트값 유지 회로부(102)는 DENA신호의 하강 엣지 EDG1가 입력되면, 그 때의 CNT1을 유지함과 동시

에, 유지하고 있는 카운트 유지값 MTN을 DENA펄스폭 판별회로(104)에 출력한다. 엣지검출 회로부(103)는, 상기 엣지검

출 회로부(100)와 같은 회로로 구성되고 있고, DENA2의 하강 엣지를 검출하여, 상기 엣지 EDG2를 DENA펄스폭 판별회

로부(104)에 출력한다. DENA 펄스폭 판별회로부(104)에는, 상기 EDG2신호와 MTN신호가 입력하고, 상기 EDG2펄스가

입력된 시점에 있어서의 MTN값이 미리 정해진 소정의 임계값보다 크거나 혹은 작은지를 PDT신호로서 EDG2신호의 상

승에 동기하여 제2 카운터 즉 업다운 카운터(105)에 출력한다. 업다운 카운터(105)는, 상기 PDT신호와 EDG2신호를 입

력하여, EDG2신호의 상승 엣지가 입력될 때마다 그 카운트를 증감시키는 4비트의 카운터이며, 상기 PDT신호가 High일

때는 카운트 값을 증가하고, Low일 때는 카운트 값을 감소시킨다. 또한 업다운 카운터(105)의 카운트 값 CNT2 즉 제2 카

운트 값은, 최소값 0부터 최대값 15까지이며, 0부터 15 및 15부터 0으로의 순환(캐리 오버)은 실행되지 않는 회로 구성이

되고 있다. 상기 제2 카운트 값 CNT2은, 해상도 판별회로(106)에 입력되고, 해상도 판별회로(106)에서 해상도가 판별되

어 판별 결과 DST로서 출력된다. 상기 판별 결과 DST는, 도 1에서 나타낸 타이밍 콘트롤러를 구성하는 디지털 회로내, 예

를 들면 상기 타이밍 제어회로(4)등에서 액정 패널(10)의 수평 해상도를 규정하는 신호로서 사용된다.

다음에 도 10을 사용하여, 상기 해상도 변별회로(50)의 타이밍 관계를 상세하게 설명한다. 도 10에 있어서, DENA신호에

는, 그 활성화 기간(High)에 노이즈가 중첩되어 가는 Low레벨의 펄스가 타고 있다고 하자. 그 결과, 엣지검출 회로부(100)

에서 상기 노이즈 유래의 하강 엣지가 검출되고, 본래의 블랭킹 개시시보다 빨리 EDG1출력이 검출된다(본 실시예에서는

2개의 하강 엣지가 검출되었다고 했다). 그 결과, MTN출력은 정규값 1024에 계속되어 500과 200이 순차 유지되고, 원래

1024가 되는 블랭킹 기간에 있어서도 300이 유지 출력되게 된다.

다음에 상기 블랭킹 기간에 노이즈가 제거된 DENA2이 하강하므로, EDG2신호가 발생하고, 그 때의 MTN값 300이 소정

의 임계값, 예를 들면 SVGA와 XGA의 수평 해상도의 중간의 값 912보다 작기 때문에 DENA펄스폭 판별회로부(104)의

펄스폭 판별출력 PDT의 값은 EDG2의 하강에 동기하여 Low가 된다. 전술과 같이 업다운 카운터(105)는, EDG2의 상승

엣지에 동기하여 입력되는 카운터이며, 도 10의 하부의 확대도로 나타낸 바와 같이, EDG2의 상승 엣지시는, 아직 High이

므로 카운트 값은 최대값 15상태이다.

다음에 상기에서 설명한 수평주기의 다음의 수평주기에 있어서도 DENA신호에 노이즈가 중첩되었다고 하면, 이미 설명한

타이밍과 같은 결과를 얻으므로, 여기에서는 자세한 설명은 생략하지만, 앞 주기와 마찬가지로 상기 PDT출력은 레벨 Low

가 되므로, 여기에서 업다운 카운터(105)는, EDG2의 상승 엣지에 동기하여, 상기 PDT출력 Low를 읽어 들여 카운트 값을

15에서 14로 감산시킨다. 항상 즉, 1수평주기 지연되어 업다운 카운터(105)로 증감 처리가 행해진다.

상기 업다운 카운터(105))의 카운트 값 CNT2은, 해상도 판별회로(106)에 입력되어, 소정의 값 (예를 들면 7)보다 큰지 작

은지에 따라 해상도가 판별되어서 판별 결과 DST로서 출력된다.
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여기에서, 본 실시예 5에서는 업다운 카운터로서 4비트의 카운터(0부터 15까지 카운트)를 예로 들어 설명했지만, 회로를

간략화해서 예를 들면 3비트(0∼7)나, 보다 높은 노이즈 제거 효과를 얻기 위해서 8비트(0부터 255까지 카운트)카운터등

자유로이 선택할 수 있다.

또한 본 실시예 5에서는, 업다운 카운터 회로(105)는, EDG2의 상승에 동기하여 카운트하도록 했지만, PDT 신호의 변화

타이밍과의 경합을 피할 수 있으면 하강으로 카운트해도 좋다.

이상에서 설명한 바와 같이, 노이즈 제거된 DENA2신호를 사용하여, DENA의 하강 엣지를 카운트하고, 미리 정해진 소정

의 임계값(912)과의 대소를 판별하여, 그것을 카운트함으로써 노이즈가 중첩되어도 오판별을 일으킬 우려가 없는 해상도

변별회로(50)를 얻을 수 있다.

또한, 복수의 수평 해상도 중에서, 입력하는 표시제어신호가 어느 해상도에 해당할지를 변별할 경우, 변별해야 할 해상도

리스트의 각각 중간의 값을 상기 소정의 임계값으로 하면 좋다.

또한 지금까지 설명한 실시예 1부터 4에 있어서는, 지연회로 블록(31)에 채용한 지연 소자로서 D-FF회로를 채용한 예를

도시했지만, 지연 소자로서 D-FF가 아니면 안될 이유는 없고, 상기 [특허문헌 3]이나 [특허문헌 3]에서도 예시되어 있는

복수단계의 인버터 회로를 사용한 지연회로를 채용해도 좋으며, 또한 인버터 회로와 D-FF회로의 조합이라도 좋은 것은

물론이다.

또한, 데이터 이네이블 신호(DENA)에 대해서는, 활성화시에 있어서 High레벨이라고 하여 상기 설명을 행했지만, 활성화

시의 레벨은 특별히 High일 필요는 없고, Low액티브 신호라도 된다. 이 경우, DENA상승 검출부의 논리회로구성을 약간

수정하면, 상기 실시예 1부터 5에서 적용가능한 것은 명백하다.

발명의 효과

액정 디스플레이 등의 플랫 패널 디스플레이에 있어서는, 탑재하는 타이밍 콘트롤러내에 본 노이즈 제거 회로를 사용함으

로써, 액정구동회로로의 제어신호를 항상 정상동작으로 유지할 수 있는 것으로 표시 이상의 발생을 억제할 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1 내지 4에 있어서의 액정표시장치의 시스템 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1 내지 3에 있어서의 액정표시장치에 입력되는 표시제어신호 및 그 타이밍도.

도 3은 본 발명을 실시하기 위한 실시의 1 내지 3에 있어서의 타이밍 콘트롤러의 표시제어신호 타이밍도.

도 4는 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1에 있어서의 노이즈 제거 회로의 구성도.

도 5는 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1에 있어서의 노이즈 제거 회로의 타이밍도.

도 6은 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1에 있어서의 노이즈 제거 회로의 타이밍도.

도 7은 본 발명을 실시하기 위한 실시예 1에 있어서의 다운 카운터를 채용한 노이즈 제거 회로의 타이밍도.

도 8은 본 발명을 실시하기 위한 실시예 2 및 3에 있어서의 노이즈 제거 회로의 구성도.

도 9는 본 발명을 실시하기 위한 실시예 4에 있어서의 해상도 변별 회로의 구성도.

도 10은 본 발명을 실시하기 위한 실시예 4에 있어서의 해상도 변별 회로의 타이밍도이다.

[도면의 주요부분에 대한 부호의 설명]
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4 : 타이밍 제어회로 5 : 타이밍 콘트롤러

6, 40, 41 : 노이즈 제거 회로 7 : 지연회로

8 : 데이터 이네이블 신호(DENA) 9 : 표시 데이터(DATA)

16 : 데이터 이네이블 출력(DENA2) 17 : 도트 클록(DCLK)

21 : DENA상승 검출부 22 : 7입력 AND회로부

23, 43 : 수평 화소수 검출부 24, 33 : 초기상태 검출부

25 : 초기화 회로부 26 : 카운트 이네이블 회로부

27, 32, 101 : 카운터 28 : 반전 버퍼

29 : AND회로 30 : AND회로

31 : 지연회로 블록 34 : 제어회로

50 : 해상도 변별 회로 100, 103 : 엣지검출 회로부

102 : 카운터값 유지 회로부 104 : DENA펄스폭 판별회로

105 : 업다운 카운터 106 : 해상도 판별회로

DENA : 데이터 이네이블 입력 DCLK : 도트 클록

DATA : 표시 데이터 DENA2 : 데이터 이네이블 출력

PEG : 상승 검출 출력 INT : 초기화 신호

ENV : 카운트 허가 신호 CNT,CNT1,CNT2 : 카운트 출력

EOC : 카운트 정지 신호 ITS : 카운터 초기상태신호

LOD : 규정값 출력 EDG1 : DENA의 하강 엣지

EDG2 : DENA2의 하강 엣지 MTN : 카운터값 유지값

PDT : 펄스폭 판별출력 DST : 해상도 판별결과

도면
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