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요약

본 발명은 발광 다이오드를 광원으로 사용하는 액정표시장치에서 발광 다이오드의 개수를 감소시킬 수 있도록 한 발

광 다이오드를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 발광 다이오드와, 상기 발광 다이오드로부터 출사되는 광의 출사각도를 방향에 따라 다르게 하기 위한 비

대칭 형태의 방사판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래기술에 따른 발광 다이오드를 이용한 직하 방식의 백라이트 유닛을 나타내는 사시도.

도 2는 도 1에 도시된 발광 다이오드 패키지를 나타내는 사시도.

도 3a는 도 2에 도시된 A 방향에서 바라본 발광 다이오드 패키지를 나타내는 정면도

도 3b는 도 2에 도시된 B 방향에서 바라본 발광 다이오드 패키지를 나타내는 측면도.

도 4는 도 1에 도시된 발광 다이오드 패키지로부터 확산판에 조사되는 광의 조광 면적을 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치를 나타내는 사시도.

도 6은 도 5에 도시된 발광 다이오드 패키지를 나타내는 사시도.
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도 7a는 도 6에 도시된 C 방향에서 바라본 발광 다이오드 패키지를 나타내는 정면도

도 7b는 도 6에 도시된 D 방향에서 바라본 발광 다이오드 패키지를 나타내는 측면도.

도 8은 30인치 액정표시장치의 크기를 나타내는 평면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

12, 112 : 인쇄회로기판 14, 114 : 발광 다이오드 패키지

16, 116 : 확산판 20, 120 : 방사판

22, 122 : 발광 다이오드 칩 18 : 조광 면적

103 : 하부기판 105 : 상부기판

106 : 액정패널

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 발광 다이오드를 광원으로 사용하는 액정표시

장치에서 발광 다이오드의 개수를 감소시킬 수 있도록 한 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

통상적으로, 액정표시장치(Liquid Crystal Display; 이하 'LCD'라 함)는 매트릭스 형태로 배열되어진 다수의 액정셀

들과 이들 액정셀들 각각에 공급될 비디오 신호를 절환하기 위한 다수의 제어용 스위치들로 구성된 액정패널에 의해 

백라이트 유니트(Back light Unit)에서 공급되는 광의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다.

백라이트 유니트는 소형화, 박형화, 경량화의 추세에 있다. 이 추세에 따라 백라이트 유닛에 사용되는 형광 램프 대신

에 소비전력, 무게, 휘도 등에서 유리한 발광 다이오드(Light Emitting Diode : 이하 'LED'라 함)가 제안되었다.

도 1을 참조하면, 종래기술에 따른 LCD의 LED를 이용한 직하형 백라이트 유니트는 광을 발생하는 다수의 LED 패키

지(14)와, 다수의 LED 패키지(14)가 등간격으로 실장된 인쇄회로기판(Printed Circuit Board ; 이하 'PCB'라 함)(12

)과, 다수의 LED 패키지(14)로부터 방출되는 광을 확산시키는 확산판(16)을 구비한다.

LED 패키지(14)는 도 2에 도시된 바와 같이 광을 발생하는 LED 칩(22)과, LED 칩(22)의 전면에 형성되어 LED 칩(

22)에서 발생되는 광을 외부로 방사시키기 위한 방사판(20)과, 방사판(20)의 전면을 제외한 방사판(20) 및 LED 칩(2

2)을 패키징하는 몰드물을 구비한다.

몰드물은 LED 칩(22) 및 방사판(20)을 감싸 LED 칩(22) 및 방사판(20)을 보호하게 된다.

LED 칩(22)은 점광원으로 적색 광, 녹색 광 및 청색 광을 발생하거나 백색 광을 발생하게 된다. 이를 위해, LED 칩(2

2)은 적색 LED, 녹색 LED 및 청색 LED로 구성되어 적색 광, 녹색 광 및 청색 광을 발생하거나 백색 광을 발생하게 

된다.

방사판(20)은 LED 칩(22)의 전면에 원형 형태로 형성되어 LED 칩(22)에 의해 방출되는 광량을 일정 각도로 균일하

게 방사시키게 된다.

PCB(12)는 다수의 LED 칩(22)의 구동시 발생되는 열을 방출시키기 위하여 금속 재질의 PCB를 사용하게 된다. 이러

한, PCB(12)에는 다수의 LED 칩(22)의 발광을 제어하기 위한 제어부가 실장된다. 이러한, PCB(12)는 다수의 LED 

칩(22)을 지지하게 된다.
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확산판(16)은 LED 패키지(14)로부터의 방사되는 광이 균일한 분포를 가지도록 LED 패키지(14)와 소정간격을 두고 

배치된다. 이러한, 확산판(16)은 LED 패키지(14)로부터의 방사되는 광을 도시하지 않은 액정패널 쪽으로 진행하도록

하고, 넓은 범위의 각도에서 입사할 수 있게 한다. 이러한, 확산판(16)은 투명한 수지로 구성된 필름의 양면에 광 확산

용 부재를 코팅한 것을 사용한다.

이와 같은, 종래기술에 따른 LCD의 LED를 이용한 직하형 백라이트 유니트는 다수의 PCB(12)에 실장된 다수의 LED

패키지(14)로부터 방사되는 광을 도시하지 않은 액정패널의 배면에 조사하게 된다.

그러나, 도 3a 및 도 3b에 도시된 바와 같이 LED 패키지(14)에서 방사되는 광의 방사각(θ1, θ2)은 최대 120°가 

된다.

이를 상세히 설명하면, 도 3a 및 도 3b에 도시된 바와 같이 도 2에 도시된 LED 패키지(14)의 정면, 즉 A 방향에서 바

라볼 때의 방사각(θ1)과 LED 패키지(14)의 측면, 즉 B 방향에서 바라볼 때의 방사각(θ2)은 동일하게 된다. 이는 방

사판(20)이 원형 형태를 가지기 때문이다. 따라서, LED 칩(22)으로부터 발생된 광이 원형 형태의 방사판(20)을 경유

함으로써 2차원 공간에서의 방사각은 모두 동일하게 된다.

한편, 도 4a 및 도 4b에 도시된 바와 같이 LED 패키지(14)에서 방사되어 확산판(16)의 배면에 조사되는 조광 면적(1

8)의 반지름(R)은 아래의 수학식 1을 이용하여 구할 수 있다.

수학식 1

조광 면적의 반지름(R) = H ×Tan(θ/2)

수학식 1에서 H는 LED 칩(22)과 확산판(16) 간의 높이이고, θ는 방사판(20)을 경유하는 광의 방사각이다.

이에 따라, LED 패키지(14)에서 방사되어 확산판(16)의 배면에 조사되는 조광 면적(S)은 아래의 수학식 2를 이용하

여 구할 수 있다.

수학식 2

조광 면적(S) = π×R 2 = π×{(H ×Tan(θ/2)} 2

일례로, 방사각(θ)이 120°이고 H가 30mm라면 하나의 LED 패키지(14)에 의해 확산판(16)의 배면에 조사되는 조

광 면적(18)은 π×(30 ×Tan(120/2)) 2 이므로 8482mm 2 가 된다.

이에 따라, 종래기술에 따른 LCD의 LED를 이용한 직하형 백라이트 유니트는 LCD의 크기에 따라 LED 패키지(14)가

필요하게 된다. 따라서, LCD의 LED를 이용한 직하형 백라이트 유니트에서 사용되는 LED 패키지(14)의 수를 감소시

키기 위한 방안이 필요하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 발광 다이오드를 광원으로 사용하는 액정표시장치에서 발광 다이오드의 개수를 감소시킬 

수 있도록 한 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 발광 다이오드와, 상기 발광 다이오드로부터

출사되는 광의 출사각도를 방향에 따라 다르게 하기 위한 비대칭 형태의 방사판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치는 상기 발광 다이오드 및 상기 방사판의 전면을 제외한 측면 및 배면을 감싸는 몰드몰을 더 구비

하는 것을 특징으로 한다.
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상기 액정표시장치는 상기 발광 다이오드, 방사판 및 몰드물을 포함하는 발광 다이오드 패키지와, 상기 발광 다이오

드가 설치됨과 아울러 상기 발광 다이오드의 발광을 제어하기 위한 제어회로가 실장되는 인쇄회로기판을 더 구비하

는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치는 상기 인쇄회로기판 상에 배치되는 확산판과, 상기 확산판 상에 적층되는 적어도 하나의 광학 시

이트와, 상기 광학 시이트 상에 배치되는 액정패널을 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 인쇄회로기판 상에는 다수의 상기 발광 다이오드 패키지가 실장되는 것을 특징으로 한

다.

상기 액정표시장치에서 상기 확산판의 배면에는 다수의 상기 인쇄회로기판이 배치되는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 방사판의 장축 방향으로 출사되는 상기 광의 출사각도는 120°내지 170°범위 이내인 

것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 방사판의 단축 방향으로 출사되는 상기 광의 출사각도는 70°내지 130°범위 이내인 

것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 방사판은 타원 형태인 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조한 실시 예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러나

게 될 것이다.

이하, 도 5 내지 도 8을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시 예에 대하여 설명하기로 한다.

도 5 및 도 6을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치는 액정패널(106) 및 발광 

다이오드(Light Emitting Diode : 이하 'LED'라 함)를 이용하여 액정패널(106)에 광을 조사하는 직하형 백라이트 유

니트를 구비한다.

액정패널(106)은 상부기판(105) 및 하부기판(103) 사이에 액정이 주입되고 상부기판(105)과 하부기판(103) 사이의 

간격을 일정하게 유지시키기 위한 도시하지 않은 스페이서를 구비한다. 또한, 액정패널(106)의 하부기판(103)에는 

도시하지 않은 데이터라인과 게이트라인 등의 신호배선이 형성되고, 데이터라인과 게이트라인의 교차부에 박막트랜

지스터(Thin Film Transistor : 이하 'TFT'라 함)가 형성된 다. TFT는 게이트라인으로부터의 스캔신호(게이트펄스)

에 응답하여 데이터라인으로부터 액정셀 쪽으로 전송될 데이터신호를 절환하게 된다. 데이터라인과 게이트라인 사이

의 화소영역에는 화소전극이 형성된다. 또한, 하부기판(103)의 일측부에는 데이터라인들과 게이트라인들 각각 접속

되는 패드영역이 형성되고, 이 패드영역에는 TFT에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 도시하

지 않은 테이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package)가 부착된다. 이 테이프 캐리어 패키지는 드라이버 집적회로

로부터 데이터신호와 스캔신호를 데이터라인들과 게이트라인들에 각각 공급한다.

이러한, 액정패널(106)의 상부기판(105)에는 도시하지 않은 상부 편광 시이트가 부착되고, 하부기판(103)의 배면에

는 도시하지 않은 하부 편광 시이트가 부착된다. 이 때, 상부 및 하부 편광 시이트는 액정셀 매트릭스에 의해 표시되는

화상의 시야각을 확장시키는 기능을 담당하게 된다.

직하형 백라이트 유니트는 광을 발생하는 다수의 LED 패키지(114)와, 다수의 LED 패키지(114)가 등간격으로 실장

된 다수의 인쇄회로기판(Printed Circuit Board ; 이하 'PCB'라 함)(112)과, 다수의 LED 패키지(114)로부터 방출되

는 광을 확산시키는 확산판(116) 및 확산판(116)을 경유하여 조사되는 광을 액정패널(106)에 조사하기 위한 적어도 

하나의 광학 시이트(108)를 구비한다.

다수의 LED 패키지(114) 각각은 도 6에 도시된 바와 같이 광을 발생하는 LED 칩(122)과, LED 칩(122)의 전면에 형

성되어 LED 칩(122)에서 발생되는 광을 외부로 방사시키기 위한 타원 형태의 방사판(120)과, 방사판(120)의 전면을

제외한 방사판(120) 및 LED 칩(122)을 패키징하는 몰드물을 구비한다.

몰드물은 LED 칩(122) 및 방사판(120)을 감싸 LED 칩(122) 및 방사판(120)을 보호하게 된다.

LED 칩(122)은 점광원으로 적색 광, 녹색 광 및 청색 광을 발생하거나 백색 광을 발생하게 된다. 이를 위해, LED 칩(

122)은 적색 LED, 녹색 LED 및 청색 LED로 구성되어 적색 광, 녹색 광 및 청색 광을 발생하거나 백색 광을 발생하게

된다.
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방사판(120)은 LED 칩(122)으로부터 출사되는 광의 출사각도를 방향에 따라 다르게 하기 위하여 비대칭 형태를 가

진다. 즉, 방사판(120)은 LED 칩(122)의 전면에 타원형의 방사형태로 형성되어 LED 칩(122)에 의해 방출되는 광량

을 일정 각도로 균일하게 방사시키게 된다.

다수의 PCB(112) 각각은 확산판(116)의 배면에 등간격으로 배치되고, 다수의 LED 칩(122)의 구동시 발생되는 열을

방출시키기 위하여 금속 재질의 PCB를 사용하게 된다. 이러한, 다수의 PCB(112) 각각에는 다수의 LED 칩(122)의 

발광을 제어하기 위한 제어부가 실장된다. 이러한, 다수의 PCB(112) 각각은 다수의 LED 칩(122)을 지지하게 된다.

확산판(116)은 LED 패키지(114)로부터의 방사되는 광이 균일한 분포를 가지도록 LED 패키지(114)와 소정간격을 

두고 배치된다. 이러한, 확산판(116)은 LED 패키지(114)로부터의 방사되는 광을 도시하지 않은 액정패널 쪽으로 진

행하도록 하고, 넓은 범위의 각도에서 입사할 수 있게 한다. 이러한, 확산판(116)은 투명한 수지로 구성된 필름의 양

면에 광 확산용 부재를 코팅한 것을 사용한다.

광학 시이트(108)는 확산판(116)으로부터 출사된 광의 효율을 향상시켜 액정패널(106)에 조사되도록 한다.

이와 같은, 본 발명의 실시 예에 따른 LED를 이용한 LCD는 다수의 PCB(112)에 실장된 다수의 LED 패키지(114)로

부터 방사되는 광을 도시하지 않은 액정패널의 배면에 조사하게 된다. 이 때, 도 7a 및 도 7b에 도시된 바와 같이 LED

패키지(114)에서 방사되는 광의 단축 방사각(θ1)은 70°이상이 되며, 대략 70° ~ 130°범위 이내가 되고, 장축 방

사각(θ2)은 120°이상이 되며, 대략 120° ~ 170°범위 이내가 된다. 이 때, 단축 방사각(θ1)이 130°이상 및 장

축 방사각(θ2)이 170°이상일 경우에는 인접한 LED 패키지(114)에서 방출되는 광들이 중첩되기 때문에 중첩되는 

부분이 다른 부분에 비하여 휘도가 높게 나타나게 된다.

이를 상세히 설명하면, 도 7a 및 도 7b에 도시된 바와 같이 도 6에 도시된 LED 패키지(114)의 정면, 즉 C 방향에서 

바라볼 때 타원 형태의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1)과 LED 패키지(114)의 측면, 즉 D 방향에서 바라볼 때 타원 

형태의 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)이 다르게 된다. 이는 방사판(120)이 타원 형태를 가지기 때문이다. 따라서, L

ED 칩(122)으로부터 발생된 광이 타원 형태의 방사판(120)을 경유함으로써 확산판(116)의 넓은 영역에 광을 조사할

수 있게 된다.

한편, 도 7a 및 도 7b에 도시된 바와 같이 LED 패키지(14)에서 방사되어 확산판(16)의 배면에 조사되는 조광 면적의 

반지름(R)은 상술한 수학식 1을 이용하여 구할 수 있고, LED 패키지(114)에서 방사되어 확산판(116)의 배면에 조사

되는 조광 면적(S)은 상술한 수학식 2를 이용하여 구할 수 있다.

이에 따라, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 LED 패키지(114)에 형성되는 타원 형태의 방사판(120)으로 인

하여 확산판(116)에 조사된 광의 조광 면적(S)을 종래보다 크게 할 수 있다. 이에 따라, 본 발명의 실시 예에 따른 액

정표시장치는 하나의 LED 패키지(114)의 조광 면적(S)이 종래보다 넓기 때문에 그 만큼 LED 패키지(114)의 개수를 

감소시킬 수 있다.

도 8에 도시된 바와 같이 화면 비율이 15:9인 30인치 액정 패널을 가지는 LCD에 본 발명의 실시 예에 따른 타원형 

방사판(120)을 가지는 LED 패키지(114)를 적용할 경우 표 1 내지 표 5에 나타낸 바와 같이 타원형 방사판(120)의 단

축 및 장축 방사각(θ1, θ2)에 따른 조광 면적(S) 및 각 경우의 필요한 LED 개수를 설명하면 다음과 같다.

[표 1]

θ1 : 타원의 단축 방사각

θ2 : 타원의 장축 방사각

R 장 : 타원의 장축 초점 거리

R 단 : 타원의 단축 초점 거리

높이(H) : 29mm

30'면적 :136088mm 
2

θ1 : 90°

R 단 : 29mm

θ2 120° 125° 130° 135° 140° 145° 150° 155° 160°

R 장 50.2295 55.7085 62.1907 70.0122 79.6768 91.9762 108.229 130.811 164.476

면적(S) 4576.22 5075.39 5665.54 6378.54 7259.05 8379.61 9860.37 11917.7 14984

면적비 29.7382 26.8134 24.0186 21.3353 18.7474 16.2404 13.8015 11.4191 9.0823
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LED 수 30 27 25 22 19 17 14 12 10

표 1은 고정된 LED 칩(122)과 확산판(116) 간의 거리(H) 및 타원 형태의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1) 및 방사판

(120)의 단축 초점거리(R 단)일 때, 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)에 따른 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 

거리(R 장), 조광 면적(S), 조광 면적비, LED 패키지 개수를 나타낸다. 이 때, 표 1에서 LED 칩(122)과 확산판(116) 

간의 거리(H)는 29mm이고, 타원 형태의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1)은 90°이고, 타원 형태의 방사판(120)의 

단축 초점거리(R 단)는 29mm이다.

표 1에서 보는 바와 같이 타원 형태의 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)이 예컨데 120°, 125°, 130°, 135°, 140

°, 145°, 160°로 증가할 수록 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장) 및 조광 면적(S)은 증가하고, 조광

면적비 및 LED 패키지 개수는 감소하는 것을 볼 수 있다.

또한, 아래의 표 2에서 보는 바와 같이 LED 칩(122)과 확산판(116) 간의 거리(H)가 29mm이고, 타원 형태의 방사판(

120)의 단축 방사각(θ1)이 100°이고, 타원 형태의 방사판(120)의 단축 초점거리(R 단)가 34.5609mm일 때, 방사

판(120)의 장축 방사각(θ2)에 따른 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장), 조광 면적(S), 조광 면적비, L

ED 패키지 개수를 살펴보면 다음과 같다.

[표 2]

θ1 : 타원의 단축 방사각

θ2 : 타원의 장축 방사각

R 장 : 타원의 장축 초점 거리

R 단 : 타원의 단축 초점 거리

높이(H) : 29mm

30'면적 :136088mm 
2

θ1 : 100°

R 단 : 34.5609mm

θ2 120° 125° 130° 135° 140° 145° 150° 155° 160 °

R 장 50.2295 55.7085 62.1907 70.0122 79.6768 91.9762 108.229 130.811 164.476

면적(S) 5453.72 6048.61 6752.43 7601.65 8651 9986.42 11751.1 14202.9 17857.2

면적비 24.9533 22.4991 20.154 17.9025 15.7309 13.6273 11.5809 9.58173 7.62092

LED 수 25 23 21 18 16 14 12 10 8

표 2에서 보는 바와 같이 타원 형태의 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)이 예 컨데 120°, 125°, 130°, 135°, 140

°, 145°, 160°로 증가할 수록 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장) 및 조광 면적(S)은 증가하고, 조광

면적비 및 LED 패키지 개수는 감소하는 것을 볼 수 있다.

한편, 아래의 표 3에서 보는 바와 같이 LED 칩(122)과 확산판(116) 간의 거리(H)가 29mm이고, 타원 형태의 방사판(

120)의 단축 방사각(θ1)이 110°이고, 타원 형태의 방사판(120)의 단축 초점거리(R 단)가 41.4163mm일 때, 방사

판(120)의 장축 방사각(θ2)에 따른 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장), 조광 면적(S), 조광 면적비, L

ED 패키지 개수를 살펴보면 다음과 같다.

[표 3]

θ1 : 타원의 단축 방사각

θ2 : 타원의 장축 방사각

R 장 : 타원의 장축 초점 거리

높이(H) : 29mm

30'면적 :136088mm 
2



공개특허 10-2005-0000647

- 7 -

R 단 : 타원의 단축 초점 거리 θ1 : 110°

R 단 : 41.4163mm

θ2 120° 125° 130° 135° 140° 145° 150° 155° 160 °

R 장 50.2295 55.7085 62.1907 70.0122 79.6768 91.9762 108.229 130.811 164.476

면적(S) 6535.51 7248.4 8091.83 9109.5 10367 11967.3 14082.1 17020.2 21399.3

면적비 20.8229 18.775 16.818 14.9392 13.1271 11.3717 9.66395 7.99572 6.35947

LED 수 21 19 17 15 14 12 10 8 7

표 3에서 보는 바와 같이 타원 형태의 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)이 예컨데 120°, 125°, 130°, 135°, 140

°, 145°, 160°로 증가할 수록 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장) 및 조광 면적(S)은 증가하고, 조광

면적비 및 LED 패키지 개수는 감소하는 것을 볼 수 있다.

다른 한편으로, 아래의 표 4에서 보는 바와 같이 LED 칩(122)과 확산판(116) 간의 거리(H)가 29mm이고, 타원 형태

의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1)이 120°이 고, 타원 형태의 방사판(120)의 단축 초점 거리(R 단)가 50.2295mm

일 때, 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)에 따른 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장), 조광 면적(S), 조광

면적비 및 LED 패키지 개수를 살펴보면 다음과 같다.

[표 4]

θ1 : 타원의 단축 방사각

θ2 : 타원의 장축 방사각

R 장 : 타원의 장축 초점 거리

R 단 : 타원의 단축 초점 거리

높이(H) : 29mm

30'면적 :136,088mm 
2

θ1 : 120°

R 단 : 50.2295mm

θ2 120° 125° 130° 135° 140° 145° 150° 155° 160 °

R 장 50.2295 55.7085 62.1907 70.0122 79.6768 91.9762 108.229 130.811 164.476

면적(S) 7926.24 8790.83 9813.73 11048 12573 14513.9 17078.7 20642 25953

면적비 17.1694 15.4807 13.8672 12.318 108238 9.37642 7.96833 6.5928 5.24365

LED 수 18 16 14 13 11 10 8 7 6

표 4에서 보는 바와 같이 타원 형태의 방사판(120)의 장축 방사각(θ2)이 예컨데 120°, 125°, 130°, 135°, 140

°, 145°, 160°로 증가할 수록 타원 형태의 방사판(120)의 장축 초점 거리(R 장) 및 조광 면적(S)은 증가하고, 조광

면적비 및 LED 패키지 개수는 감소하는 것을 볼 수 있다.

마지막으로, 아래의 표 5는 타원 형태의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1) 및 장축 방사각(θ2)에 따른 종래의 원형 방

사판 대비 본 발명의 LED 개수의 감소 개수를 나타낸다.

[표 5]

장축, 단축 방사각에 따른 LED 개수 XX 는 종래 원형 방사각 대비 LED수 감소 조건
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단축 방사각

장축 방사각

120° 125° 130° 135° 140° 145° 150° 155° 160°

90° 30 27 25 22 19 17 14 12 10

100° 25 23 21 18 16 14 12 10 8

110° 21 19 17 15 14 12 10 8 7

120° 18 16 14 13 11 10 8 7 6

표 5에서 보는 바와 같이 본 발명의 실시 예에 따른 LCD는 타원 형태의 방사판(120)의 단축 방사각(θ1) 및 장축 방

사각(θ2)이 증가할 수록 필요한 LED의 개수가 감소하게 된다. 이에 따라, 본 발명의 실시 예에 따른 LCD는 종래의 

LED 개수에서 필요한 LED의 개수를 제외한 나머지를 감소시킬 수 있다.

따라서, 본 발명의 실시 예에 따른 LCD는 표 5에 나타낸 바와 같이 타원 방사판(120)의 장축 및 단축 방사각(θ1, θ

2)이 종래 원형 방사판의 방사각인 120°보다 커지며 하나의 LED 패키지(114)의 조광 면적이 증가하여 LED의 개수

를 감소시킬 수 있다. 다시 말하여, 본 발명의 실시 예에 다른 LCD는 LED 패키지(114)의 방사각 조정을 통하여 조광

면적을 넓혀 직하형 발광 다이오드 백라이트에 사용되는 LED 패키지(114)의 수를 감소시킬 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 타원 형태의 방사판을 가지는 LED 패키지를 구비한다. 

이에 따라, LED 칩에서 방출되는 광을 120도 이상의 방사각으로 방사하여 확산판에 조사되는 조광 면적이 증가하게 

된다. 이에 따라, 하나의 LED 패키지의 조광 면적이 증가하기 때문에 LED 패키지의 개수를 감소시킬 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
발광 다이오드와,

상기 발광 다이오드로부터 출사되는 광의 출사각도를 방향에 따라 다르게 하기 위한 비대칭 형태의 방사판을 구비하

는 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치.

청구항 2.
제 2 항에 있어서,

상기 발광 다이오드 및 상기 방사판의 전면을 제외한 측면 및 배면을 감싸는 몰드몰을 더 구비하는 것을 특징으로 하

는 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 발광 다이오드, 방사판 및 몰드물을 포함하는 발광 다이오드 패키지와,

상기 발광 다이오드가 설치됨과 아울러 상기 발광 다이오드의 발광을 제어하기 위한 제어회로가 실장되는 인쇄회로

기판을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,
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상기 인쇄회로기판 상에 배치되는 확산판과,

상기 확산판 상에 적층되는 적어도 하나의 광학 시이트와,

상기 광학 시이트 상에 배치되는 액정패널을 구비하는 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 인쇄회로기판 상에는 다수의 상기 발광 다이오드 패키지가 실장되는 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용

한 액정표시장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 확산판의 배면에는 다수의 상기 인쇄회로기판이 배치되는 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용한 액정표

시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 방사판의 장축 방향으로 출사되는 상기 광의 출사각도는 120°내지 170°범위 이내인 것을 특징으로 하는 발광

다이오드를 이용한 액정표시장치.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

상기 방사판의 단축 방향으로 출사되는 상기 광의 출사각도는 70°내지 130°범위 이내인 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

상기 방사판은 타원 형태인 것을 특징으로 하는 발광 다이오드를 이용한 액정표시장치.

도면
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