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요약

LCD 드라이버의 전력 소비를 줄이는 방법 및 시스템이 달성된다. 전력을 절감하기 위해 논리 회로가 RAM의 출력에 

접속되어, 스캔 동안 라인마다 디스플레이된 데이터를 자동적으로 비교하며, 데이터 변화 없음을 검출시 출력 핀들을

정적으로 유지한다. COMMON 열이 제로 데이터를 포함하는 경우, 대응하는 COMMON 출력이 선택되지 않고 디스

플레이를 스위칭하지 않으므로 상기 데이터의 행에 대한 충전 전류를 절약한다. 상기 논리 회로는 LCD 디스플레이를

제어하는 표준 종래 기술 회로의 연장이다.

대표도

도 5

색인어

COMMON 행, COMMON 디코드 블록, 올 제로 데이터, COMMON 논리 블록, 디스플레이 데이터 RAM, 제어 논리 

블록

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술로서, 디스플레이 스캔 동안 COMMON들의 시퀀싱 (sequencing)을 보여주는 파형들을 포함하는 디

스플레이된 화상을 갖는 간단한 6 SEGMENT와 6 COMMON 디스플레이를 보여주는 도면.
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도 2는 종래 기술로서, 패드 제어 회로에 신호들을 발생하는 통상적인 COM/SEG 디코드 논리 회로를 보여주는 도면.

도 3은 종래 기술로서, 간단한 슈퍼 트위스트된 네마틱(Super Twisted Nematic: STN) LCD 디스플레이에 대한 CO

M 및 SEG 전압 파형들을 보여주는 도면.

도 4는 디스플레이 스캔 동안 본 발명의 COMMON들의 시퀀싱을 보여주는 파형들을 포함하는 디스플레이된 화상을 

갖는 간단한 6 SEGMENT와 6 COMMON 디스플레이를 보여주는 도면.

도 5는 SEGMENT 패드 구조 및 본 발명의 '올 제로(ALL-ZERO)' 데이터 검출을 보여주는 도면.

도 6은 본 발명의 '블랭킹(blanking)'을 포함하는 COM 패드 구조를 보여주는 도면.

도 7은 데이터 변화 없음의 검출 시 출력 핀들이 어떻게 정적 상태를 유지하는지를 보여주는 방법의 흐름도.

도 8은 본 발명의 시스템의 블록도.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

50; 출력 신호 51; SEG 패드들

53; OR 게이트들 60; COM 패드들

62; AND 게이트들

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 분야

본 발명은 일반적으로 액정 디스플레이(LCD)들에 관한 것이며, 특히 LCD 드라이버 IC의 전력 소비를 줄이는 방법 및

회로에 관한 것이다.

종래 기술의 설명

액정 디스플레이(LCD)들은 네마틱 액정(nematic liquid crystal)들을 사용한다. 약한 분자간의 힘들로 인한 네마틱 

액정에서의 분자 순서는 쉽게 붕괴된다. 이러한 이유로 인해서, 액정들은 보통의 액체와 같이 흐른다. 분자간의 힘이 

약하기 때문에, 네마틱 상태의 분자들은 새로운 방향들을 따라서 쉽게 재정렬된다.

액정 디스플레이는 빛에서부터 어둠까지 디스플레이의 영역들을 변경하여 디스플레이에서 보이는 패턴들이 결과적

으로 얻어지도록 이와 같은 쉬운 분자 방향 전환을 이용한다. 이 디스플레이는 주어진 방향으로 분자들을 정렬하도록

처리되는 내부 표면들을 갖는 유리판들 사이에 포함되는 액정들로 구성된다. 디스플레이의 일부 영역 내의 전극들의 

세트에 전압이 턴온될 때, 그 영역 내의 액정의 분자들은 새로운 방향을 따라 방향 전환된다. 이 전압이 턴오프될 때, 

분자들은 그들의 원래 방향으로 복귀한다.

LCD들은 실질적으로 DC 성분이 없는 AC 구동 전압을 요구한다. 장기간의 DC 동작은 디스플레이 내부에 전기 화학

적 반응들을 유발할 수 있으며, 이것은 수명을 상당히 감소시킬 것이다. 제로가 아닌 DC 전압이 어떠한 지속되는 시

간 기간 동안 인가되면 유리가 파괴될 가능성이 있기 때문에 디스플레이의 유리판들 양단의 전압 파형이 0의 평균 D

C 값에서 유지되어야 한다는 것은 필수적이다. 대부분의 LCD들에 대해 임계 작용이 있고 임계 전압(V th )에 도달하

기까지 전송에서 아무 변화가 일어나지 않는다. 그 후 포화에 도달하기까지 전압이 증가함에 따라 전송이 감소한다. 

임계 전압은 전형적으로 1.5 ~ 2.5 볼트이고, 포화는 약 4 ~ 5볼트에서 일어난다.
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LCD의 각각의 수평 'COMMON' 행(row) 양단의 픽셀들은 액정 막의 한 측의 판상에 함께 접속되고, 각각의 수직 'SE

GMENT' 열(column) 내의 모든 픽셀들은 반대측에 연결된다. 그 후 'COMMON들'은 각각의 'COMMON'에 대해 따

로 모든 열 전압들을 설정함으로써 직렬로 어드레싱되고 그 후 순차적으로 'COMMON' 전압들을 턴온시 킨다.

대체로 LCD들은 '온(ON)' 픽셀을 발생하기 위해 두 개의 도전 층들 사이의 네마틱 유체의 임계 전압(V th )보다 더 

큰 차동 전압을 요구한다. 디스플레이는 네마틱 유체의 어느 측에든 수직 'SEGMENT'(SEG) 및 수평 'COMMON'(CO

M) 도전성 층에 의해 생성된 픽셀들의 매트릭스로 구성된다. 디스플레이는 커패시터(capacitor)의 전기적 특성들을 

가지고 있어서, 'SEGMENT' 및/또는 'COMMON'이 스위칭될 때마다 '충전' 전류를 요구한다.

전체 화상을 디스플레이하기 위해, 'COMMON들'이 순차적으로 스캐닝되고 SEGMENT들이 적절하게 스위칭된다. 

이것은 각각의 COMMON 및 SEGMENT 사이에 인가된 실효값(RMS) 전압이 디스플레이의 임계 전압(V th )보다 더

크거나('온(ON)') 또는 더 작도록('오프(OFF)') 제어되도록 이루어진다.

디스플레이를 위한 데이터는 랜덤 엑세스 메모리(RAM)에 포함되며, 이 메모리는 디스플레이와 동일하게 통상적으로

구성된다. 예를 들어, 80 SEGMENT들과 64 COMMON들의 디스플레이는 80 ×64 비트의 RAM을 가질 수 있을 것

이다. 디스플레이 스캔은 각각의 활성 COMMON 출력에 대한 RAM의 행을 판독한다.

현재 이용가능한 드라이버 IC들은 디스플레이되는 데이터와 무관하게 LCD를 계속적으로 스위칭한다. 이것은 스위칭

파형을 유발하며, 따라서 전원 전류가 전체 디스플레이에 걸쳐 요구되게 된다. 데이터의 변화가 없을지라도, 이것은 

전력 소비를 유발한다.

도 1의 종래 기술은 6 SEGMENT들과 6 COMMON들을 포함하는 간단한 디스플레이를 도시한다. 파형들(2)은 디스

플레이 스캔 동안 시간에 대한 COMMON들의 시퀀싱을 보여준다. 우측의 매트릭스(1)는 36 픽셀들을 보여준다. 검은

직사각형들은 '온' 픽셀들을 나타내고, 흰 직사각형들은 '오프' 픽셀들을 나타낸다. 모든 6 COMMON들이 행 내의 모

든 픽셀들이 '오프' 인지 또는 아닌지에 상관없이 선택된다. 도 1의 종래 기술의 예에서, 예를 들어 행들(1,5,6)은 블랭

크(blank)이며, 이것은 모든 픽셀들이 '오프'임을 의미한다. 그럼에도 불구하고 모든 COMMON들은 펄스들(2)의 시퀀

싱을 위해 선택되었다.

도 2의 종래 기술은 패드 제어 회로(22)에 신호들을 발생하는 통상적인 COM/SEG 디코드 논리의 기본 회로를 도시

한다. 패드는 LCD 유리로의 입력을 나타낸다. 상기 SEG/COM 디코드 논리(21)로의 입력은 PN 신호와 RAM으로부

터 판독 출력된 데이터이다. PN(포지티브/네거티브)은 COMMON 및 SEGMENT 패드 사이의 극성을 변경하는 신호

를 나타내고, 0의 평균 DC 값이 달성되는 것을 보증하도록 '0'과 '1' 사이에서 정규적으로 스위칭한다. 상기 SEG/CO

M 디코드 논리(21)의 출력은 4개의 대칭적인 전압들(V0 ~ V3) 중 하나를 활성화한다. 4개의 트랜지스터들(23,24,2

5,26)은 스위칭을 수행한다. 발생된 신호는 LCD 유리에 입력을 제공하는 관련 패드에 링크된다.

다음의 표는 상기 드라이버(21)의 관련된 디코드 논리를 보여준다. 이 표는 4개의 출력 전압들(V0 ~ V3)중 어느 하

나가 PN 및 데이터 입력 값들에 의존하여 인가되는지를 보여준다.

데이터 PN SEG COM

0 0 V1 V2

1 0 V3 V0

0 1 V2 V1

1 1 V0 V3

예를 들어, 데이터가 '1'이면 SEG 또는 COM은 극성 신호(PN)의 값에 의존하여 최대 전압(V3)에 있고 관련 픽셀은 '

불이 켜진다'.

또 다른 전형적인 구현의 예로서 종래 기술인 도 3은 간단한 슈퍼 트위스트된 네마틱(STN) LCD 디스플레이에 대한 

COM 및 SEG 전압 파형들을 도시하며, 여기서 출력들은 도 2의 종래 기술에서 도시된 바와 같이 4개의 대칭적인 전

압들 중 하나를 스위칭한다. 곡선(31)은 COMMON 전압의 파형을 도시하고, 곡선(32)은 SEGMENT 전압의 파형을 

도시한다. 관련 픽셀들(33)은 COM 신호 또는 SEG 신호가 최대 값(V3)에 있다면 불이 켜진다('1').

미국 특허(Moon의 제 5,825,343 호)는 구동 임펄스의 지속 기간을 두 배로 하기 위해 두 개의 펄스 전극 전압을 사용

하는 TFT-LCD를 구동하는 방법 및 구동 장치를 기술한다. 구동 장치는 두 개의 펄스 시작 신호 및 클록 신호를 출력
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하는 액정 인터페이스 IC를 포함한다. 게이트 버스 드라이버 IC는 액정 인터페이스 IC로부터 입력되는 시작 신호에 

따라 각각의 게이트 라인에 두 개의 펄스 게이트 전극 전압을 출력하고 액정 픽셀은 그레이 전압과 COMMON 전극 

전압 사이의 전위 차이에 의해 구동된다.

미국 특허(Nanno 등의 제 5,986,631 호)는 활성 매트릭스 LCD의 구동 방법을 개시한다. 이 방법에 따르면, 스캔 신

호는 3개의 전압들 레벨들, 즉 온 전압, 오프 전압, 및 상기 오프 전압에 대해 반대 극성을 갖는 보상 전압을 가진다. 

스캔 신호 가 4개의 전압들로 구성되는 종래의 용량성 결합 구동 방법과 대조적으로, 본 발명의 구동 방법은 깜빡임들

또는 다른 이유들로 인한 열화 없이 드라이버 IC에 대한 전력 소비 및 비용을 줄일 수 있다.

미국 특허(Kumagawa 등의 제 6,232,944 호)는 구동 IC와 LCD 패널의 주변의 크기가 감소되도록, 신호 전압에 부가

되는 보상 펄스를 사용하여 크로스-토크(cross-talk)를 보상하는 구동 방법을 개선함으로써 콤팩트하고 저렴한 LCD

를 개시하고 있다. 포지티브 및 네거티브 보상 펄스들 중 단 하나가 미리 정해진 기간에 따라 부가된다. 양호하게는 이

보상 펄스가 저 주파수 성분들을 포함하는 파형을 갖는다. 보상 펄스의 폭 또는 높이는 신호 전극의 위치, 디스플레이

패턴 또는 다른 요인들에 따라 변화한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

발명의 개요

본 발명의 기본적인 목적은 LCD 드라이버 IC의 전력 소비를 줄이는 것이다.

본 발명의 목적들에 따라, 모든 블랭크들을 갖는 LCD 행들에 대한 COMMON 출력을 회피함으로써 LCD 드라이버 I

C의 전류 소비를 줄이는 방법이 달성된다. 상기 방법은 우선, 디스플레이 데이터 RAM, COMMON 행에서 올 제로(all

-zero) 상태를 검출하는 수단, SEGMENT 디코드 블록, SEGMENT 패드들, COMMON 패드들, COMMON 디코드 

블록, COMMON 논리 블록 및 제어 논리 블록을 제공한다. 상기 방법의 단계들은, 임의의 규정된 시퀀스에 따라 CO

MMON 행 번호를 선택하는 단계, RAM으로부터 선택 된 COMMON 행을 판독하는 단계, 선택된 COMMON 행의 데

이터가 올 제로를 포함하는지 검사하는 단계, 선택된 COMMON 행의 데이터가 올 제로라면, 되돌아가 다음 COMMO

N 행을 판독하는 단계, 선택된 행 번호의 데이터가 올 제로가 아니라면, 선택된 COMMON 행을 스위칭하고 되돌아가

다음 COMMON 행을 판독하는 단계이다.

본 발명의 목적들에 따라, 모든 블랭크들 갖는 LCD 행들에 대한 COMMON 출력을 회피함으로써 LCD 드라이버 IC의

전력 소비를 줄이는 시스템이 달성된다. 상기 시스템은 우선, 제어 논리 블록에 의해 제어되는 LCD상에 디스플레이

될 데이터를 포함하고, 선택된 COMMON 행에서 올 제로 상태를 검출하는 수단에 대한 출력을 제공하는 디스플레이 

데이터 RAM, 상기 디스플레이 데이터 RAM에 저장된 데이터의 전체 디스플레이를 제어하는 제어 논리 블록, COMM

ON 논리 블록과 SEGMENT 디코드 블록에 정보를 제공하는 상기 제어 논리 블록에 의해 선택된 COMMON 행에서 

올 제로 상태를 검출하는 수단을 포함한다. 또한, 상기 시스템은 올 제로 상태를 검출하는 상기 수단과 상기 제어 논리

블록으로부터의 입력 및 COMMON 디코드 블록을 제어하는 출력을 갖는 COMMON 논리 블록, 상기 COMMON 논리

블록으로부터 신호들을 수신하고 COMMON 패드들에 신호들을 제공하는 COMMON 디코드 블록, 올 제로 상태를 검

출하는 상기 수단으로부터 신호들을 수신하고 SEGMENT 패드들에 신호들을 제공하는 SEGMENT 디코드 블록을 

포함한다. 마지막으로, 상기 시스템은 LCD 디스플레이의 SEGMENT들을 제어하는 SGEMENT 패드들, 및 LCD 디

스플레이의 상기 COMMON들을 제어하는 COMMON 패드들을 포함한다.

본 명세서의 자료 부분을 형성하는 첨부된 도면들이 도시된다.

발명의 구성 및 작용

양호한 실시예들이 LCD 드라이버 IC의 전력 소비를 줄이기 위한 방법 및 회로를 개시하고 있다.

종래 기술에서, 이용가능한 드라이버 IC는 디스플레이된 데이터에 무관하게 LCD를 계속적으로 스위칭한다. 종래 기

술인 도 1은, 일부 행들 내의 모든 픽셀들이 '오프'이지만, 상기 행들 내의 대응하는 COMMON 출력이 선택됨을 보여

준다. LCD 드라이브 IC의 전력 소비를 절감하기 위해서, RAM과 SEGMENT 출력 사이의 논리 회로는 선택된 행에 

대한 데이터가 올 제로(모든 픽셀들이 오프라는 것을 암시)인지를 검출한다.

행의 데이터가 올 제로인 경우에, 대응하는 COMMON 출력은 선택되지 않는다. 이것은 드라이버 핀들 모두를 '오프' 

상태로 두고, 디스플레이를 스위치하지 않으며, 디스플레이의 커패시턴스(capacitance)를 충전/방전시키지 않는다. 

이 기술은 LCD가 한 부분 또는 여러 부분들이 하나 이상의 블랭크 행들을 포함하는 부분 모드에 사용될 때, 스위칭하
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는 드라이버 핀들을 자동으로 줄인다. 하지만, 디스플레이의 스캔 레이트(rate)는 일정하게 되고, 이것은 '온' 픽셀들

에 대해 인가된 정확한 RMS 전압을 유지한다.

도 4는 6 SEGMENT들과 6 COMMON들을 포함하는 예시적인 디스플레이를 보여준다. 도 1의 종래 기술과 동일한 

구성이 선택된다. 파형들(2)은 디스플레이 스캔 동안 시간에 대한 COMMON들의 시퀀싱을 보여준다. 우측의 매트릭

스(1)는 36 개의 픽 셀들을 보여준다. 검은 직사각형들은 '온' 픽셀들을 나타내고, 흰 직사각형들은 '오프' 픽셀들을 나

타낸다. 단지 몇 개의 픽셀들만이 '불이 켜진다'. 이 경우에, 첫 번째와 마지막 COMMON 라인들(COM1, COM5, COM

6)은 RAM이 이들 라인들에 대해 올 제로 데이터를 포함하므로 스위치되지 않고, 따라서, 모든 SEGMENT들은 오프

이다. 종래 기술과는 달리, 상기 블랭크 COMMON들의 COMMON 핀들은 스위치되지 않아, LCD 드라이버 IC의 전력

소비를 줄인다.

일정한 프레임 레이트의 예가 달성되므로, 80 ×64 디스플레이는 데이터를 포함하는 전부 합쳐 20에서부터 54까지의

주요한 35 개의 라인들을 갖는다. 스캔은 라인 COM1에서 시작하고, RAM에 포함된 올 제로들을 검출하고, 그러므로

출력된 COMMON 1은 선택되지 않는다. 또한, 이것은 라인들 2 내지 19 모두에 대해 일어난다. 라인들 20 내지 54는

각각의 라인이 데이터를 포함하는 것과 같이 정상으로 구동된다. 라인들 55 내지 64는 또한 이것들이 데이터를 포함

하고 있지 않으므로 선택되지 않는다. 프레임 레이트는 64 라인 스캔을 완료하는 데 소요되는 시간을 남겨서, 데이터

를 포함하는 라인들의 수에 무관하게 동일한 RMS 드라이브 전압을 제공한다.

본 발명의 SEGMENT 패드 구조와 '올 제로(ALL-ZERO)' 검출이 도 5에 도시되어 있다. RAM(52)에 유지된 LCD 디

스플레이 데이터는 SEGMENT 0에서 SEGMENT n까지에 걸치는 SEG 패드들(51)을 구동한다. RAM 출력들은 '제로

가 아닌' 데이터를 나타내는 출력 신호(50)를 생성하기 위해 함께 OR 게이트들(53)에 의해 논리적으로 OR연산된다. 

이 신호가 '1'인 경우, 관련된 COM 출력이 달성되어야 하며, 이 신호가 '0'인 경우, COM 출력은 도 4에 설명된 바와 

같이 활성화되지 않는다.

도 6은 본 발명의 '블랭킹'을 지원하는 COM 패드 구조를 보여준다. COMMON 신호들은 RAM 내의 데이터(61)의 행

에 대응하는 관련 COM 패드(60)를 선택하는 RAM 어드레스 논리에 의해 발생된다. 제어 논리로부터의 신호는 대응

하는 COM 패드를 스위칭하기 위해, 도 5에 도시된 '제로가 아닌' 신호(50)를 갖는 AND 게이트들(62)에 의해 논리적

으로 AND 연산된다. 상기 신호(50)가 제로이면, 대응하는 COM 패드는 스위칭되지 않으며, 드라이버 핀들 모두가 '

오프' 상태로 남게 되고, 따라서 디스플레이의 커패시턴스가 충전/방전되지 않는다.

도 7은 LCD 드라이버 IC의 동작하는 전원 전류를 어떻게 줄이는지에 대한 방법의 논리적 시퀀스를 보여준다. 단계(7

1)는 임의의 규정된 시퀀스에 따라 COMMON 행이 선택되는 것을 설명한다. 단계(72)는 어떻게 디스플레이 스캔이 

RAM의 선택된 행을 연속해서 판독하는지를 설명한다. 단계(73)는 어떻게 논리 회로가 선택된 행의 데이터가 올 제로

인지를 검사하는지를 설명한다. 데이터가 올 제로들이면, 펄스가 선택된 COMMON에 전달되지 않고, 규정된 시퀀스 

내의 다음 행이 판독되도록 선택된다. 적어도 하나의 데이터가 '온'이면, 정상 처리가 수행된다. 이것은 단계(74)에서 

설명된 바와 같은 의미이며, 선택된 COMMON은 스위칭되고, 그 처리는 다음 COMMON 행을 선택하고 판독함으로

써 반복된다.

도 8은 본 발명의 시스템의 아키텍쳐를 보여준다. 제어 논리 블록(84)은 디스플레이 데이터 RAM(80)에 저장된 데이

터의 전체 디스플레이를 제어한다. 논리 회로(81)는 상기 RAM(80), SEGMENT 디코드 블록(82), 및 논리 회로 블록(

85)에 접속 된다. 상기 논리 회로(81)는 선택된 행에 대한 데이터가 올 제로인지를 검출한다. 상기 논리 회로 블록(85

)은 COMMON 행들에 대한 출력을 제어한다. 상기 COMMON 논리 블록(85)은 선택된 COMMON 행 내의 '제로가 아

닌' 데이터를 나타내는 제로 검출 블록(81)으로부터 신호들을 수신한다. 부가적으로, 상기 COMMON 논리 블록은 상

기 제어 논리 블록(84)에 의해 제어된다. COMMON 디코드 블록(86)은 상기 COMMON 논리 블록(85)으로부터 신호

들을 수신하고, COMMON 패드들(87)에 신호들을 제공한다. SEGMENT 디코드 블록(82)은 상기 제로 검출 블록(81)

으로부터 신호들을 수신하고, SEGMENT 패드들(83)에 신호들을 제공한다.

본 발명이 그것의 양호한 실시예들을 참조하여 구체적으로 도시되고 설명되는 동안, 당업자들은 형태와 세부 사항들

에서의 각종 변경들이 본 발명의 의도와 범위를 벗어나지 않고 행해질 수 있음이 이해될 것이다.

발명의 효과

본 발명에 의해, LCD 드라이버의 전력 소비를 줄이는 방법 및 시스템이 제공된다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
모든 블랭크들을 갖는 LCD 행들에 대한 COMMON 출력을 회피함으로써 LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방

법에 있어서,

디스플레이 데이터 RAM, COMMON 행에서 올 제로(all-zero) 상태를 검출하는 수단, SEGMENT 디코드 블록, SEG

MENT 패드들, COMMON 패드들, COMMON 디코드 블록, COMMON 논리 블록 및 제어 논리 블록을 제공하고,

임의의 규정된 시퀀스에 따라 COMMON 행 번호를 선택하는 단계;

RAM으로부터 선택된 COMMON 행을 판독하는 단계;

선택된 COMMON 행의 데이터가 올 제로를 포함하는지 검사하는 단계;

선택된 COMMON 행의 데이터가 올 제로라면, 되돌아가 다음 COMMON 행을 판독하는 단계;

선택된 행 번호의 데이터가 올 제로가 아니라면, 선택된 COMMON 행을 스위칭하고 되돌아가 다음 COMMON 행을 

판독하는 단계를 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

COMMON 행에서 올 제로 상태를 검출하는 상기 수단은 선택된 상기 COMMON 행의 데이터의 모든 값들을 비교하

는 논리 연산을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 논리 연산은 선택된 상기 COMMON 행의 모든 SEGMENT들의 상기 RAM 출력을 포함하는 논리 OR 연산을 수

행하고 선택된 행이 올 제로 데이터를 포함하는지 안하는지를 나타내는 신호를 생성하는 상기 COMMON 행의 모든 

SEGMENT들에 대한 논리 OR 게이트들을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 COMMON 논리 블록은 상기 COMMON 행에서의 임의의 데이터가 제로가 아니고 대응하는 열의 데이터인지를 

나타내는 신호를 포함하는 논리 연산의 결과에 따라 COMMON 패드를 스위칭하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 

줄이는 방법.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 논리 연산은 상기 COMMON 행에서의 임의의 데이터가 제로가 아니고 대응하는 열의 데이터인지를 나타내는 

신호를 포함하는 논리 AND 연산을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 COMMON 행들을 판독하는 상기 규정된 시퀀스는 COMMON 행 1에서 마지막 행까지이고 이어서 상기 시퀀스

는 연속적으로 반복되는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 제어 논리 블록은 상기 RAM에서 데이터의 행에 대응하는 관련 COMMON 패드를 선택하는, LCD 드라이버 IC

의 전류 소비를 줄이는 방법.

청구항 8.
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모든 블랭크들을 갖는 LCD 행들에 대한 COMMON 출력을 회피함으로써 LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 시

스템에 있어서,

제어 논리 블록에 의해 제어되는 LCD상에 디스플레이될 데이터를 포함하고, 선택된 COMMON 행에서 올 제로 상태

를 검출하는 수단에 출력을 제공하는 디스플레이 데이터 RAM;

상기 디스플레이 데이터 RAM에 저장된 상기 데이터의 전체 디스플레이를 제어하는 제어 논리 블록;

COMMON 논리 블록과 SEGMENT 디코드 블록에 정보를 제공하는 상기 제어 논리 블록에 의해 선택된 COMMON 

행에서 올 제로 상태를 검출하는 수단;

올 제로 상태를 검출하는 상기 수단과 상기 제어 논리 블록으로부터의 입력 및 COMMON 디코드 블록을 제어하는 출

력을 갖는 COMMON 논리 블록;

상기 COMMON 논리 블록으로부터 신호들을 수신하고 COMMON 패드들에 신호들을 제공하는 COMMON 디코드 

블록;

올 제로 상태를 검출하는 상기 수단으로부터 신호들을 수신하고 SEGMENT 패 드들에 신호들을 제공하는 SEGMEN

T 디코드 블록;

LCD 디스플레이의 SEGMENT들을 제어하는 SGEMENT 패드들; 및

LCD 디스플레이의 상기 COMMON들을 제어하는 COMMON 패드들을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 

줄이는 시스템.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

COMMON 행에서 올 제로 상태를 검출하는 상기 수단은 선택된 상기 COMMON 행의 데이터의 모든 값들을 비교하

는 논리 게이트들을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 시스템.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 논리 게이트들은, 선택된 상기 COMMON 행의 모든 SEGMENT들의 상기 디스플레이 데이터 RAM 출력을 포함

하는 논리 OR 연산을 수행하고 선택된 행이 올 제로 데이터를 포함하는지 안하는지를 나타내는 신호를 제공하는 상

기 COMMON 행의 모든 SEGMENT들에 대한 논리 OR 게이트들인, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 시스템.

청구항 11.
제 8 항에 있어서,

상기 COMMON 논리 블록은, 상기 COMMON 행에서의 임의의 데이터가 제로가 아니고 대응하는 행의 데이터인지를

나타내는 신호를 포함하는 논리 연산의 결과에 따라 COMMON 패드를 스위칭하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 

줄이는 시스템.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,

상기 논리 연산은 상기 COMMON 행에서 임의의 데이터가 제로가 아니고 대응하는 행의 데이터인지를 나타내는 신

호를 포함하는 논리 AND 연산을 포함하는, LCD 드라이버 IC의 전류 소비를 줄이는 시스템.
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摘要(译)

用途：通过消除不必要的切换，提供黑白LCD显示驱动器IC的省电效
果，以避免具有所有空白的LCD行的公共输出，从而减少LCD驱动器IC
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