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요약

본 발명은 램프의 전류를 검출하여 램프의 구동여부를 사용자에게 표시할 수 있도록 한 램프의 구동장치와 이를 이용

한 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 광을 방출하는 적어도 하나 이상의 램프들과, 스위칭소자를 이용하여 상기 램프들을 각각 구동시키기 위한

구동전원을 상기 램프들에 각각 공급하는 적어도 하나 이상의 인버터와, 상기 램프들 각각의 전류를 검출하기 위한 

적어도 하나 이상의 검출부와, 상기 검출부로부터 공급되는 각각의 검출신호에 응답하여 상기 스위칭소자의 스위칭

주파수를 각각 제어하기 위한 적어도 하나 이상의 제어부와, 상기 검출부로부터 공급되는 각각의 검출신호에 의해 상

기 램프의 구동여부를 표시하기 위한 표시부를 구비한다.

이러한 구성에 의하여, 본 발명은 CCFL의 전류를 검출하여 검출된 신호에 따라 발광 다이오드를 점등 및 소등시키게

된다. 이에 따라, 사용자는 CCFL의 비정상 방전 또는 손상 등의 불량으로 인한 정상 및 비정상 등의 구동여부를 쉽게

인식할 수 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 램프의 구동장치를 나타내는 블록도.

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치를 나타내는 블록도.

도 3은 도 2에 도시된 표시부를 나타내는 회로도.

도 4는 도 2에 도시된 다른 표시부를 나타내는 회로도.
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도 5는 도 2에 도시된 또 다른 표시부를 나타내는 회로도.

도 6은 도 3에 도시된 단안정 멀티바이브레이터를 사용한 표시부를 나타내는 회로도.

도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동방법을 나타내는 블록도.

도 8은 본 발명의 실시 예에 따른 다수의 램프를 구동하기 위한 램프의 구동장치를 나타내는 블록도.

도 9는 도 8에 도시된 표시부를 나타내는 회로도.

도 10은 본 발명의 실시 예에 따른 LED 표시부가 구동시스템에 설치된 액정표시장치를 나타내는 블록도.

도 11은 본 발명의 실시 예에 따른 LED 표시부가 액정패널에 설치된 액정표 시장치를 나타내는 블록도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

2, 22, 52 : 인버터 4, 24 : 트랜스

6, 26, 56 : PWM주파수 8, 28, 58 : 검출부

10, 30, 60 : CCFL 32, 66 : 표시부

50 : 구동시스템 51 : 신호 완충부

54 : 전원부 62 : 액정패널

74 : 단안정 멀티바이브레이터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 램프의 전류를 검출하여 램프의 구동여부를 사용자에게 표시할 수 있도

록 한 램프의 구동장치와 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

통상적으로, 액정 표시장치(Liquid Crystal Display ; 이하 'LCD'라 함)는 경량, 박형, 저소비 전력구동 등의 특징으로

인해 그 응용범위가 점차 넓어지고 있는 추세에 있다. 이러한 추세에 따라, LCD는 사무자동화 기기, 오디오/비디오 

기기 등에 이용되고 있다. 한편, LCD는 매트릭스 형태로 배열되어진 다수의 제어용 스위치들에 인가되는 영상신호에

따라 광빔의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다. 이와 같은 LCD는 자발광 표시장치가 아니기 

때문에 백 라이트(Back Light)와 같은 광원이 필요하게 된다.

도 1을 참조하면, 종래의 램프의 구동장치는 광을 발생시키는 광원(10)과, 직류전압을 공급받아 광원(10)을 구동시키

기 위한 교류전압으로 변환하는 인버터(2)와, 인버터(2)로부터의 입력전압을 승압하여 광원(10)에 공급하는 트랜스(

4)와, 인버터(2)의 스위칭주파수를 제어하여 광원(10)에 공급되는 전류의 양을 조절하는 PWM제어부(6)와, 광원(10)

과 PWM제어부(6) 사이에 배치되어 광원(10)의 관전류(IL)를 검출하기 위한 검출부(8)를 구비한다.

백 라이트에 사용되는 광원(10)으로는 할로겐 음극 형광램프(Halogen Cathode Fluorescent tube ; 이하 'HCFL'라 

함) 또는 냉음극관(Cold Cathode Fluorescent tube; 이하 'CCFL'라 함)이 사용된다. HCFL과 CCFL 중 CCFL은 냉

음극방출(Cold Emission:음극표면에 강한 전계가 가해지기 때문에 일어나는 전자방출) 현상을 이용한 광원관으로써 

저 발열, 고휘도, 장수명, 풀컬러화(full color) 등이 용이하다. 이러한 CCFL은 도광체 방식, 직사방식, 반사판 방식 등

이 있으며 LCD의 요구에 따라 적합한 방식의 광원관이 채택된다. 이하 광원(10)을 'CCFL'이라 한다.
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CCFL(10)의 고압전극에는 트랜스(4)가 접속되고, 저압전극에는 검출부(8)가 접속된다. 이러한, CCFL(10)은 트랜스

(4)로부터 승압되어 공급되는 교류신호가 인가된다. 교류신호가 CCFL(10)에 인가되면 CCFL(10)에서는 내부의 수

은(Hg)과 전자 의 충돌에 의한 수은(Hg)의 이온화(Ionization) 및 여기(Excitation) 등과 같은 화학 반응에 의해 UV

광이 방출된다.

인버터(2)는 도시하지 않은 스위칭소자를 이용하여 외부로부터 공급되는 램프 구동용 상용 교류전원 또는 직류전원

을 교류파형으로 변환하게 된다. 즉, 인버터(2)의 스위칭소자는 PWM제어부(6)의 제어신호에 응답하여 외부로부터 

공급되는 램프용 구동전압원(VCC)을 트랜스(4)로 절환하게 된다.

트랜스(4)는 1차측 권선과 2차측 권선 간의 권선비에 의해 CCFL(10)의 구동에 적합한 교류파형으로 승압한다. 이를 

위해, 트랜스(4)의 1차측 권선에는 인버터(2)의 스위칭소자를 통해 공급되는 교류파형이 공급되고, 1차측 권선에 공

급되는 교류파형은 권선비에 의해 승압되어 2차측 권선에 유기된다. 2차측 권선에 유기된 승압된 교류파형은 2차측 

권선의 일단을 통해 CCFL(10)의 고압전극에 공급된다. 2차측 권선의 타단은 기저전압원(GND)에 접속된다.

검출부(8)는 CCFL(10)의 저압전극에 접속된 제 1 노드(N1)를 사이에 두고 배치되는 제 1 및 제 2 다이오드(D1, D2)

와, 제 1 다이오드(D1)와 PWM제어부(8) 사이인 제 2 노드(N2)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되는 전류검출용 저

항(Rs)을 구비한다.

제 1 다이오드(D1)는 CCFL(10)의 저압전극을 통해 입력되는 관전류(IL)를 정류하여 전류검출용 저항(Rs)에 공급한

다. 제 2 다이오드(D2)는 제 1 노드(N1)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되어 기저전압원(GND)으로 흐르는 역방향 

전류를 차단한다.

전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전류값을 검출하여 PWM제어부(8)로 공급

되는 최소 전류량을 제한하게 된다. 즉, 전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전

류값을 검출하여 검출된 전류(IS)를 제 2 노드(N2) 상에 나타나게 한다. 제 2 노드(N2) 상에 나타나는 검출된 전류(IS

)는 PWM제어부(6)에 공급된다. 이 때, 검출된 전류(IS)의 크기는 전류검출용 저항(Rs)의 저항값을 이용하여 조절함

으로써 설정할 수 있다.

PWM제어부(6)는 검출된 전류(IS)에 따라 인버터(2)에 배치되는 스위칭소자의 스위칭 주파수를 조정하여 인버터(2)

에서 출력되는 교류파형의 크기를 제어하게 된다. 또한, PWM제어부(6)에 공급되는 검출된 전류(IS)의 크기가 설정된

값보다 작을 경우에 PWM제어부(6)는 CCFL(10)이 비정상 방전 또는 접속불량으로 파단하여 인버터(2)의 구동을 차

단(Shout down)한다. 이러한, PWM제어부(6)에는 도시하지 않은 밝기제어회로를 통해 공급되는 밝기제어신호에 공

급되어 인버터(2)에서 출력되는 전류를 일정하게 유지시키게 된다.

이와 같은, 종래의 램프의 구동장치는 CCFL(10)에 흐르는 관전류(IL)의 크기를 검출하여 CCFL(10)에 공급되는 전

류를 제어한다. 이 때, 검출된 전류의 크기가 설정된 전류값보다 작은 경우에는 CCFL(10)이 비정상 방전 또는 접속불

량으로 파단하여 인버터(2)의 구동을 차단하여 트랜스(4)에서 발생되는 고전압으로부터 램프의 구동장치를 보호하게

된다. 이에 따라, 종래의 램프의 구동장치는 비정상 방전 또는 접속불량 등으로 인해 CCFL(10)이 비정상 상태일 경

우에 자체회로의 보호가 가 능하게 된다.

그러나, 상술한 바와 같은 종래의 램프의 구동장치는 CCFL(10)이 접속불량으로 인한 점등불량 상태 또는 CCFL(10)

이 파손 등의 불량으로 인한 비정상 구동이 발생하게 된다. 이러한, CCFL(10)의 비정상 구동상태를 검사하기 위하여 

제조자 또는 사용자는 검사 장비를 이용하여 검사하게 된다. 이러한 검사 장비로는 제조자의 시각을 이용하여 휘도의

불균형이나 휘도 저하만을 검사함으로써 그 원인을 사용자나 제조자가 알 수 없는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 램프의 전류를 검출하여 램프의 구동여부를 사용자에게 표시할 수 있도록 한 램프의 구동

장치와 이를 이용한 액정표시장치를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치는 광을 방출하는 적어도 하나 이상의 램프

들과, 스위칭소자를 이용하여 상기 램프들을 각각 구동시키기 위한 구동전원을 상기 램프들에 각각 공급하는 적어도 

하나 이상의 인버터와, 상기 램프들 각각의 전류를 검출하기 위한 적어도 하나 이상의 검출부와, 상기 검출부로부터 

공급되는 각각의 검출신호에 응답하여 상기 스위칭소자의 스위칭주파수를 각각 제어하기 위한 적어도 하나 이상의 
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제어부와, 상기 검출부 로부터 공급되는 각각의 검출신호에 의해 상기 램프의 구동여부를 표시하기 위한 표시부를 구

비한다.

상기 구동장치에서 상기 검출부 각각은 저전위 저압원과, 상기 램프의 전류를 정류하기 위한 다이오드와, 상기 다이

오드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 정류된 전류의 크기를 제한하기 위한 저항을 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 검출신호에 응답하여 상기 고전위 전압원

과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와, 상기 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 

스위치와 상기 고전위 전압원 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자

가 접속되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1

입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기

통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자 사이에 접속되는 제 1 

저항과, 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 2 입력단자와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항을 추가로 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 스위치의 제어단자와 상기 적어도 하나 이상의 검출부 사이에 각각 접속되는 

적어도 하나 이상의 버퍼들과, 상기 버퍼들과 상기 스위치의 제어단자 사이에 접속되는 논리곱 게이트를 추가로 구비

한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사

이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제

1 스위치의 제어에 의해 동작하는 제 2 스위치와, 상기 제 1 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 고전위 전압원

과 상기 제 2 스위치 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되

는 투 칼라 발광 다이오드를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오드의

제 1 입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 

전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 

제 2 입력단자와, 상기 제 1 스위치의 제 2 입력단자에 접속되어 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통

로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 제 1 스위치와 상기 고전위 전압원 사이에 접속되는 제 1 저항과, 상기 제 2 

스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과, 상기 제 1 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드 사이에 접속되는 

제 3 저항과, 상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 4 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사

이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와, 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이의 제 1 노드와 상기 

저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치와 상보적으로 동작하는 제 2 스위치와, 상기 제 1 노드와 상기 제 2

스위치 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 1 발광 다이오드와, 상기 고전위 전압

원과 상기 제 2 스위치 사이의 제 2 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 2 스위치의 제어에 의해 점

등 및 소등하는 제 2 발광 다이오드를 구비한다.

상기 구동장치에서 상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 

제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어

단자를 구비하여 상기 제 1 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 한다.

상기 구동장치에서 상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 

제 2 입력단자와, 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 

제어단자를 구비하여 상기 제 2 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이에 배치되는 제 1 저항과, 상기 고전위

전압원과 상기 제 2 스위치 사이에 배치되는 제 2 저항을 추가로 구비한다.
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상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 제 1 스위치의 제어단자와 상기 검출 부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 구비

한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사

이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와, 상기 스위치와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되는 발광 다이오드와, 

상기 발광 다이오드와 상기 스위치 사이의 노드와 상기 고저위 전압원 사이에 접속되는 단안정 멀티바이브레이터를 

구비한다.

상기 구동장치에서 상기 표시부는 상기 고전위 전압원과 상기 스위치 사이에 접속되는 제 1 저항과, 상기 스위치와 

상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과, 상기 단안정 멀티바이브레이터와 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 저항 사이

에 접속되는 제 3 저항을 추가로 구비한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 화상 데이터와 구동 타이밍신호를 생성하는 구동시스템과, 액정셀이 매트

릭스 형태로 배치되고 상기 구동시스템으로부터의 구동 타이밍신호에 응답하여 상기 화상 데이터를 표시하는 액정패

널과, 상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 램프와, 스위칭소자를 이용하여 상기 램프를 구동시키기 위한 구동전원을

상기 광원에 공급하는 인버터와, 상기 램프의 전류를 검출하기 위한 검출부와, 상기 검출부로부터 공급되는 검출신호

에 의해 상기 램프의 구동여부를 표시하기 위한 표시부를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 검출부는 저전위 저압원과, 상기 램프의 전류를 정류하기 위한 다이오드와, 상기 다이오

드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 정류된 전류의 크기를 제한하기 위한 저항을 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원

사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와, 상기 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 스위치와 상기 고전위 

전압원 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되는 투 칼라 발

광 다이오드를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오드의

제 1 입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 

전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 상기 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자 사이에 접속되는 

제 1 저항과, 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 2 입력단자와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항을 추가로 구비한

다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 상기 스위치의 제어단자와 상기 검출부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 구비

한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원

사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기

제 1 스위치의 제어에 의해 동작하는 제 2 스위치와, 상기 제 1 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 고전위 전압

원과 상기 제 2 스위치 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속

되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오

드의 제 1 입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사

이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가

되는 제 2 입력단자와, 상기 제 1 스위치의 제 2 입력단자에 접속되어 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전

기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 상기 제 1 스위치와 상기 고전위 전압원 사이에 접속되는 제 1 저항과, 상기 제

2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과, 상기 제 1 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드 사이에 접속되

는 제 3 저항과, 상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 4 저항을 추가로 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 투 칼라 발광 다이오드는 상기 구동시스템과 상기 액정패널 중 어느 하나에 설치되는 것

을 특징으로 한다.
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상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 저전위 전압원과, 고전위 전압원과, 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원

사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와, 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이의 제 1 노드와 상기

저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치와 상보적으로 동작하는 제 2 스위 치와, 상기 제 1 노드와 상기 제 

2 스위치 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 1 발광 다이오드와, 상기 고전위 전

압원과 상기 제 2 스위치 사이의 제 2 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 2 스위치의 제어에 의해 

점등 및 소등하는 제 2 발광 다이오드를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가

되는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 

제어단자를 구비하여 상기 제 1 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가

되는 제 2 입력단자와, 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐

하는 제어단자를 구비하여 상기 제 2 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이에 배치되는 제 1 저항과, 상기 고

전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이에 배치되는 제 2 저항을 추가로 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 표시부는 상기 제 1 스위치의 제어단자와 상기 검출부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 

구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 제 1 및 제 2 발광 다이오드는 상기 구동시스템 및 상기 액정패널 중 어느 하나에 설치되

는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동방법은 램프를 구동시키기 위하여 외 부로부터 공급되는 구동전원을 교류신호

로 변화하는 단계와, 상기 교류신호를 상기 램프에 공급하는 단계와, 상기 램프의 전류를 검출하는 단계와, 상기 검출

된 검출신호에 따라 상기 램프의 구동여부를 사용자가 인식할 수 있도록 발광 다이오드를 점등 및 소등시키는 단계를

포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조한 실시 예의 설명을 통하여 명백하게 드러나게 될 

것이다.

도 3 내지 도 8을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시 예에 대하여 설명하기로 한다.

도 3을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치는 광을 발생시키는 광원(30)과, 직류전압을 공급받아 광

원(30)을 구동시키기 위한 교류전압으로 변환하는 인버터(22)와, 인버터(22)로부터의 입력전압을 승압하여 광원(30)

에 공급하는 트랜스(24)와, 인버터(22)의 스위칭주파수를 제어하여 광원(30)에 공급되는 전류의 양을 조절하는 PW

M제어부(26)와, 광원(30)과 PWM제어부(26) 사이에 배치되어 광원(30)의 관전류(IL)를 검출하기 위한 검출부(28)와

, 검출부(28)로부터 검출된 전류(IS2)에 따라 광원(30)의 구동여부를 표시하기 위한 표시부(32)를 구비한다.

백 라이트에 사용되는 광원(30)으로는 할로겐 음극 형광램프(Halogen Cathode Fluorescent tube ; 이하 'HCFL'라 

함) 또는 냉음극관(Cold Cathode Fluorescent tube; 이하 'CCFL'라 함)이 사용된다. HCFL과 CCFL 중 CCFL은 냉

음극방출(Cold Emission:음극표면에 강한 전계가 가해지기 때문에 일어나는 전자방출) 현상을 이용한 광원관으로써 

저발열, 고휘도, 장수명, 풀컬러화(full color) 등이 용이하다. 이러한 CCFL은 도광체 방식, 직사방식, 반사판 방식 등

이 있으며 LCD의 요구에 따라 적합한 방식의 광원관이 채택된다. 이하 광원(30)을 'CCFL'이라 한다.

CCFL(30)의 고압전극에는 트랜스(24)가 접속되고, 저압전극에는 검출부(28)가 접속된다. 이러한, CCFL(30)은 트랜

스(24)로부터 승압되어 공급되는 교류신호가 인가된다. 교류신호가 CCFL(30)에 인가되면 CCFL(30)에서는 내부의 

수은(Hg)과 전자의 충돌에 의한 수은(Hg)의 이온화(Ionization) 및 여기(Excitation) 등과 같은 화학 반응에 의해 UV

광이 방출된다.

인버터(22)는 도시하지 않은 스위칭소자를 이용하여 외부로부터 공급되는 램프 구동용 상용 교류전원 또는 직류전원

을 교류파형으로 변환하게 된다. 즉, 인버터(22)의 스위칭소자는 PWM제어부(26)의 제어신호에 응답하여 외부로부터

공급되는 램프용 구동전압원(VCC)을 트랜스(24)로 절환하게 된다.

트랜스(24)는 1차측 권선과 2차측 권선 간의 권선비에 의해 CCFL(30)의 구동에 적합한 교류파형으로 승압한다. 이

를 위해, 트랜스(24)의 1차측 권선에는 인버터(22)의 스위칭소자를 통해 공급되는 교류파형이 공급되고, 1차측 권선

에 공급되는 교류파형은 권선비에 의해 승압되어 2차측 권선에 유기된다. 2차측 권선에 유기된 승압된 교류파형은 2
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차측 권선의 일단을 통해 CCFL(30)의 고압전극에 공급된다. 2차측 권선의 타단은 기저전압원(GND)에 접속된다.

검출부(28)는 CCFL(30)의 저압전극에 접속된 제 1 노드(N1)를 사이에 두고 배치되는 제 1 및 제 2 다이오드(D1, D2

)와, 제 1 다이오드(D1)와 PWM제어부(28) 사이인 제 2 노드(N2)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되는 전류검출용 

저항(Rs)을 구비한다.

제 1 다이오드(D1)는 CCFL(30)의 저압전극을 통해 입력되는 관전류(IL)을 정류하여 전류검출용 저항(Rs)에 공급한

다. 제 2 다이오드(D2)는 제 1 노드(N1)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되어 기저전압원(GND)으로 흐르는 역방향 

전류를 차단한다.

전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전류값을 검출하여 PWM제어부(28)로 공

급되는 최소 전류량을 제한하게 된다. 즉, 전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 

전류값을 검출하여 검출된 전류(IS)를 제 2 노드(N2) 상에 나타나게 한다. 이 때, 검출된 전류(IS)의 크기는 전류검출

용 저항(Rs)의 저항값을 이용하여 조절함으로써 설정할 수 있다. 제 2 노드(N2) 상에 나타나는 검출된 전류(IS)는 P

WM제어부(26)에 공급됨과 아울러 표시부(32)에 공급된다.

PWM제어부(26)는 검출된 전류(IS1)에 따라 인버터(22)에 배치되는 스위칭소자의 스위칭 주파수를 조정하여 인버터

(22)에서 출력되는 교류파형의 크기를 제어하게 된다. 또한, PWM제어부(26)에 공급되는 검출된 전류(IS1)의 크기가

설정된 값보다 작을 경우에 PWM제어부(26)는 CCFL(30)이 비정상 방전 또는 접속불량으로 파단하여 인버터(22)의 

구동을 차단(Shout down)한다. 이러한, PWM제어부(26)에는 도시하지 않은 밝기제어회로를 통해 공급되는 밝기제

어신호에 공급되어 인버터(22) 에서 출력되는 전류를 일정하게 유지시키게 된다.

표시부(32)는 도 3에 도시된 바와 같이 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사이의 

전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치(Q1)와, 램프용 구동전압원(VCC)과 제 1 스위치(Q1) 사이의 제 1 노드(3N1

)와 기저전압원(GND) 사이에 접속되어 제 1 스위치(Q1)와 상보적으로 동작하는 제 2 스위치(Q2)와, 제 1 노드(3N1)

와 제 2 스위치(Q2) 사이에 접속되어 제 1 스위치(Q1)의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 1 발광 다이오드(LED1)와,

램프용 구동전압원(VCC)과 제 2 스위치(Q2) 사이의 제 2 노드(3N2)와 기저전압원(GND) 사이에 접속되어 제 2 스위

치(Q2)의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 2 발광 다이오드(LED2)를 구비한다.

외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)은 제 1 및 제 2 스위치(Q1, Q2)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자에 각

각 공급된다. 램프용 구동전압원(VCC)과 각 제 1 및 제 2 스위치(Q1, Q2)의 커넥터 단자 사이에는 램프용 구동전압

원(VCC)으로부터 제 1 및 제 2 스위치(Q1, Q2)에 공급되는 전압을 제한함과 아울러 보호하기 위한 제 1 및 제 2 저

항(R1, R2)이 각각 배치된다.

제 1 스위치(Q1)는 램프용 구동전압(VCC)이 인가되는 제 1 입력단자와, 기저 전압(GND)이 인가되는 제 2 입력단자

와, 검출부(28)로부터 공급되는 검출신호(IS2)에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 

개폐하는 제어단자를 구비한다. 이러한, 제 1 스위치(Q1)는 검출신호(IS2)에 의해 제 1 노드(3N1) 상의 전압을 제어

하게 된다.

또한, 제 1 스위치(Q1)의 제어단자와 검출부(28) 사이에는 신호완충부(34)가 배치된다. 신호완충부(34)는 검출부(28

)로부터 검출된 신호(IS2)를 완충하여 제 1 스위치(Q1)를 스위칭시키기 위한 스위칭신호로 변환한다. 이러한 신호완

충부(34)는 버퍼 또는 증폭기 등이 될 수 있다.

제 2 스위치(Q2)는 램프용 구동전압(VCC)이 제 1 입력단자와, 기저 전압(GND)이 인가되는 제 2 입력단자와, 제 1 

스위치(Q1)의 제어에 의해 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다. 이러한

, 제 2 스위치(Q2)는 제 1 스위치(Q1)의 제어에 의해 제 2 노드(3N2) 상의 전압을 제어하게 된다. 이러한, 제 1 및 제 

2 스위치(Q1, Q2) 각각은 NPN형 트랜지스터이며, 회로 구성을 변경하여 PNP형 트랜지스터를 사용할 수 있다.

제 1 발광 다이오드(LED1)는 제 1 스위치(Q1)의 스위칭에 따라 제 1 색의 광을 방출하게 된다. 이를 위해, 제 1 발광 

다이오드(LED1)의 애노드(Anode) 전극은 제 1 노드(3N1)에 접속되고, 제 1 발광 다이오드(LED1)의 캐소드(Cathod

e) 전극은 제 2 스위치(Q2)의 제어단자가 접속된 제 3 노드(3N3) 및 제 3 저항(R3)을 경유하여 기저전압원(GND)에 

접속된다. 여기서, 제 1 발광 다이오드(LED1)에서 방출되는 제 1 색의 광은 적색과 녹색 및 청색 등 중 어느 하나가 

된다.

제 2 발광 다이오드(LED2)는 제 2 스위치(Q2)의 스위칭에 따라 제 2 색의 광을 방출하게 된다. 이를 위해, 제 2 발광 

다이오드(LED2)의 애노드 전극은 제 2 노드(3N2)에 접속되고, 제 2 발광 다이오드(LED2)의 캐소드 전극은 제 4 저

항(R4)을 경유하여 기저전압원(GND)에 접속된다. 여기서, 제 2 발광 다이오드(LED2)에서 방출되는 제 2 색의 광은 

제 1 발광 다이오드(LED1)에서 방출되는 제 1 색의 광과 다른 적색과 녹색 및 청색 등 중 어느 하나가 된다.
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이와 같은 표시부(32)의 구동을 설명하면, CCFL(30)이 정상적으로 구동될 경우에 있어서, 제 1 스위치(Q1)는 검출부

(28)로부터의 검출된 신호(IS2)에 의해 턴-온(Turn-On)된다. 제 1 스위치(Q1)가 턴-온됨에 따라 램프용 구동전압원

(VCC)은 제 1 저항(R1) 및 제 1 스위치(Q1)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 제 1 발광 다

이오드(LED1)는 소등상태가 된다. 제 1 발광 다이오드(LED1)가 소등됨에 따라 제 2 스위치(Q2)는 턴-오프(Turn-O

ff)된다. 제 2 스위치(Q2)가 턴-오프됨에 따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 2 발광 다이오드(LED2) 및 제 4 저항(R

4)을 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 제 2 발광 다이오드(LED2)는 점등되어 CCFL(30)의 

정상 상태의 구동을 나타내는 제 2 색광을 방출하게 된다.

CCFL(30)이 비정상 방전 또는 손상 불량 등의 비정상적으로 구동될 경우에 있어서, 우선 검출부(28)에서 검출되어 P

WM제어부(26)에 공급되는 검출된 신호(IS1)는 설정된 전류보다 작기 때문에 인버터(22)는 PWM제어부(26)의 제어

에 의해 구동이 차단된다. 이와 동시에 표시부(32)에 공급되는 검출된 신호(IS2)로 인해 제 1 스위치(Q1)는 턴-오프(

Turn-Off)된다. 제 1 스위치(Q1)가 턴-오프됨에 따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 1 발광 다이오드(LED1) 및 제 

3 저항(R3)을 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 제 1 발광 다이오드(LED1)는 점등되어 CCFL

(30)의 비정상 상태의 구동을 나타내는 제 1 색광을 방출하게 된다.

제 1 발광 다이오드(LED1)가 점등됨에 따라 제 2 스위치(Q2)는 턴-온(Turn-On)된다. 제 2 스위치(Q2)가 턴-온됨에

따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 2 저항(R2) 및 제 2 스위치(Q2)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 

이에 따라, 제 2 발광 다이오드(LED2)는 소등상태가 된다.

또한, 제 1 및 제 2 발광 다이오드(LED1, LED2)가 모두 소등될 경우에는 도시하지 않은 전원부로부터 인버터에 전원

이 공급되지 않는 것으로 판단되어 전원부가 비정상적인 상태인 것을 알 수 있다.

한편, 표시부(32)는 도 4에 도시된 바와 같이 투 칼라 발광 다이오드(LED)를 이용하여 CCFL(30)의 구동여부를 표시

하게 된다. 이를 상세히 하면, 표시부(32)는 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사이

의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치(4Q1)와, 스위치(4Q1)와 기저전압원(GND) 사이에 접속되는 투 칼라 발광 다

이오드(LED)를 구비한다.

외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)은 스위치(4Q1)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자 및 투 칼라 발광 다이

오드(LED)에 각각 공급된다. 램프용 구동전압원(VCC)과 스위치(4Q1)의 커넥터 단자 사이에는 제 1 저항(4R1)이 접

속되고, 제 1 저항(4R1)과 스위치(4Q1) 사이의 제 1 노드(4N1)와 투 칼라 발광 다이오드(LED) 사이에는 제 2 저항(4

R2)이 접속된다.

스위치(4Q1)는 램프용 구동전압(VCC)이 인가되는 제 1 입력단자와, 기저 전압(GND)이 인가되는 제 2 입력단자와, 

검출부(28)로부터 공급되는 검출신호(IS2)에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐

하는 제어단 자를 구비한다. 스위치(4Q1)는 NPN형 트랜지스터이며, 회로 구성을 변경하여 PNP형 트랜지스터를 사

용할 수 있다.

이러한, 스위치(4Q1)의 제어단자와 검출부(28) 사이에는 신호완충부(44)가 배치된다. 신호완충부(44)는 검출부(28)

로부터 검출된 신호(IS2)를 완충하여 스위치(4Q1)를 스위칭시키기 위한 스위칭신호로 변환한다. 이러한 신호완충부(

44)는 버퍼 또는 증폭기 등이 될 수 있다. 이러한, 스위치(4Q1)는 검출된 신호(IS2)에 의해 제 1 노드(4N1) 상의 전압

을 제어하게 된다.

투 칼라 발광 다이오드(LED)는 2개의 발광 다이오드를 가지게 된다. 이 중 제 1 발광 다이오드의 애노드단자는 스위

치(4Q1)의 제 2 입력단자에 접속되고, 제 2 발광 다이오드의 애노드단자는 제 2 저항(4R2)에 접속된다. 제 1 및 제 2 

발광 다이오드의 캐소드단자는 기저전압원(GND)에 공통으로 접속된다. 이러한, 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 1

발광 다이오드와 스위치(4Q1)의 제 2 입력단자 사이에는 제 3 저항(4R3)이 접속된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이

오드(LED)는 스위치(4Q1)의 제어에 의해 점등 및 소등되어 제 1 및 제 2 색의 광을 방출하게 된다.

이와 같은 표시부(32)의 구동을 설명하면, CCFL(30)이 정상적으로 구동될 경우에 있어서, 스위치(4Q1)는 검출부(28

)로부터의 검출된 신호(IS2)에 의해 턴-온(Turn-On)된다. 스위치(4Q1)가 턴-온됨에 따라 램프용 구동전압(VCC)은 

제 1 저항(4R1), 제 1 노드(4N1), 스위치(4Q1), 제 3 저항(4R3) 및 투 칼라 발광 다이오드(LED)를 경유하여 기저전

압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이오드(LED)는 점등되어 정상구동을 나타내는 제 1 색을 방

출하게 된다.

반면에 CCFL(30)이 비정상 방전 또는 손상 불량 등의 비정상적으로 구동될 경우에 있어서, 우선 검출부(28)에서 검

출되어 PWM제어부(26)에 공급되는 검출된 신호(IS1)는 설정된 전류보다 작기 때문에 인버터(22)는 PWM제어부(26

)의 제어에 의해 구동이 차단된다. 이와 동시에 표시부(32)에 공급되는 검출된 신호(IS2)로 인해 스위치(4Q1)는 턴-

오프(Turn-Off)됨에 따라 램프용 구동전압(VCC)은 제 1 저항(4R1)과 제 2 저항(4R2) 및 투 칼라 발광 다이오드(LE
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D)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이오드(LED)는 점등되어 비정상구동

을 나타내는 제 2 색을 방출하게 된다.

투 칼라 발광 다이오드(LED)가 소등될 경우에는 도시하지 않은 전원부로부터 인버터에 전원이 공급되지 않는 것으로

판단되어 전원부가 비정상적인 상태인 것을 알 수 있다.

한편, 표시부(32)는 도 5에 도시된 바와 같이 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사

이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치(5Q1)와, 램프용 구동전압원(VCC)와 제 1 스위치(5Q1)의 제 2 입력단

자 즉, 이미터단자 사이에 접속되는 제 2 스위치(5Q2)와, 제 1 스위치(5Q1)의 제 2 입력단자와 기저전압원(GND) 사

이에 접속되는 투 칼라 발광 다이오드(LED)를 구비한다.

외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)은 제 1 스위치(5Q1)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자 및 제 2 스위치(

5Q2)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자에 각각 공급된다. 이 때, 램프용 구동전압원(VCC)과 제 1 스위치(5Q1)의 커넥

터 단자 사이에는 제 1 저항(5R1)이 접속되고, 램프용 구동전압원(VCC)과 제 2 스위치(5Q2) 사이에는 제 2 저항(5R

2)과, 제 2 저항(5R2)과 제 2 스위치(5Q2) 사이에는 제 4 저항(5R4)이 접속된다.

제 1 스위치(5Q1)는 램프용 구동전압(VCC)이 인가되는 제 1 입력단자와, 기저 전압(GND)이 인가되는 제 2 입력단

자와, 검출부(28)로부터 공급되는 검출신호(IS2)에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를

개폐하는 제어단자를 구비한다. 또한, 제 1 스위치(5Q1)의 제어단자와 검출부(28) 사이에는 신호완충부(51)가 배치

된다. 신호완충부(51)는 검출부(28)로부터 검출된 신호(IS2)를 완충하여 제 1 스위치(5Q1)를 스위칭시키기 위한 스

위칭신호로 변환한다. 이러한 신호완충부(51)는 버퍼 또는 증폭기 등이 될 수 있다. 이러한, 제 1 스위치(5Q1)는 검출

된 신호(IS2)에 의해 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사이의 전기통로를 제어하게 된다.

투 칼라 발광 다이오드(LED)는 2개의 발광 다이오드를 가지게 된다. 이 중 제 1 발광 다이오드의 애노드단자는 제 1 

스위치(5Q1)의 제 2 입력단자에 접속되고, 제 2 발광 다이오드의 애노드단자는 제 2 및 제 4 저항(5R2, 5R4) 사이의 

노드(5N1)에 접속된다. 제 1 및 제 2 발광 다이오드의 캐소드단자는 기저전압원(GND)에 공통으로 접속된다. 이러한,

투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 1 발광 다이오드와 제 1 스위치(5Q1)의 제 2 입력단자 사이에는 제 3 저항(5R3)이

접속된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이오드(LED)는 제 1 스위치(5Q1)의 제어에 의해 점등 및 소등되어 제 1 및 제 2

색의 광을 방출하게 된다.

이와 같은 표시부(32)의 구동을 설명하면, CCFL(30)이 정상적으로 구동될 경우에 있어서, 제 1 스위치(5Q1)는 검출

부(28)로부터의 검출된 신호(IS2)에 의해 턴-온(Turn-On)된다. 제 1 스위치(5Q1)가 턴-온됨에 따라 램프용 구동전

압(VCC)은 제 1 저항(5R1), 제 1 스위치(5Q1), 제 3 저항(5R3) 및 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 1 발광 다이오

드를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이 때, 제 1 스위치(5Q1)가 턴-온됨에 따라 제 2 스위치(5Q1)도 

턴-온됨으로써, 램프용 구동전원(VCC)은 제 2 저항(5R2)과 제 4 저항(5R4) 및 제 2 스위치(5Q2)를 경유하여 기저전

압원(GND)에 흐르게 된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 1 발광 다이오드가 점등되어 정상구동을 나

타내는 제 1 색을 방출하게 된다.

반면에 CCFL(30)이 비정상 방전 또는 손상 불량 등의 비정상적으로 구동될 경우에 있어서, 우선 검출부(28)에서 검

출되어 PWM제어부(26)에 공급되는 검출된 신호(IS1)는 설정된 전류보다 작기 때문에 인버터(22)는 PWM제어부(26

)의 제어에 의해 구동이 차단된다. 이와 동시에 표시부(32)에 공급되는 검출된 신호(IS2)로 인해 제 1 스위치(5Q1)는 

턴-오프(Turn-Off)됨에 따라 제 2 스위치(5Q2)도 턴-오프하게 된다. 이로 인해, 램프용 구동전압(VCC)은 제 2 저항

(5R2)과 제 4 저항(5R4) 및 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 2 발광 다이오드를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐

르게 된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 2 발광 다이오드가 점등되어 비정상구동을 나타내는 제 2 색

을 방출하게 된다.

투 칼라 발광 다이오드(LED)가 소등될 경우에는 도시하지 않은 전원부로부터 인버터에 전원이 공급되지 않는 것으로

판단되어 전원부가 비정상적인 상태인 것을 알 수 있다.

한편, 표시부(32)는 도 6에 도시된 바와 같이 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사

이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치(7Q1)와, 스위치(7Q1)와 기전압원 사이에 접속되는 발광 다이오드(LED)와,

발광 다이오드(LED)와 램프용 구동전압원(VCC)과 스위칭(7Q1) 사이의 제 1 노드(7N1) 사이에 접속된 단안정 멀티

바이브레이터(74)를 구비한다.

외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)은 스위치(7Q1)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자 및 단안정 멀티바이

브레이터(74)에 각각 공급된다. 이 때, 램프용 구동전압원(VCC)과 제 1 노드(7N1) 사이에는 제 1 저항(7R1)이 접속

되고, 제 1 노드(7N1)와 단안정 멀티바이브레이터(74) 사이에는 제 2 저항(7R2)이 접속된다.
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스위치(7Q1)는 램프용 구동전압(VCC)이 인가되는 제 1 입력단자와, 발광 다이오드(LED)와 접속되는 제 2 입력단자

와, 검출부(28)로부터 공급되는 검출신호(IS2)에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 

개폐하는 제어단자를 구비한다. 또한, 스위치(7Q1)의 제어단자와 검출부(28) 사이에는 신호완충부(71)가 배치된다. 

신호완충부(71)는 검출부(28)로부터 검출된 신호(IS2)를 완충하여 스위치(7Q1)를 스위칭시키기 위한 스위칭신호로 

변환한다. 이러한 신호완충부(71)는 버퍼 또는 증폭기 등이 될 수 있다. 이러한, 스위치(7Q1)는 검출된 신호(IS2)에 

의해 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압원(GND) 사이의 전기통로를 제어하게 된다.

발광 다이오드(LED)의 애노드단자는 스위치(7Q1)의 제 2 입력단자에 접속됨과 아울러 발광 다이오드(LED)와 스위

치(7Q1) 사이의 제 2 노드(7N2)를 통해 단안정 멀티바이브레이터(74)에 접속되고, 캐소드단자는 기저전압원(GND)

에 접속된다. 또한, 스위치(7Q1)의 제 2 입력단자와 제 2 노드(7N2) 사이에는 제 3 저항(7R3)이 접속된다. 이에 따라,

발광 다이오드(LED)는 스위치(7Q1)의 제어에 의해 점등되거나 단안정 멀티바이브레이터(74)에 의해 점멸된다.

단안정 멀티바이브레이터(74)는 제 2 저항(7R2)을 통해 공급되는 램프용 구동전원(VCC)을 펄스형태로 변환하고, 변

환 펄스형태의 파형을 발광 다이오드(LED)에 공급한다.

이와 같은 표시부(32)의 구동을 설명하면, CCFL(30)이 정상적으로 구동될 경우에 있어서, 스위치(7Q1)는 검출부(28

)로부터의 검출된 신호(IS2)에 의해 턴-온(Turn-On)된다. 스위치(7Q1)가 턴-온됨에 따라 램프용 구동전압(VCC)은 

제 1 저항(7R1), 스위치(7Q1), 제 3 저항(7R3) 및 발광 다이오드(LED)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된

다. 이 때, 램프용 구동전원(VCC)은 제 2 저항(7R2)에 의해 단안정 멀티바이브레이터(74)로 공급되지 않고 스위치(7

Q2) 쪽으로 흐르게 된다. 이에 따라, 발광 다이오드(LED)가 점등되어 CCFL(30)의 정상구동을 상태를 나타내게 된다

.

반면에 CCFL(30)이 비정상 방전 또는 손상 불량 등의 비정상적으로 구동될 경우에 있어서, 우선 검출부(28)에서 검

출되어 PWM제어부(26)에 공급되는 검출된 신호(IS1)는 설정된 전류보다 작기 때문에 인버터(22)는 PWM제어부(26

)의 제어에 의해 구동이 차단된다. 이와 동시에 표시부(32)에 공급되는 검출된 신호(IS2)로 인해 스위치(7Q1)는 턴-

오프(Turn-Off) 된다. 이로 인해, 램프용 구동전압(VCC)은 제 1 저항(7R2), 제 1 노드(7N1), 제 2 저항(7R2)을 통해

단안정 멀티바이브레이터(74)에 공급된다. 이에 따라, 발광 다이오드(LED)는 단안정 멀티바이브레이터(74)로부터의

펄스 파형에 의해 주기적으로 점멸되어 CCFL(30)의 비정상 구동상태를 나타낸다.

발광 다이오드(LED)가 소등될 경우에는 도시하지 않은 전원부로부터 인버터에 전원이 공급되지 않는 것으로 판단되

어 전원부가 비정상적인 상태인 것을 알 수 있다.

도 7을 도 3과 결부하여 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동방법을 설명하면, 도시하지 않은 전원부로부터의 램프

용 구동전압원(VCC)이 인버터(22) 또는 표시부(32)에 공급된다. (4S1 단계)

이어서, 도시하지 않은 전원부로부터 인버터(22) 또는 표시부(32)에 램프용 구동전압원(VCC)이 공급되는지를 검출

하게 된다. (4S2 단계) 이 때, 도시하지 않은 전원부가 비정상적으로 구동되어 인버터(22) 또는 표시부(32)에 램프용 

구동전압원(VCC)이 공급되지 않을 경우에는 1 및 제 2 발광 다이오드(LED1, LED2)가 모두 소등 상태가 된다. (4S4 

단계) 이에 따라, 사용자는 인버터(22)에 램프용 구동전압원(VCC)을 공급하는 전원부가 불량임을 알 수 있게 된다.

반면에, 도시하지 않은 전원부가 정상적으로 구동되어 인버터(22) 또는 표시부(32)에 램프용 구동전압원(VCC)이 공

급될 경우에는 CCFL(30)의 저압전극을 통해 흐르는 관전류(IL)를 검출하여 CCFL(30)의 점등유무를 검출하게 된다.

(4S3 단계)

검출된 관전류(IL)를 따라 제 1 및 제 2 발광 다이오드(LED1, LED2) 각각이 소등되거나 점등된다. 이 때, CCFL(30)

이 비정상 방전과 CCFL(30)의 손상 또는 불량 등에 의해 비정상 상태로 구동될 경우에는 CCFL(30)에 구동전원을 

공급하는 인버터(22)의 구동을 제한함과 아울러 제 1 발광 다이오드(LED1)를 통해 제 1 색의 광을 방출하게 된다. (4

S5 단계) 반면에 CCFL(30)이 정상 상태로 구동되어 정상 방전을 발생할 경우에는 제 2 발광 다이오드(LED2)를 통해

제 2 색의 광을 방출하게 된다. (4S6 단계)

이러한, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동방법에 있어서, CCFL(30)의 전류를 검출하여 CCFL(30)의 구동여부를

표시하기 위한 표시부는 도 3 내지 도 5에 도시된 회로구성에 한정되는 것이 아니라 CCFL이 정상구동일 경우에는 제

1 색을 연속하여 점등시키고, 비정상구동일 경우에는 단안전 멀티바이브레이터 등을 사용하여 제 1 색을 점멸시킬 수

도 있다.

도 8을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치는 광을 발생시키는 다수의 냉음극관(Cold Cathode Flu

orescent tube; 이하 'CCFL'라 함)(821 내지 82n)과, 직류전압을 공급받아 다수의 CCFL(821 내지 82n)을 각각 구

동시키기 위한 교류전압으로 변환하는 다수의 인버터(801 내지 80n)와, 다수의 인버터(801 내지 80n)의 스위칭주파
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수를 각각 제어하여 CCFL(821 내지 82n)에 공급되는 전류의 양을 조절하는 다수의 PWM제어부(861 내지 86n)와, 

다수의 CCFL(821 내지 82n)과 다수의 PWM제어부(861 내지 86n) 사이에 각각 배치되어 CCFL(821 내지 82n)의 

관전 류(IL)를 검출하기 위한 다수의 검출부(841 내지 84n)와, 다수의 검출부(841 내지 84n)로부터 검출된 전류(IS1 

내지 ISn)에 따라 CCFL(821 내지 82n)의 구동여부를 표시하기 위한 표시부(88)를 구비한다.

다수의 인버터(801 내지 80n) 각각은 도시하지 않은 스위칭소자를 이용하여 외부로부터 공급되는 램프 구동용 상용 

교류전원 또는 직류전원을 교류파형으로 변환하게 된다. 즉, 각 인버터(801 내지 80n)의 스위칭소자는 각각의 PWM

제어부(861 내지 86n)의 제어신호에 응답하여 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)을 도시하지 않은 각각

의 트랜스로 절환하게 된다.

각 트랜스는 1차측 권선과 2차측 권선 간의 권선비에 의해 CCFL(821 내지 82n)의 구동에 적합한 교류파형으로 승압

한다. 이를 위해, 다수의 트랜스 각각의 1차측 권선에는 인버터(801 내지 80n)의 스위칭소자를 통해 공급되는 교류파

형이 공급되고, 1차측 권선에 공급되는 교류파형은 권선비에 의해 승압되어 2차측 권선에 유기된다. 2차측 권선에 유

기된 승압된 교류파형은 2차측 권선의 일단을 통해 CCFL(821 내지 82n)의 고압전극에 공급된다. 2차측 권선의 타단

은 기저전압원(GND)에 접속된다.

다수의 검출부(841 내지 84n) 각각은 도 2에 도시된 바와 같이 다수의 CCFL(821 내지 82n) 각각의 저압전극에 접

속된 제 1 노드(N1)를 사이에 두고 배치되는 제 1 및 제 2 다이오드(D1, D2)와, 제 1 다이오드(D1)와 PWM제어부(84

1 내지 84n) 사이인 제 2 노드(N2)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되는 전류검출용 저항(Rs)을 구비한다. 제 1 다

이오드(D1)는 CCFL(821 내지 82n)의 저압전극을 통 해 입력되는 관전류(IL)을 정류하여 전류검출용 저항(Rs)에 공

급한다. 제 2 다이오드(D2)는 제 1 노드(N1)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되어 기저전압원(GND)으로 흐르는 역

방향 전류를 차단한다. 전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전류값을 검출하여 

PWM제어부(841 내지 84n)로 공급되는 최소 전류량을 제한하게 된다. 즉, 전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1

)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전류값을 검출하여 검출된 전류(IS)를 제 2 노드(N2) 상에 나타나게 한다. 이 때, 검

출된 전류(IS)의 크기는 전류검출용 저항(Rs)의 저항값을 이용하여 조절함으로써 설정할 수 있다. 제 2 노드(N2) 상

에 나타나는 검출된 전류(IS)는 PWM제어부(861 내지 86n)에 공급됨과 아울러 표시부(88)에 공급된다.

다수의 PWM제어부(861 내지 86n) 각각은 검출된 전류(IS1)에 따라 다수의 인버터(801 내지 80n) 각각에 배치되는 

스위칭소자의 스위칭 주파수를 조정하여 다수의 인버터(801 내지 80n) 각각에서 출력되는 교류파형의 크기를 제어

하게 된다. 또한, 다수의 PWM제어부(861 내지 86n) 각각에 공급되는 검출된 전류(IS1) 각각의 크기가 설정된 값보

다 작을 경우에 다수의 PWM제어부(861 내지 86n) 각각은 다수의 CCFL(821 내지 82n) 각각이 비정상 방전 또는 접

속불량으로 파단하여 다수의 인버터(801 내지 80n) 각각의 구동을 차단(Shout down)한다. 이러한, 다수의 PWM제

어부(861 내지 86n) 각각에는 도시하지 않은 밝기제어회로를 통해 공급되는 밝기제어신호에 공급되어 인버터(801 

내지 80n)에서 출력되는 전류를 일정하게 유지시키게 된다.

표시부(88)는 도 9에 도시된 바와 같이 투 칼라 발광 다이오드(LED)를 이용하여 다수의 CCFL(821 내지 82n)의 구

동여부를 표시하게 된다. 이를 상세히 하면, 표시부(88)는 외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)과 기저전압

원(GND) 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치(9Q1)와, 스위치(9Q1)와 검출부 사이에 접속되는 논리곱 게이

트(94)와, 스위치(9Q1)와 기저전압원(GND) 사이에 접속되는 투 칼라 발광 다이오드(LED)를 구비한다.

외부로부터 공급되는 램프용 구동전압원(VCC)은 스위치(9Q1)의 제 1 입력단자 즉, 커넥터단자 및 투 칼라 발광 다이

오드(LED)에 각각 공급된다. 램프용 구동전압원(VCC)과 스위치(9Q1)의 커넥터 단자 사이에는 제 1 저항(9R1)이 접

속되고, 제 1 저항(9R1)과 스위치(9Q1) 사이의 제 1 노드(4N1)와 투 칼라 발광 다이오드(LED) 사이에는 제 2 저항(9

R2)이 접속된다.

스위치(9Q1)는 램프용 구동전압(VCC)이 인가되는 제 1 입력단자와, 기저 전압(GND)이 인가되는 제 2 입력단자와, 

검출부(841 내지 84n)로부터 공급되는 검출신호(IS1 내지 ISn)에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사

이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비한다. 스위치(9Q1)는 NPN형 트랜지스터이며, 회로 구성을 변경하여 PNP

형 트랜지스터를 사용할 수 있다.

이러한, 스위치(9Q1)는 논리곱 게이트(94)의 출력신호에 의해 제 1 노드(4N1) 상의 전압을 제어하게 된다.

논리곱 게이트(94)는 다수의 검출부(841 내지 84n)로부터 각각 공급되는 검출된 신호(IS1 내지 ISn)들을 논리곱하여

스위치(9Q1)를 제어하게 된다. 이러한, 논리곱 게이트(94)는 다수의 CCFL(821 내지 82n)이 정상적으로 구동될 경

우에만 스위치(9Q1)를 턴-온시키고 그렇지 않을 경우에는 턴-오프시키게 된다.

다수의 검출부(841 내지 84n) 각각과 논리곱 게이트(94) 사이에는 다수의 신호완충부(921) 각각이 배치된다. 다수의

신호완충부(44) 각각은 다수의 검출부(841 내지 84n) 각각으로부터 검출된 신호(IS1 내지 ISn)를 완충하여 스위치(9
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Q1)를 스위칭시키기 위한 스위칭신호로 변환하여 논리곱 게이트(94)로 공급한다. 이러한 다수의 신호완충부(44) 각

각은 버퍼 또는 증폭기 등이 될 수 있다.

투 칼라 발광 다이오드(LED)는 2개의 발광 다이오드를 가지게 된다. 이 중 제 1 발광 다이오드의 애노드단자는 스위

치(9Q1)의 제 2 입력단자에 접속되고, 제 2 발광 다이오드의 애노드단자는 제 2 저항(9R2)에 접속된다. 제 1 및 제 2 

발광 다이오드의 캐소드단자는 기저전압원(GND)에 공통으로 접속된다. 이러한, 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 제 1

발광 다이오드와 스위치(9Q1)의 제 2 입력단자 사이에는 제 3 저항(9R3)이 접속된다. 이에 따라, 투 칼라 발광 다이

오드(LED)는 스위치(9Q1)의 제어에 의해 점등 및 소등되어 제 1 및 제 2 색의 광을 방출하게 된다.

도 10을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치를 이용한 액정표시장치는 LED 표시부(66)가 배치된 

구동시스템(50)과, 구동시스템(50)으로부터 공급되는 구동 타이밍신호에 응답하여 비디오 데이터를 표시하는 액정패

널(62)과, 광을 방출하는 광원(60)과, 전원부(54)로부터 램프용 구동전압(P2)을 공급받아 광 원(60)을 구동시키기 위

한 교류전원을 변환하는 인버터(52)와, 인버터(52)의 스위칭주파수를 제어하여 광원(60)에 공급되는 전류의 양을 조

절하는 PWM제어부(56)와, 광원(60)과 PWM제어부(56) 사이에 배치되어 광원(60)의 관전류(IL)를 검출하기 위한 검

출부(58)와, 검출부(58)로부터 검출된 전류(IS2)에 따라 LED 표시부(66)를 점멸시키기 위한 LED 구동회로(64)를 구

비한다.

액정패널(62)은 매트릭스 형태로 배열되어진 다수의 제어용 스위치들에 인가되는 영상신호에 따라 광원(60)으로부터

조사되는 광빔의 투과량이 조절되어 화면에 원하는 화상을 표시하게 된다.

광원(60)으로는 할로겐 음극 형광램프(Halogen Cathode Fluorescent tube ; 이하 'HCFL'라 함) 또는 냉음극관(Col

d Cathode Fluorescent tube; 이하 'CCFL'라 함)이 사용된다. HCFL과 CCFL 중 CCFL은 냉음극방출(Cold Emissio

n:음극표면에 강한 전계가 가해지기 때문에 일어나는 전자방출) 현상을 이용한 광원관으로써 저발열, 고휘도, 장수명,

풀컬러화(full color) 등이 용이하다. 이하 광원(60)을 'CCFL'이라 한다.

CCFL(60)의 고압전극에는 인버터(52)의 도시하지 않은 트랜스가 접속되고, 저압전극에는 검출부(58)가 접속된다. 

이러한, CCFL(60)은 인버터(52)의 트랜스로부터 승압되어 공급되는 교류신호가 인가된다. 교류신호가 CCFL(60)에 

인가되면 CCFL(60)에서는 내부의 수은(Hg)과 전자의 충돌에 의한 수은(Hg)의 이온화(Ionization) 및 여기(Excitatio

n) 등과 같은 화학 반응에 의해 UV광이 방출된다.

인버터(52)는 도시하지 않은 스위칭소자를 이용하여 외부로부터 공급되는 램프 구동용 상용 교류전원 또는 직류전원

을 교류파형으로 변환하게 된다. 즉, 인버터(52)의 스위칭소자는 PWM제어부(76)의 제어신호에 응답하여 외부로부터

공급되는 램프용 구동전압원(VCC)을 인버터(52)의 트랜스로 절환하게 된다.

인버터(52)의 트랜스는 1차측 권선과 2차측 권선 간의 권선비에 의해 CCFL(60)의 구동에 적합한 교류파형으로 승압

한다. 이를 위해, 트랜스의 1차측 권선에는 인버터(52)의 스위칭소자를 통해 공급되는 교류파형이 공급되고, 1차측 

권선에 공급되는 교류파형은 권선비에 의해 승압되어 2차측 권선에 유기된다. 2차측 권선에 유기된 승압된 교류파형

은 2차측 권선의 일단을 통해 CCFL(60)의 고압전극에 공급된다. 2차측 권선의 타단은 기저전압원(GND)에 접속된다

.

검출부(58)는 CCFL(60)의 저압전극에 접속되어 CCFL(60)의 관전류(IL)를 검출하게 된다. 이 때, 관전류(IL)의 검출

은 저항을 이용하여 PWM제어부(58)로 피드백되는 최소 전류량을 제한하게 된다. 검출부(58)에서 검출된 전류(IS2)

는 PWM제어부(76)에 공급됨과 아울러 LED 구동회로(64)에 공급된다. 즉, 도 2에 도시된 바와 같이 동일한 부호를 

사용하여 검출부(58)를 설명하면, 검출부(58)는 CCFL(10)의 저압전극에 접속된 제 1 노드(N1)를 사이에 두고 배치

되는 제 1 및 제 2 다이오드(D1, D2)와, 제 1 다이오드(D1)와 PWM제어부(8) 사이인 제 2 노드(N2)와 기저전압원(G

ND) 사이에 배치되는 전류검출용 저항(Rs)을 구비한다.

제 1 다이오드(D1)는 CCFL(10)의 저압전극을 통해 입력되는 관전류(IL)를 정류하여 전류검출용 저항(Rs)에 공급한

다. 제 2 다이오드(D2)는 제 1 노드(N1)와 기저전압원(GND) 사이에 배치되어 기저전압원(GND)으로 흐르는 역방향 

전류를 차단한다.

전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전류값을 검출하여 PWM제어부(8)로 공급

되는 최소 전류량을 제한하게 된다. 즉, 전류검출용 저항(Rs)은 제 1 다이오드(D1)를 통해 공급되는 관전류(IL)의 전

류값을 검출하여 검출된 전류(IS)를 제 2 노드(N2) 상에 나타나게 한다. 제 2 노드(N2) 상에 나타나는 검출된 전류(IS

)는 PWM제어부(6)에 공급된다. 이 때, 검출된 전류(IS)의 크기는 전류검출용 저항(Rs)의 저항값을 이용하여 조절함

으로써 설정할 수 있다.

PWM제어부(56)는 검출된 전류에 따라 인버터(52)에 배치되는 스위칭소자의 스위칭 주파수를 조정하여 인버터(52)
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에서 출력되는 교류파형의 크기를 제어하게 된다. 또한, PWM제어부(56)에 공급되는 검출된 전류의 크기가 설정된 

값보다 작을 경우에 PWM제어부(56)는 CCFL(60)이 비정상 방전 또는 접속불량으로 파단하여 인버터(52)의 구동을 

차단(Shout down)한다. 이러한, PWM제어부(56)에는 도시하지 않은 밝기제어회로를 통해 공급되는 밝기제어신호에

공급되어 인버터(52)에서 출력되는 전류를 일정하게 유지시키게 된다.

LED 표시부(66)는 도 3에 도시된 두개의 발광 다이오드 또는 도 4 및 도 5에 도시된 투 칼라 발광 다이오드 또는 하

나의 발광 다이오드를 이용하여 LED 구동회로(64)로부터 공급되는 신호에 의해 점등 및 소등된다. 이러한, LED 표

시부(66)는 사용자에 의해 쉽게 인식되도록 도 10에 도시된 바와 같이 구동시스템(50) 또는 도 시하지 않은 키보드(K

eyboard)의 일측부에 설치되거나 도 11에 도시된 바와 같이 액정패널(82)의 외부 케이스의 일측부에 설치된다.

이러한, 투 칼라 발광 다이오드(LED)의 점등 및 소등을 도 3에 도시된 LED 표시부(32)를 결부하여 설명하면 다음과 

같다.

CCFL(30)이 정상적으로 구동될 경우에 있어서, 제 1 스위치(Q1)는 검출부(28)로부터의 검출된 신호(IS2)에 의해 턴

-온(Turn-On)된다. 제 1 스위치(Q1)가 턴-온됨에 따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 1 저항(R1) 및 제 1 스위치(Q

1)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 제 1 발광 다이오드(LED1)는 소등상태가 된다. 제 1 

발광 다이오드(LED1)가 소등됨에 따라 제 2 스위치(Q2)는 턴-오프(Turn-Off)된다. 제 2 스위치(Q2)가 턴-오프됨에

따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 2 발광 다이오드(LED2) 및 제 4 저항(R4)을 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐

르게 된다. 이에 따라, 제 2 발광 다이오드(LED2)는 점등되어 CCFL(30)의 정상 상태의 구동을 나타내는 제 2 색광을

방출하게 된다.

CCFL(30)이 비정상 방전 또는 손상 불량 등의 비정상적으로 구동될 경우에 있어서, 우선 검출부(28)에서 검출되어 P

WM제어부(26)에 공급되는 검출된 신호(IS1)는 설정된 전류보다 작기 때문에 인버터(22)는 PWM제어부(26)의 제어

에 의해 구동이 차단된다. 이와 동시에 표시부(32)에 공급되는 검출된 신호(IS2)로 인해 제 1 스위치(Q1)는 턴-오프(

Turn-Off)된다. 제 1 스위치(Q1)가 턴-오프됨에 따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 1 발광 다이오드(LED1) 및 제 

3 저항(R3)을 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 이에 따라, 제 1 발광 다이오드(LED1) 는 점등되어 CCF

L(30)의 비정상 상태의 구동을 나타내는 제 1 색광을 방출하게 된다.

제 1 발광 다이오드(LED1)가 점등됨에 따라 제 2 스위치(Q2)는 턴-온(Turn-On)된다. 제 2 스위치(Q2)가 턴-온됨에

따라 램프용 구동전압원(VCC)은 제 2 저항(R2) 및 제 2 스위치(Q2)를 경유하여 기저전압원(GND)으로 흐르게 된다. 

이에 따라, 제 2 발광 다이오드(LED2)는 소등상태가 된다.

또한, 제 1 및 제 2 발광 다이오드(LED1, LED2)가 모두 소등될 경우에는 도시하지 않은 전원부로부터 인버터에 전원

이 공급되지 않는 것으로 판단되어 전원부가 비정상적인 상태인 것을 알 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 램프의 구동장치 및 방법과 이를 이용한 액정표시장치는 CCFL의 전류

를 검출하여 검출된 신호에 따라 발광 다이오드를 점등 및 소등시키게 된다. 이에 따라, 사용자는 CCFL의 비정상 방

전 또는 손상 등의 불량으로 인한 정상 및 비정상 등의 구동여부를 쉽게 인식할 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광을 방출하는 적어도 하나 이상의 램프들과,

스위칭소자를 이용하여 상기 램프들을 각각 구동시키기 위한 구동전원을 상기 램프들에 각각 공급하는 적어도 하나 

이상의 인버터와,

상기 램프들 각각의 전류를 검출하기 위한 적어도 하나 이상의 검출부와,
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상기 검출부로부터 공급되는 각각의 검출신호에 응답하여 상기 스위칭소자의 스위칭주파수를 각각 제어하기 위한 적

어도 하나 이상의 제어부와,

상기 검출부로부터 공급되는 각각의 검출신호에 의해 상기 램프의 구동여부를 표시하기 위한 표시부를 구비하는 것

을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 검출부 각각은,

저전위 저압원과,

상기 램프의 전류를 정류하기 위한 다이오드와,

상기 다이오드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 정류된 전류의 크기를 제한하기 위한 저항을 구비하는 것

을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 검출신호에 응답하여 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와,

상기 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 스위치와 상기 고전위 전압원 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨

과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으로 하는 

램프의 구동장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자에 접속되

는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제

어단자를 구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 5.
제 3 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 2 입력단자와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으

로 하는 램프의 구동장치.

청구항 6.
제 3 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 스위치의 제어단자와 상기 적어도 하나 이상의 검출부 사이에 각각 접속되는 적어도 하나 이상의 버퍼들과,
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상기 버퍼들과 상기 스위치의 제어단자 사이에 접속되는 논리곱 게이트를 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 램프

의 구동장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 검출신호에 응답하여 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위

치와,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 동작하는 제 2 스위치와,

상기 제 1 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이의 노드에 제 2 입력단자

가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으

로 하 는 램프의 구동장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 제 1 스위치는,

상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와,

상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와,

상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비하는 

것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 9.
제 7 항에 있어서,

상기 제 2 스위치는,

상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와,

상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와,

상기 제 1 스위치의 제 2 입력단자에 접속되어 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제

어단자를 구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 10.
제 7 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 제 1 스위치와 상기 고전위 전압원 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과,

상기 제 1 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드 사이에 접속되는 제 3 저항과,

상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 4 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.
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청구항 11.
제 1 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 검출신호에 응답하여 상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위

치와,

상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이의 제 1 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치와

상보적으로 동작하는 제 2 스위치와,

상기 제 1 노드와 상기 제 2 스위치 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 1 발광 다

이오드와,

상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이의 제 2 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 2 스위치의

제어에 의해 점등 및 소등하는 제 2 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,

상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와, 

상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비하여 상

기 제 1 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 13.
제 11 항에 있어서,

상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와, 

상기 제 1 스위치의 제어에 의해 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비

하여 상기 제 2 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 14.
제 11 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이에 배치되는 제 1 저항과,

상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이에 배치되는 제 2 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구

동장치.

청구항 15.
제 7 및 제 11 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시부는 상기 제 1 스위치의 제어단자와 상기 검출부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 구비하는 것을 특징으로 

하는 램프의 구동장치.

청구항 16.
제 1 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,
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고전위 전압원과,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와,

상기 스위치와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되는 발광 다이오드와,

상기 발광 다이오드와 상기 스위치 사이의 노드와 상기 고저위 전압원 사이에 접속되는 단안정 멀티바이브레이터를 

구비하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 17.
제 16 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 고전위 전압원과 상기 스위치 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과,

상기 단안정 멀티바이브레이터와 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 저항 사이에 접속되는 제 3 저항을 추가로 구비하

는 것을 특징으로 하는 램프의 구동장치.

청구항 18.
화상 데이터와 구동 타이밍신호를 생성하는 구동시스템과,

액정셀이 매트릭스 형태로 배치되고 상기 구동시스템으로부터의 구동 타이밍신호에 응답하여 상기 화상 데이터를 표

시하는 액정패널과,

상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 램프와,

스위칭소자를 이용하여 상기 램프를 구동시키기 위한 구동전원을 상기 광원에 공급하는 인버터와,

상기 램프의 전류를 검출하기 위한 검출부와,

상기 검출부로부터 공급되는 검출신호에 의해 상기 램프의 구동여부를 표시하기 위한 표시부를 구비하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치.

청구항 19.
제 18 항에 있어서,

상기 검출부는,

저전위 저압원과,

상기 램프의 전류를 정류하기 위한 다이오드와,

상기 다이오드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 정류된 전류의 크기를 제한하기 위한 저항을 구비하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 20.
제 18 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,
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상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와,

상기 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 스위치와 상기 고전위 전압원 사이의 노드에 제 2 입력단자가 접속됨

과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치.

청구항 21.
제 20 항에 있어서,

상기 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자에 접속되

는 제 2 입력단자와, 상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제

어단자를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 22.
제 20 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 2 입력단자와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 23.
제 20 항에 있어서,

상기 표시부는 상기 스위치의 제어단자와 상기 검출부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치.

청구항 24.
제 20 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 동작하는 제 2 스위치와,

상기 제 1 스위치에 제 1 입력단자가 접속되고 상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이의 노드에 제 2 입력단자

가 접속됨과 아울러 상기 저전위 전압원에 제 3 입력단자가 접속되는 투 칼라 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 25.
제 24 항에 있어서,

상기 제 1 스위치는,

상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와,

상기 투 칼라 발광 다이오드의 제 1 입력단자에 접속되는 제 2 입력단자와,

상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비하는 

것을 특징으로 하는 액정표시장치.



공개특허 특2003-0087308

- 19 -

청구항 26.
제 24 항에 있어서,

상기 제 2 스위치는,

상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와,

상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와,

상기 제 1 스위치의 제 2 입력단자에 접속되어 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제

어단자를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 27.
제 24 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 제 1 스위치와 상기 고전위 전압원 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과,

상기 제 1 스위치와 상기 투 칼라 발광 다이오드 사이에 접속되는 제 3 저항과,

상기 제 2 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 4 저항을 추가로 구비하 는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 28.
제 20 항 및 제 24 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 투 칼라 발광 다이오드는 상기 구동시스템과 상기 액정패널 중 어느 하나에 설치되는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 29.
제 18 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 제 1 스위치와,

상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이의 제 1 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치와

상보적으로 동작하는 제 2 스위치와,

상기 제 1 노드와 상기 제 2 스위치 사이에 접속되어 상기 제 1 스위치의 제어에 의해 점등 및 소등하는 제 1 발광 다

이오드와,

상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이의 제 2 노드와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되어 상기 제 2 스위치의

제어에 의해 점등 및 소등하는 제 2 발광 다이오드를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 30.
제 29 항에 있어서,

상기 제 1 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와, 

상기 검출신호에 응답하여 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비하여 상

기 제 1 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 31.
제 29 항에 있어서,

상기 제 2 스위치는 상기 고전위 전압이 인가되는 제 1 입력단자와, 상기 저전위 전압이 인가되는 제 2 입력단자와, 

상기 제 1 스위치의 제어에 의해 상기 제 1 입력단자와 제 2 입력단자 사이의 전기통로를 개폐하는 제어단자를 구비

하여 상기 제 2 노드 상의 전압을 제어하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 32.
제 29 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 고전위 전압원과 상기 제 1 스위치 사이에 배치되는 제 1 저항과,

상기 고전위 전압원과 상기 제 2 스위치 사이에 배치되는 제 2 저항을 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시

장치.

청구항 33.
제 24 및 제 29 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시부는 상기 제 1 스위치의 제어단자와 상기 검출부 사이에 접속되는 버퍼를 추가로 구비하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 34.
제 29 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 발광 다이오드는 상기 구동시스템 및 상기 액정패널 중 어느 하나에 설치되는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치.

청구항 35.
제 18 항에 있어서,

상기 표시부는,

저전위 전압원과,

고전위 전압원과,

상기 고전위 전압원과 상기 저전위 전압원 사이의 전기통로를 스위칭하기 위한 스위치와,

상기 스위치와 상기 저전위 전압원 사이에 접속되는 발광 다이오드와,

상기 발광 다이오드와 상기 스위치 사이의 노드와 상기 고저위 전압원 사이에 접속되는 단안정 멀티바이브레이터를 

구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 36.
제 35 항에 있어서,

상기 표시부는,

상기 고전위 전압원과 상기 스위치 사이에 접속되는 제 1 저항과,

상기 스위치와 상기 노드 사이에 접속되는 제 2 저항과,

상기 단안정 멀티바이브레이터와 상기 고전위 전압원과 상기 제 1 저항 사이에 접속되는 제 3 저항을 추가로 구비하

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 37.
외부로부터 공급되는 구동전원을 교류신호로 변환하는 단계와,

상기 교류신호를 상기 램프에 공급하는 단계와,

상기 램프의 전류를 검출하는 단계와,

상기 검출된 검출신호에 따라 상기 램프의 구동여부를 사용자가 인식할 수 있도록 발광 다이오드를 점등 및 소등시키

는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 램프의 구동방법.

도면

도면1

도면2
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摘要(译)

本发明涉及一种检测灯电流的灯的驱动装置，并向用户表示灯的驱动和
使用该灯的液晶显示器。本发明包括响应于低电位电源的高电位电压
源，其产生显示单元是控制单元的低电平电压，以及显示单元，用于指
示驱动是否具有从每个检测信号提供的灯。检测单元包括至少一个用于
控制和产生高电位电压的高电位电压源，检测信号灯使用至少一个灯，
发光和开关元件各自的驱动功率用于驱动开关频率。开关元件响应于灯
中提供的至少一个的逆变器和至少一个检测单元，用于检测灯从检测单
元提供的每个电流和每个检测信号以及用于切换电流的开关的双色发光
二极管低电位电源和连接到开关的阳极之间的路径，以及连接到由相应
的第一和第二发光二极管制成的低电位电源的阴极电极。通过这种配
置，本发明根据检测到的带有发光的信号检测CCFL的电流并关闭发光二
极管。因此，用户可以容易地识别由于故障和异常引起的正常现象，包
括驱动是否包括非静止放电或损坏。CCFL等
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