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요약

본 발명은 퍼스널 컴퓨터의 액정 디스플레이 또는 액정 텔레비젼 장치등에 사용되는 액정표시장치용 백라이트에 관한 
것으로서, 기존의 백라이트에 비해 제조공정의 단순화와 제조비용의 절감을 도모하고 빛의 광투과율 향상 및 고휘도를 
얻는 것을 발명의 목적으로 하여 안출된 것이다.

본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 하부에 ITO층과 형광체층이 차례로 형성된 상부기판과, 상부에 금속박
막층과 탄소나노튜브층이 차례로 형성된 하부기판이 스페이서를 사이에 두고 접합밀봉 하고, 상기 하부기판에 방전개스
를 주입한 후 밀봉되는 진공배기 유리관을 배설하는 것을 특징으로 한 액정표시장치용 백라이트의 제조방법을 개시한
다.

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 양태를 도시한 단면도

도 2는 하부기판의 금속박막층과 -SH로 말단이 개질된 탄소나노튜브의 화학적 결합을 보여주는 단면도

도 3은 종래의 액정표시장치에 사용된 백라이트의 일례를 나타내는 단면도이다.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

1 : 상부 기판 2 : ITO층

3 : 형광체층 4 : 탄소나노튜브층

5 : 스페이서 6 : 금속박막층

7 : 하부 기관 8 : 진공배기 유리관

11 : 액정 표시 장치 12 : 프리즘판

13 : 확산판 14 : 도광판

15 : 반사판 16 : 냉음극 형광판

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 퍼스널 컴퓨터의 액정 디스플레이 또는 액정 텔레비젼 장치 등에 사용되는 액정표시장치용 백라이트의 제조
방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시소자는 무게가 가볍고 소비전력도 적다는 장점을 가지고 있어서, 컴퓨터 또는 텔레비젼 분야의 디
스플레이장치에 널리 보급되고 있다. 그러나, 액정표시소자는 그 자체가 발광하여 화상을 형성하지 못하고 후방에서 균
일한 빛을 받아야만 화상을 형성하므로 후방에서 빛을 발산하는 요소가 필요한데, 백라이트는 이러한 역할을 수행하는 
액정 디스플레이 장치의 중요한 구성요소이다.

    
도 3은 일본국 특허공개공보 평 8-313710호, 일본국 특허공개공보 평9-251807호에 도시된 종래의 에지 라이트 방
식의 백라이트 구조를 보여주는 단면도로서, 발광체는 냉음극 형광관(16)으로 액정표시장치(11) 끝면 하단에 배치되
고, 여기서 나온 빛은 반사판(15)에 의하여 액정판 하단으로 전달되며, 투과상 재료로 이루어지는 도광판(14)의 상면
에 조명면의 빛을 액정판 전체에 골고루 분산하여 보내는 확산판(13)이 있으며, 확산판(13) 상부에 위치한 프리즘판
(12)에 의하여 빛을 어느 정도 집합하고 액정판의 정면 휘도를 향상키도록 하는 구성으로 되어 있다. 그러나, 이상과 
같이 구성된 종래의 백라이트는 일반적으로 구성이 복잡하여 생산비가 높아질 뿐만 아니라 광원이 측면에 있어서 빛의 
반사와 투과에 의하여 소비 전력에 대한 효율이 현저하게 낮아지고 휘도의 균일성을 보장하기 어렵다는 문제점이 있었
다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로써, 본 발명의 목적은 기존의 복잡한 백라이트 대신 
평면상에 탄소나노튜브(Carbon nano tube)의 단분자막을 형성하고 이 단분자막을 통해 균일한 고휘도의 백라이트를 
제조하는데 있다. 본 발명의 또다른 목적은 탄소나노튜브를 이용함으로써, 기존의 것보다 단순한 구성으로 제작이 가능
하여 생산비와 소비전력을 감소시키는 이점을 지닌 백라이트 제조 방법을 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 상부기판 하부에 ITO층과 형광체층을 차례로 형성시키고, 하부기판 상부에 
금속박막층과 탄소나노튜브층을 차례로 형성시킨 후, 이들을 스페이서를 사이에 두고 접합밀봉하고, 상기 하부기판에 
방전개스를 주입한 후 밀봉되는 진공배기 유리관을 배설하여 백라이트를 제조함에 있어서, 탄소나노층 형성방법으로 아
크방전으로 합성된 탄소나노튜브를 황산과 질산의 혼합물 속에서 산화시키면서 초음파 진동을 통해 탄소나노튜브의 말
단을 카르복실 그룹으로 치환하여 짧은 탄소나노튜브를 얻고 증류수로 세척한 다음 BH3-THF를 이용하여 OH기로 환
원시킨 후 SOCl2를 -Cl로 치환하고, 다시 KSH를 이용해 말단을 -SH기로 개질시킨 후 금속박막층에 자기조립시켜 
단분자막을 형성하는 방법을 사용하는 것을 특징으로 한 백라이트 제조법을 개시한다.

    
도 1은 본 발명에 따른 백라이트의 구체적인 구조를 나타낸 단면도로서, 즉 본 발명은 하부에 ITO(Indium Tin Oxide)
층(2)과 형광체가 도포되어 있는 형광체층(3)이 차례로 적층되어 있는 상부기판(1)과, 상부에 금박과 같은 금속박막
층(6)과 탄소나노튜브 분자막이 형성된 탄소나노튜브층(4)이 차례로 적층되어 있는 하부기판(7)이 스페이스(spacer)
(5)를 사이에 두고 접합밀봉되어 있으며, 상기 하부기판(7)에는 방전개스를 주입한 후 가열 밀봉되는 진공배기 유리관
(8)이 설치되어 있는 구조로 된 액정표시장치용 백라이트에 관한 것이다. 이와 같이 구성된 백라이트는 상부기판과 하
부기판에 배설된 전극에 전압을 인가하면 탄소나노튜브에서 방출된 전자가 형광체를 통과하면서 빛을 발산하게 된다.
    

본 발명에서 하부기판에 형성된 금속박막층(6)상에 탄소나노튜브층을 형성시 사용되는 탄소나노튜브로는 다음과 같은 
방법에 의해 얻어지는 티올 유도체로 치환된 탄소나노튜브를 사용하는 것이 좋다.

즉, 아크방전으로 합성된 탄소나노튜브를 황산과 질산의 혼합물 속에서 산화시켜면서 초음파 진동을 통해 탄소나노튜브
의 말단을 카르복실 그룹으로 치환하여 짧은 탄소나노튜브를 얻고 증류수로 세척한 다음 BH3-THF를 이용해 OH기로 
환원시킨 후 SOCl2를 이용해 -Cl로 치환하고, 다시 KSH를 이용해 말단을 -SH기로 개질시킨 후, 이와 같이 얻어진 
티올 유도체로 치환된 탄소나노튜브를 에탄올에 분산시킨 후 금(Au)으로 박막 처리된 금속박막층(6)이 형성된 하부기
판(7)을 상기 용액에 담그었다가 꺼내면 자연스럽게 탄소나노튜브들이 자기조립(Self-asembly)하며, 도 2와 같은 형
상으로 단분자막인 탄소나노튜브층(4)이 형성된다.

이때 탄소나노튜브는 단층(single-wall)나노튜브 또는 다층(multi-wall)나노튜브가 모두 사용가능하며, 튜브의 길이
는 대략 0.1∼10㎛, 튜브의 지름은 대략 10∼200nm 범위에 있는 것이 바람직하다.

본 발명에 사용되는 상부기판(1) 또는 하부기판(7)은 일반적으로 유리기판, 플라스틱기판 등을 사용하며, 또 하부기판
(7)에 형성되는 금속박막층(6)은 대개 금속 또는 금속산화물을 사용하여 형성되며, 그 두께는 대략 0.1nm∼1㎛범위
가 적당하다.

    발명의 효과

이상과 같이 구성된 액정표시장치용 백라이트는 탄소나노튜브를 평면상에 배치하여 균일한 빛을 직접 발산하므로, 기존
의 백라이트에 사용되는 다수의 부품들(예를 들면 광원, 도광판, 광학산판, 프리즘판, 반사판)을 사용하지 않아 공정의 
단순화와 제조 비용의 절감을 도모 할 수 있으며, 또한 단순한 구성으로 인해 빛의 광 투과율 향상과 상대적으로 고휘도
를 얻을 수 있다.

 - 3 -



공개특허 특2002-0039998

 
(57) 청구의 범위

청구항 1.

하부에 ITO층(2)과 형광체층(3)이 차례로 적층되어 있는 상부기판(1)과, 상부에 금속박막층(6)과 티올 유도체로 치
환된 탄소나노튜브를 사용해 형성된 탄소나노튜브층(4)이 차례로 적층되어 있는 하부기판(7)을 스페이서(5)를 사이
에 두고 접합 밀봉하고, 상기 하부기판(7)에는 방전 개스를 주입한 후 밀봉되는 진공배기 유리관(8)을 배설하여 액정
표시장치용 백라이트를 제조함에 있어서, 탄소나노튜브층 형성 방법으로 아크방전으로 합성된 탄소나노튜브를 황산과 
질산의 혼합물 속에서 산화시키면서 초음파 진동을 통해 탄소나노튜브의 말단을 카르복실 그룹으로 치환하여 짧은 탄
소나노튜브를 얻고 증류수로 세척한 다음 BH3-THF를 이용해 OH기로 환원시킨 후 SOCl 2를 이용해 -Cl로 치환하고, 
다시 KSH를 이용해 말단을 -SH기로 개질시킨 후, 금속박막층에 자기조립시켜 단분자막을 형성시키는 방법을 사용하
는 것을 특징으로 하는 액정표시장치용 백라이트 제조방법.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3
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本发明涉及用于液晶显示器的液晶显示器的背光或个人计算机的液晶电
视设备等。本发明的目的是节省制造工艺的简化和制造的节省。与现有
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