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(54) 콜레스테릭 액정 디스플레이의 매트릭스 구동 방법

요약

본 발명은 픽셀의 배열이 제공되는 단계를 포함하는 LCD의 구동 방법에 관한 것으로서, 투명한 부재 사이 공간에 배열
된 콜레스테릭 액정을 제공하는 단계와, 리셋 펄스와 다수의 선택 펄스를 제공하여, 합성 구동 파형이 제공되도록 한 단
계로 이루어진 것을 특징으로 한다.

따라서, 상기 구동 방법은 리셋 위상과 선택 위상으로 구성되고, 선택 위상의 펄스는 다수의 선택 펄스에서 자유도를 가
지며 배열된다. 이러한 방법은 그레이 스케일의 향상된 성능을 제공한다. 파형의 반전이 사용된다.
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대표도
도 1

색인어
콜레스테릭, 액정, 디스플레이, 구동, 파형, 펄스

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 콜레스테릭 디스플레이를 위한 반사율 특성을 나타내는 그래프이다.

도 2는 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 
구성된 단선 구동 파형을 나타낸다.

도 3,4,5,6은 다수의 파형으로 구성된 다중의 구동 파형을 서로 다르게 나타내고 있는 도면이다.

도 7은 반전을 갖는 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 변조를 갖으며 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들
로 구성된 단선 구동 파형을 나타낸다.

도 8은 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된 단선 구동 파형을 
나타낸다.

도 9는 두 개의 프레임 주기로 구성된 단선 구동 파형을 나타낸다.

도 10은 두 개의 투명 부재로 구성된 단층 콜레스테릭 디스플레이의 단면도이다.

도 11은 구동 펄스의 전압에 대한 콜레스테릭 액정 디스플레이의 반사율을 나타내는 단선 파형을 보여주고 있다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 매트릭스 어드레싱 방법 및 적용된 전계가 없어도 이미지 패턴을 유지할 수 있도록 한 그레이 스케일 칼라의 
콜레스테릭 액정 디스플레이의 구동 파형에 관한 것이다.

일반적인 액정 디스플레이는 실외 사용시 낮은 휘도를 발생시키고, 바라보는 각도를 정확하게 제한하는 복수개의 편파
기 이용을 필요로 한다.

이는 백라이트(Backlight)를 필요로 하기 때문에, 과도한 전력소비를 초래한다.

지난 20년간, 콜레스테릭 액정(ChLCs:Cholesteric Liquid Crystal)에 관한 활발한 연구가 진행되어 왔다.

상기 콜레스테릭 액정은 마이크로-도메인(micro-domain) 구조의 쌍안정(雙安定) 특성과 파장에 대한 조절 가능한 
반사율을 갖는다.

상기 콜레스테릭 액정의 바람직한 특성은 이미지 보호유지, 매우 낮은 전력 소모, 조정 가능한 모노크롬(monochrome)
과 다양한 색채, 그레이 스케일(gray scale)의 성능, 폭넓은 작동 온도 범위와 바라보는 각도의 우수성등에 있다.
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두 개의 쌍안정 도메인 구조는 평면 상태(분자가 동일한 방향으로 고정된 복수개의 헬리컬 축과 함께 나선형으로 배열
된 상태)와 마이크로-도메인 촛점의 원추 상태(각각의 마이크로-도메인은 나선형 구조로 되어 있고, 이 도메인들의 
나선형 축은 여러 방향으로 배열되어 있다)로 되어 있다. 상기 나선형 구조의 나선 방향은 전기적으로 조절 가능하다.

상기 나선형 구조들은 미리 설정된 파장 스펙트럼에서 편파(좌측 또는 우측)만을 반사시킨다.

반사성 스펙트럼의 피크 λ는 평균 굴절률 n 과 상기 콜레스테릭 액정의 피치 p 에 따라 좌우되는 바, 즉 λ= n ×p이
다.

상기 콜레스테릭 액정의 피치와 스펙트럼의 피크는 꼬임 네마틱(twisted nematic) 유체에 첨가된 편광성 불순물의 양
에 따라 조절 가능하다.

상기 콜레스테릭 액정은 두 개의 평행한 투명 부재내에 담겨지게 되면, 반사성의 선명한 칼라(평면 상태의 나선형 축이 
상기 부재의 표면과 수직을 이룸)와 약하게 빛을 분산시키는 투명한 외관(상기 원추 상태의 촛점을 갖는 마이크로-도
메인의 나선형 축이 상기 부재와 평행을 이룸)이 관찰될 수 있다.

상기 부재의 저면이 검정색으로 프린팅되면, 원추 상태의 촛점은 어두워진다. 이때 평면 상태가 ON되고, 원추 상태의 
촛점이 OFF됨이 초래될 수 있다.

또한, 상기 액정에서의 원추상태 초점과 평면 상태의 일부분를 조절함으로써, 그레이 스케일이 나타나게 된다. 이는 적
절한 전압수준의 전기신호를 적용함으로써 수행되어진다. 심지어는, 상기 평면과 원추 초점의 마이크로 구조가 전계가 
없이도 안정성을 띠게 된다.

결과적으로, 디스플레이의 이미지 패턴을 변화시키는데에만 에너지를 필요로 하고, 매우 낮은 전력만이 소비된다.

전압차가 공통의 전극과 픽셀의 분할된 전극에 적용되는 경우, 유효한 전압은 상기 공통의 전극과 분활된 전극간의 차
이가 되는 바,

즉, Veffective = Vcommom - Vsegment

따라서, 공통의 전압과 분할된 전압이 극성을 띠지만, 유효한 전압은 양극성이 될 수 있다.

그러나, 액정 분자가 동일한 방법으로 양전압과 음전압에 대하여 반응하게 된다. 극성을 갖는 공통의 전압과 분할된 전
압으로부터 유효한 음전압을 얻어내기 위하여 적절한 DC 옵셋(offset)이 공통의 전극과 분할된 전극에 부가될 수 있고, 
이때 결과적인 공통의 전압과 분할된 전압은 극성을 띠게 된다.

모든 반전 구성중 음의 펄스가 상기와 같은 방법으로 수행될 수 있다.

전압 펄스에 따라 주어진 콜레스테릭 액정을 위한 전형적인 반사율/구동 전압 그래프가 도 11에 도시된 바와 같다.

도 11의 값 V1,V2,V3,V4, R1과 R2은 단속 시간과 구동 펄스의 진폭에 따라 결정된 값이다.

주어진 단속시간 동안, 구동 전압이 임계 전압 V1 이하이면 실질적으로 반사율은 불변하게 된다.

상기 임계 전압 V1은 다음의 식으로 나타난다.
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편광성 불순물의 농도를 조절함으로써, 붉은색(red), 녹색(green)과 청색(blue)의 단층을 얻을 수 있게 된다. 전체적
인 칼라 다스플레이는 RGB(red,green,blue)층을 적층함으로써 달성된다.

전체적인 칼라를 적용함에 있어서, 붉은색, 녹색, 청색의 d/p율은 동일하게 선택될 수 있고, 10과 15의 사이이며, 그에
따라 상기 세 개의 색채에 대한 구동 파형은 유사하고, 반사율은 매우 크게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명에 따르면, 픽셀의 배열을 제공하는 단계를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)의 구동 방법은 투명한 부재의 사이 
공간에 콜레스테릭 액정을 제공하는 단계와; 리셋 펄스와 다수의 선택 펄스를 제공하여, 그 결과로 나타나는 구동파형
을 제공하는 단계를 특징으로 한다.

본 발명을 이용하여, 향상된 어둠(dark)상태와 그레이 스케일 발생의 보다 큰 자유성을 부여할 수 있도록 한 파형을 구
동시키는 콜레스테릭 액정 디스플레이를 제공하는 것이 가능하다.

따라서, 상기 구동 파형은 리셋 펄스와 다수의 진폭 변조된 선택 펄스로 구성될 수 있다. 상기 다수의 선택 펄스의 전압 
수준은 서로 다를 수 있다.

적절한 수의 선택 펄스와 각 선택 펄스의 전압은 i)보다 어두어진 원추상태의 촛점 ii)그레이 스케일의 자유성을 달성하
기 위하여 선택된다.

상기 펄스의 전압은 실험적인 고유 반사율 특성(도 11 참조)을 기초로 하여 결정된다.

다중 어드레싱(multiplex addressing)에 있어서, 리셋 펄스(V4)는 넌-파이프 라인(non-pipeline) 방법(도 3참조), 
파이프 라인(도 4참조)으로 배열될 수 있고, 또는 넌-파이프 라인 방법과 파이프 라인 방법을 조합한 방법으로 배열될 
수 있다.

넌-파이프 라인 파형에서, 선명한 평면 상태로 전체 디스플레이를 재생시키는 스캐닝 라인이 관찰되는 반면에, 파이프 
라인 파형에서는 전체 디스플레이가 동시에 재생되어진다.

한편, 상기 다중 선택 펄스(W11-W1n),(W21-W2n)등은 클러스터(cluster) 즉 무리를 짓게 하는 방법(도 3참조)으
로 배열될 수 있고, 다른 열과 상호 배치되며 배열(도 5 참조)될 수 있으며, 클러스터 방법과 다른 열과 상호 배치되는 
방법을 조합시킨 방법으로 배열될 수 있다.

선택 펄스에 대한 클러스터 방법에서는, 스캐닝 라인이 제1열로부터 소인(sweep)되고, 예리한 패턴이 상기 스캐닝 후
에 나타나게 된다.

선택 펄스를 상호 배치하는 방법에서는, 거친 이미지가 형성되고, 스캐닝 라인을 더 소인하게 되면 상기 거친 이미지는 
점차 미세하고 예리한 이미지로 향상된다.

상기 다수의 다중 선택 펄스에서의 새로운 자유도와 이것의 진폭은 오프(OFF)된 원추 상태의 촛점에서의 연무(haze)
를 감소시키는데 유용하다.

그레이 스케일은 선택 위상에서의 다수의 펄스와 다중 선택 펄스의 전압을 선택함으로써, 얻어지게 된다.

도 11에 나타낸 바와 같이, 콜레스테릭 액정의 반사율 특성에 따른 상기 다중 선택 펄스의 전압의 절대값은 V1과 V2 
사이이다.

상기 다중 산택 펄스의 전압이 크면 클수록, 원추 촛점 도멘인 구조가 더 많아지고, 그에따라 나타내는 픽셀이 어두워진
다.
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반대로, 다중 선택 펄스의 전압이 작으면 작을수록, 평면상태의 도메인이 많아지고, 그에따라 나타내는 픽셀이 보다 선
명해지고 반사가 잘된다.

그레이 스케일은 다중 선택 펄스의 중간 전압 수준을 조절함으로써, 얻어지게 된다.

본 발명의 또 다른 방법은 파형 극성 반전의 방법에 있는 바, 세가지의 기본적인 원리가 제안된다.

상기 세가지 원리는 i) 각 펄스(도7 참조)후, 즉각적인 극성 반전; ii) 기준 주기내의 어떤 펄스가 극성 반전됨(도8 참
조); iii) 다음 주기내의 극성 반전(도9 참조)이고, 이 원리들의 조합도 가능하다.

예를들어, 처음 두 개(i과 ii)의 조합은: 다중 선택 펄스의 자체와 그 절반이 양의 극성을 띠고, 나머지 반이 음의 극성
을 띠게 된 후, 리셋 펄스가 즉각적인 극성 반전을 갖는다.

음의 펄스가 공통의 작은 양(+) 신호와 보다 큰 분할된 양(+) 신호를 이용함으로써 발생될 수 있다. 이러한 파형은 상
기 공통 신호와 분할된 신호에 적절한 DC 오프셋를 부가함으로써 얻어지게 된다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명을 구현하는 방법을 첨부한 도면을 참조로 설명하면 다음과 같다.

도 1은 전기적인 펄스가 초기에 선명한 반사성을 갖는 평면 상태와 초기에 어둡고 약하게 빛을 분산시키는 촛점의 원추 
상태로 적용된 경우, 콜레스테릭 디스플레이를 위한 반사율 특성을 나타내는 그래프이다.

도 2는 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 
구성된 단선 구동 파형을 나타낸다.

도 3은 다수의 파형으로 구성된 다중의 구동 파형을 나타낸다. 각 파형은 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 
조밀하게 밀집되고 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된다.

도 4는 다수의 파형으로 구성된 다중의 구동 파형을 나타낸다. 각 파형은 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 
조밀하게 밀집되고 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된다. 상기 리셋 펄스는 파
이프라인 방법으로 배열되고, 다중 선택 펄스는 넌-파이프라인(non-pipeline)방법으로 배열된다.

도 5는 다수의 파형으로 구성된 다중의 구동 파형을 나타낸다. 각 파형은 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 
상호 배치되고 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된다. 상기 리셋 펄스와 파형의 
다중 선택 펄스는 넌-파이프라인 방법으로 배열된다.

도 6은 다수의 파형으로 구성된 다중의 구동 파형을 나타낸다. 각 파형은 반전이 없는 조건하에서, 높은 리셋 펄스와, 
가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된다. 상기 리셋 펄스는 파이프라인 방법으로 
배열되고, 다중 선택 펄스는 넌-파이프라인 방법으로 배열된다.

도 7은 반전을 갖는 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 변조를 갖으며 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들
로 구성된 단선 구동 파형을 나타낸다. 각각의 리셋 펄스와 선택 펄스는 자체적인 펄스후 즉각적인 변조를 갖는다.

도 8은 높은 리셋 펄스와, 가변 전압 수준중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된 단선 구동 파형을 
나타낸다. 상기 다중 선택 펄스중 몇몇은 반대 극성을 취하게 된다.

도 9는 두 개의 프레임 주기로 구성된 단선 구동 파형을 나타낸다. 각 프레임 주기는 높은 리셋 펄스와 가변 전압 수준
중 중간 수준의 다중 진폭으로 변조된 선택 펄스들로 구성된다. 상기 리셋 펄스와 인접된 프레임 주기의 다중 선택 펄스
는 반대 극성을 취하게 된다.
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도 10은 두 개의 투명 부재로 구성된 단층 콜레스테릭 디스플레이의 단면도이다. 각 투명 부재의 내부 표면에서, 투명
한 인듐 틴 옥사이드(ITO:indium tin oxide) 전극이 코팅되어 있고, 폴리이미드 층이 상기 ITO 전극의 상부면에 코팅
되어 있다. 콜레스테릭 액정을 포함하는 공동이 상기 두 개의 표면 사이에 디스플레이의 주변에 실링된 에폭시와 함께 
위치된다.

도 11은 구동 펄스의 전압에 대한 콜레스테릭 액정 디스플레이의 반사율을 나타내는 단선 파형을 보여주고 있다.

" 파이프라이닝(pipelining)" 또는 본 명세서에 사용된 동종의 용어는 펄스의 오버랩(overlap)을 의미하고, 서로 다른 
방법으로 기술된 펄스는 동시에 발생한다.

도 3에서, 넌-파이프라인 리셋 펄스 V와 넌-파이프라인 클러스티드 다중 선택 펄스 W의 일례를 나타내고, 다중화된 
파형을 보여주고 있다.

도 4에서, 파이프라인 리셋 펄스 V와 넌-파이프라인 클러스티드 다중 선택 펄스 W의 일례를 나타내고, 다중화된 파형
을 보여주고 있다.

도 5에서, 넌-파이프라인 리셋 펄스 V와 넌-파이프라인 상호 배치의 다중 선택 펄스 W의 일례를 나타내고, V1< wi
j < V2 에서 다중화된 파형을 보여주고 있다.

도 6에서, 파이프라인 리셋 펄스 V와 넌-파이프라인 상호 배치의 다중 선택 펄스의 일례를 나타내고, 다중화된 파형을 
보여주고 있다.

도 7에서, 각 펄스후 즉각적인 반전을 갖는 다중 선택 펄스 V와 -V의 일례를 나타내고 있다.

도 8에서, 다른 펄스에 의하여 반전된 극성을 갖는 다중 선택 펄스 V와 -V의 일례와, 같은 프레임 주기에서의 -W의 
일례를 나타내고 있다.

도 9에서, 다음 또는 최종 프레임 주기에서 반전을 갖는 다중 선택 펄스 V, -V의 일례를 나타내고 있다.

이하, 도면에 도시한 바와 같이, 본 발명의 구현예에 대한 장점을 설명한다.

1. 구동 방법은,

두 개의 투명 부재 사이에 재충진된 콜레스테릭 액정에 픽셀의 배열이 다수의 컬럼과 다수의 열을 이루며 배열되도록 
높은 리셋 펄스와, 결정된 펄스 폭을 갖는 가변 진폭의 다중 선택 펄스로 구성된 합성의 구동 파형을 포함한다. 상기 구
동 파형에서 모든 펄스의 전압 수준은 펄스 폭과 콜레스테릭 액정의 반사율 특성(도 11 참조)에 의하여 결정된다.

2. 상기와 같이 주어진 구동 파형을 어드레싱하는 다중의 리셋 펄스는 파이프라인 방법 또는 넌-파이프라인 방법 또는 
일부 열이 파이프 라인으로 또는 일부 열이 넌-파이프라인으로 배열된다.(도 3, 도 4, 도 5와 도 6 참조) 상기 리셋 펄
스의 전압은 콜레스테릭 액정의 반사율 특성에 의하여 부여된 리셋 전압과 동일하거나 보다 크다.(예를들면, 도 11의 
V4)

3. 구동 파형을 어드레싱하는 다중의 선택 펄스들은 서로 밀집되어 배열될 수 있고(도 3과 도 4 참조), 다른 열과 상호 
배치되어 배열될 수 있으며(도 5와 도 6 참조) 또는 이들(서로 무리를 지으며 밀집되어 배열, 서로 상호 배치되어 배열)
의 조합으로 배열될 수 있다. 상기 다중 선택 펄스의 전압은 임계전압과, 액정의 반사율 특성에 의하여 부여된 최소 반
사율의 전압 사이의 절대값을 갖는다.

4. 상기 구동 파형은 구동 파형에서 각 펄스후 즉각적인 극성 반전으로 변경될 수 있다. 프레임 주기에서 각 펄스가 즉
각적으로 따르게 되지만, 동일한 크기의 반대 극성이 부가될 수 있다. 그 예는 도 7에 도시한 바와 같다.
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5. 상기 구동 파형은 리셋 펄스와 다중 선택 펄스를 포함하는 펄스들의 일부와 함께 변경될 수 있고, 프레임 주기에서 
극성이 반전된다. 그 예는 도 8에 도시한 바와 같다.

6. 상기 구동 파형은 펄스들의 극성과 함께 변경될 수 있고, 다음 프레임에서의 파형은 앞서 나타난 파형과 반대로 나타
난다. 다음 프레임 주기에서 다중 선택 펄스의 배열은 앞서 나타난 배열과 다를 수 있다. 그 예는 도 9에 도시한 바와 
같다.

7. 공통의 구동 파형은 상술한 구동 파형들의 조합으로 변경될 수 있다.

8. 상술한 바와 같이 부여된 파형에서 다중의 선택 펄스의 전압 수준을 적절하게 조절함으로써, 그레이 스케일이 발생
하게 된다. 상기 그레이 스케일은 임계전압과, 콜레스테릭 액정의 반사율 특성에 관한 최소 반사율 전압 사이의 절대값
을 갖는 전압 수준에 의하여 결정된다.(도 11 참조)

    발명의 효과

본 발명에 의하면, 향상된 어둠(dark)상태와 그레이 스케일 발생의 보다 큰 자유성을 부여할 수 있도록 한 파형을 구동
시키는 콜레스테릭 액정 디스플레이를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

픽셀 배열을 제공하는 단계를 포함하는 액정 디스플레이(LCD)의 구동 방법은

투명한 부재 사이 공간에 배열된 콜레스테릭 액정을 제공하는 단계와,

리셋 펄스와 다수의 선택 펄스를 제공하여, 합성 구동 파형이 제공되도록 한 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 콜레
스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 선택 펄스들은 진폭 변조된 선택 펄스인 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구
동 방법.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 선택 펄스는 결정된 펄스 폭의 가변 진폭을 갖는 다중 선택 펄스를 포함하는 것을 특징으로 하
는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 4.

제 1 항에서 제 3 항중 어느 한 항에 있어서, 다중 어드레싱 구동 파형과 상기 리셋 펄스는 파이프라인과 넌-파이프라
인 배열로 구성된 그룹으로 부터 선택된 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 일부 열이 파이프 라인으로 배열된 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 6.
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제 4 항에 있어서, 일부 열이 넌-파이프라인으로 배열된 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 7.

제 5 항 또는 제 6 항에 있어서, 상기 리셋 펄스들의 각 전압은 반사성 특성의 콜레스테릭 액정으로 제공된 리셋 전압(
V4)보다 작은 값을 갖지 않는 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 리셋 펄스는 상기 리셋 전압(V4)보다 큰 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 
구동 방법.

청구항 9.

제 1 항에서 제 8 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 다중 구동 파형의 선택 펄스들은 서로 무리를 지어 배열되거나, 다른 
열과 상호 배치되며 배열되거나, 상기 무리를 짓는 배열과 다른 열과 상호 배치되는 배열을 조합하여 배열되는 것을 특
징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 선택 펄스의 전압은 임계전압과 액정의 최소 반사율 특성을 갖는 전압 사이의 절대값을 갖는 것을 특
징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

V1,V2

청구항 11.

제 1 항에서 제 9 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 구동 파형들은 구동 파형에서 각 펄스 후 동시에 극성 반전을 갖는 
것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 프레임 주기에서 각 펄스에 동일한 크기의 반대 극성이 부가되는 것을 특징으로 하는 콜레스
테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 13.

제 1 항에서 제 10 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 구동 파형의 펄스중 적어도 몇몇은 상기 프레임 주기에서 극성이 반
전되는 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 14.

제 1 항에서 제 10 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 구동 파형의 연속된 펄스의 극성은 즉각적으로 진행되거나 순간적
인 펄스의 극성과 반대인 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 15.

제 14 항에 있어서, 상기 연속된 프레임 주기의 다중 선택 펄스의 배열은 순간 펄스와 다른 것을 특징으로 하는 콜레스
테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.
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청구항 16.

제 11 항에서 제 15 항중 어느 한 항에 있어서, 공통 구동 파형은 상기 파형들의 조합으로 구성된 것을 특징으로 하는 
콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 17.

제 1 항에서 제 16 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 파형들의 다중 선택 펄스의 전압 수준을 적절하게 조절함으로써, 그
레이 스케일 발생되는 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 임계전압과 콜레스테릭 액정의 반사율 특성에 관하여 최소 반사율의 전압 사이의 절대값을 갖는 각
각의 전압 수준에 의하여 그레이 수준이 결정되는 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.

청구항 19.

제 1 항에서 제 18 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 구동 파형의 모든 펄스의 전압 수준은 콜레스테릭 액정의 반사율 특
성을 갖는 펄스 폭에 의하여 결정되는 것을 특징으로 하는 콜레스테릭 액정 디스플레이용 구동 방법.
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