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(54) 액정 디스플레이의 게이트 제어신호를 생성하는 방법 및장치

요약

본 발명은 픽셀들의 어레이, 이미지 데이터 및 소스 제어신호를 출력하는 타이밍 제어기, 일련의 소스 드라이버 및 게이트

드라이버를 포함하는 액정 디스플레이에 대해 개시하고 있다. 소스 제어신호 중 하나를 기준으로 하여 게이트 제어신호를

생성시키고 게이트 드라이버로 전송하기 위해 상기 소스 드라이버 중 하나가 선택된다. 따라서, 게이트 드라이버는 소스

드라이버와 함께 패널 픽셀들을 구동할 수 있다.

대표도

도 2a

명세서

도면의 간단한 설명

이하, 바람직하나 비-제한적인 실시예들의 상세한 설명으로, 본 명세서의 여타의 목적들, 특징들, 및 장점들을 알 수 있을

것이다. 다음의 설명은 첨부한 도면들을 참조하여 행해진다. 다음의 설명은 첨부한 도면들을 참조하여 설명된다.

공개특허 10-2006-0098338

- 1 -



도 1은 COG LCD의 다이어그램;

도 2a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 칩-온-글래스(COG) 액정 디스플레이(LCD)의 다이어그램;

도 2b는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예에 따른 COG LCD의 다이어그램;

도 3은 LCD의 소스 드라이버(source driver)들 및 게이트 드라이버(gate driver)들의 제어 신호들을 도시한 다이어그램;

도 4는 제어 패킷(control packet)의 포맷 다이어그램(format diagram);

도 5a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 소스 드라이버의 다이어그램;

도 5b는 도 5a의 파장 생성기(wave generator)의 블록도;

도 5c는 도 5b의 ID 인식기(recognizer)의 블록도;

도 5d는 제어 신호 POL의 파형도;

도 5e는 제어 신호 TP의 생성의 파형도;

도 6a는 절전(power saving)을 위한 수렴 전송 방법(convergent transmission method)의 플로우차트;

도 6b는 절전을 위한 발산 전송 방법(divergent transmission method)의 플로우차트이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 출원은, 본 명세서에서 전문이 인용참조되고 있는, 2005년 3월 11일에 출원된 대만 특허 출원 제94107564호의 이익

(benefit)을 주장한다.

본 발명은, 일반적으로 액정 디스플레이에 관한 것으로, 보다 특별하게는, 칩-온-글래스 액정 디스플레이에 관한 것이다.

액정 디스플레이(LCD)는, CRT 모니터와 비교하여, 경량(light weight), 평탄도(flatness) 및 저 방사(low radiation)로 인

해, 컴퓨터 모니터 또는 TV용으로 점점 인기를 얻고 있다. 컬러(color), 콘트라스트(contrast) 및 휘도(brightness)와 같

은 LCD의 디스플레이 품질을 개선하는 것 이외에도, 제조업자들은 비용 및 제조 시간을 감소시키는 제조 공정을 개선하기

위해 노력한다.

LCD는 그 액정 패널을 구동하기 위해, 타이밍 제어기(timing controller), 소스 드라이버(source driver)들 및 1이상의 게

이트 드라이버를 포함한다. 통상적으로, 타이밍 제어기는 제어 인쇄 회로 기판(control print circuit board)상에 용접

(weld)되고, 소스 드라이버들은 X-보드(board)상에 용접되며, 게이트 드라이버는 Y-보드상에 용접된다. 제어 인쇄 회로

기판은 연성 인쇄 회로 기판(flexible printed circuit board: FPC)을 통해 X-보드에 연결되는 한편, X-보드 및 Y-보드는

각각 여타의 FPC들을 통해 액정 패널에 연결된다. 그러므로, 종래의 LCD는 패널에 연결되는 3개 이상의 보드를 필요로

하며, 그에 따라 제조 공정이 복잡하다. 제조 공정을 간단히 하기 위해서, 칩-온-글래스(COG) LCD가 개발되어 왔다.

도 1은 종래의 COG LCD의 다이어그램이다. COG LCD(100)는 패널(110), 복수의 소스 드라이버(112), 1이상의 게이트

드라이버(114), 인쇄 회로 기판(120) 및 복수의 연성 인쇄 회로 기판(130)을 포함한다. 소스 드라이버들(112) 및 게이트

드라이버(114)는 패널(110)의 유리 기판상에 배치되고 연성 인쇄 회로 기판들(130)을 통해 인쇄 회로 기판(120)에 전기

적으로 연결된다. 타이밍 제어기(도 1에 도시되지 않음)는 인쇄 회로 기판(120)상에 배치되며, 소스 드라이버들(112) 및

게이트 드라이버(114)에 이미지 데이터 및 제어 신호들을 출력한다. COG LCD(100)에서는, FPC들(130)을 통해 패널

(110)에 연결시키기 위해서, 3개가 아니라, 단 하나의 보드(PCB 120)만이 요구된다. 그러므로, 제조 공정이 단순해진다.
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하지만, 종래의 COG LCD의 제조 공정은, 다수의 연성 인쇄 회로 기판들을 필요로 하기 때문에 여전히 단순화되어 있지 않

으며, 도 1의 상기 예시에서, 연성 인쇄 회로 기판의 개수는 11개이다. 상기 연성 인쇄 기판들은 액정 패널과의 복수의 콘

택 지점(contact point)들을 필요로 하며, 따라서, 전기적 접촉 불량(electrical contact failure)의 가능성이 증가된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 연성 인쇄 회로 기판의 개수를 줄이는 COG LCD를 제공하고 LCD용 전송 방법을 제공하는 것이

다.

본 발명의 또 다른 목적은 연성 인쇄 회로 기판의 개수를 줄이기 위한 게이트 제어 신호 생성 방법을 제공하는 것이다.

나아가, 본 발명의 또 다른 목적은 COG LCD의 소스 드라이버의 식별기(identifier) 및 그것의 식별 방법을 제공하는 것이

다.

본 발명의 또 다른 목적은 타이밍 제어기로부터의 제어 신호 및 이미지 데이터의 단-방향(single-way) 또는 양-방향

(dual-way) 전송을 위한 소스 드라이버를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 전송 라인들의 개수를 하나 또는 제한된 수로 저감시키고 연성 인쇄 회로 기판의 개수를 줄이기

위하여 패킷에 의해 제어 신호들을 전송하는 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 COG LCD의 전력 소모를 줄이기 이한 전력 관리 방법을 제공하는 것이다.

본 발명은, 패널, 타이밍 제어기, 소스 드라이버 및 1이상의 게이트 드라이버를 포함하는 액정 디스플레이를 제공함으로써

상술된 목적들을 달성한다. 상기 패널은 매트릭스로 배치되는 픽셀들을 갖는다. 타이밍 제어기는 이미지 데이터 및 소스

제어신호를 출력한다. 소스 드라이버는 직렬로(in series) 연결되고, 소스 제어신호를 참조하여 게이트 제어신호를 발생시

키도록 소스 드라이버 중 하나가 선택된다. 소스 드라이버와 함께 게이트 드라이버는 게이트 제어신호에 따른 패널을 구동

한다.

본 발명은 액정 디스플레이의 게이트 제어신호를 발생시키는 방법을 제공함으로써 상술된 목적들을 달성한다. 먼저 상기

방법은 이미지 데이터 및 소스 제어신호를 소스 드라이버에 제공한다. 다음으로, 하나의 소스 드라이버가 선택되어 게이트

드라이버 및 소스 드라이버에 의해 패널을 구동시키는 소스 제어신호를 참조하여 게이트 드라이버에 게이트 제어신호를

발생시킨다.

발명의 구성 및 작용

도 2a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 예시적인 칩-온-글래스(COG) 액정 디스플레이(LCD)의 다이어그램이다.

LCD(200)는 패널(210), 복수의 소스 드라이버들((S/D)212(1)-212(10)), 1이상의 게이트 드라이버(214), 인쇄 회로 기판

(220) 및 연성 인쇄 회로 기판(FPC)(230 및 232)을 포함한다. 소스 드라이버들(212) 및 게이트 드라이버(214)는 칩-온-

글래스 기술에 의하여 패널(210)의 유리 기판상에 배치된다. 타이밍 제어기(225)는, 각각 연성 인쇄 회로 기판 보드들

(230 및 232)을 통해, 이미지 데이터 및 제어 신호들 둘 모두를 소스 드라이버들(212(3) 및 212(8))로 출력하기 위해 인쇄

회로 기판(220)상에 배치된다. 그런 후, 유리 기판상의 와이어들을 이용하여, 소스 드라이버(212)(3)는 이웃하는 소스 드

라이버들(212(1), 212(2), 212(4) 및 212(5))로 이미지 데이터 및 제어 신호들을 전송하고, 소스 드라이버(212(8))는 이

웃하는 소스 드라이버들(212(5), 212(6), 212(7), 212(8) 및 212(10))로 이미지 데이터 및 제어 신호들을 전송한다. 제어

신호들에 기초하여, 게이트 드라이버(214)에 가장 가까운 소스 드라이버(212(1))와 같이, 소스 드라이버들 중 하나는 게이

트 드라이버(214)로 게이트 제어 신호들을 생성한다. 게이트 드라이버(214)에 가장 가까운 소스 드라이버를 선택하는 이

유는, 소스 드라이버와 게이트 드라이버(214) 사이의 와이어의 길이를 감소시켜, 게이트 제어 신호들(G)의 지연들 및 왜곡

들을 효과적으로 감소시키기 때문이다. 또한, 소스 드라이버(212(1))로만 제한되지 않고, 여타의 소스 드라이버들이 게이

트 제어 신호들(G)을 생성하는데 사용될 수도 있다. 이 실시예에서, LCD는 이미지 데이터 및 제어신호들을 전송하기 위해

유리 기판상에 배치되는 와이어들을 사용하기 때문에, 연성 인쇄 회로 기판들의 개수는 2개까지 크게 감소된다.

소스 드라이버들(212)의 각각은 제 1 작동 모드 및 제 2 작동 모드를 갖는다. 소스 드라이버(212(3)) 및 소스 드라이버

(212(8))는 양-방향 전송을 실행하기 위해 제 1 작동 모드로 세팅된다. 즉, 소스 드라이버(212(3)) 및 소스 드라이버(212

(8))는 각각 타이밍 제어기(225)로부터 이미지 데이터 및 제어 신호들을 수신하고, 우측과 좌측에서 이웃하는 소스 드라이
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버들로 그들을 전송한다. 예를 들어, 소스 드라이버(212(3))를 취하면, 소스 드라이버(212(3))는 그것의 양쪽에 배치된 이

웃하는 소스 드라이버들(212(2) 및 212(4))로 이미지 데이터 및 제어 신호들을 동시에 전송할 수 있다. 소스 드라이버들

(212(1), 212(2), 212(4) 내지 212(7), 212(9) 및 212(10))은 단-방향 전송을 실행하기 위해서 제 2 작동 모드로 세팅되

며, 타이밍 제어기(225)에는 직접 연결되지 않는다. 즉, 소스 드라이버들(212(1), 212(2), 212(4) 내지 212(7), 212(9) 및

212(10))은 각각 우측(또는 좌측) 소스 드라이버로부터 이미지 데이터 및 제어 신호들을 수신하고, 좌측(또는 우측) 소스

드라이버로 상기 신호들을 전송한다. 예를 들어, 소스 드라이버(212(2))를 취하면, 상기 소스 드라이버(212(2))는 우측의

소스 드라이버(212(3))로부터 이미지 데이터 및 제어 신호들을 수신하고, 좌측의 소스 드라이버(212(1))로 상기 신호들을

전송한다. 상기 실시예에서, LCD(200)는 10개의 소스 드라이버들과 2개의 연성 인쇄 회로 기판(230 및 232)을 갖는 큰

스크린 모니터이다. 신호들의 지연들 및 왜곡들이 수용가능한 한, 연성 인쇄 회로 기판들의 개수는 2개로 제한되지 않는

다.

이 실시예에서, 소스 드라이버들은 소스 드라이버들(212(1) 내지 212(5))을 포함하는 좌측 그룹 및 소스 드라이버들(212

(6) 내지 212(10))을 포함하는 우측 그룹으로 분할된다. 기생 캐패시턴스(parasitic capacitance) 및 저항으로 인해 발생

된 신호들의 지연들 및 왜곡들이 최소화되도록, 연성 인쇄 회로 기판(230)은 좌측 그룹의 중심 소스 드라이버들(212(3))에

연결되고, 연성 인쇄 회로 기판(232)은 우측 그룹의 중심 소스 드라이버들(212(8))에 연결된다. 한편, 소스 드라이버들은

3개 이상의 그룹들로 분할될 수 있으며, 신호들의 지연들 및 왜곡들이 수용가능한 한, 상기 그룹들 각각은 연성 인쇄 회로

기판을 통해 타이밍 제어기에 직접 연결될 수도 있다.

도 2b는 본 발명의 또 다른 바람직한 실시예에 따른 COG LCD(250)의 다이어그램을 도시한다. LCD(200)와 비교하여,

LCD(250)는 패널(210)의 우측에 게이트 드라이버(216)를 더 포함한다. 게이트 드라이버들(214 및 216)은 2개의 측면들

로부터 패널(210)을 함께 구동한다. LCD(250)의 다른 요소들은 상술된 것들과 동일하다.

도 3은 LCD의 게이트 드라이버들 및 소스 드라이버들의 제어 신호들의 다이어그램이다. 제어 신호들은 게이트 제어 신호

들(G) 및 소스 제어 신호들(S)을 포함한다. 게이트 제어 신호들(G)은, 프레임의 시작을 나타내는 게이트 드라이버 시작 신

호(STV), 게이트 라인을 인에이블링(enable)하는 게이트 클록 신호(CPV), 및 게이트 라인의 인에이블링된 기간을 정의하

는 게이트 드라이버 출력 인에이블 신호(OEV)를 포함한다. 소스 제어 신호들(S)은, 소스 드라이버에 수평 라인의 데이터

를 준비하기 시작하라고 알리는 소스 드라이버 시작 신호(STH), 데이터를 수신의 시작을 위한 데이터 인에이블 신호(DE),

데이터 라인들로의 구동 전압들의 출력 시작을 위한 부하 신호(TP), 및 분극 역변환(polarization inversion)을 제어하기

위한 분극 제어 신호(POL)를 포함한다.

소스 드라이버 시작 신호(STH)가 나타나는(assert) 경우, 소스 드라이버들(212)은 데이터를 수신할 준비를 하기 시작하

며, 주기(td1) 후, 데이터 인에이블 신호(DE)는, 타이밍 제어기(225)가 소스 드라이버들(212)로 이미지 데이터를 출력하

기 시작하도록 나타난다. 소스 드라이버들(212)은 분극 제어 신호(POL)에 의해 설계된 분극에 기초하여 구동 전압을 생성

한 후, 로드 신호(Tp)에 따라 패널(210)에 구동 전압들을 출력한다.

종래의 LCD(100)에서, 제어 신호들은 타이밍 제어기에 의해 각각의 소스 드라이버(112) 및 게이트 드라이버(114)로 직접

출력된다. 각각의 제어 신호는 전송을 위한 1이상의 와이어를 필요로 하며, 따라서 복수의 와이어들이 요구된다. 제어 신

호들은, 타이밍 제어기와 소스 드라이버들 사이, 및 타이밍 제어기와 게이트 드라이버 사이의 와이어들이 기생 캐패시턴스

및 저항을 갖기 때문에 왜곡되거나 지연되기 쉽다.

본 실시예에서, 타이밍 제어기(225)는 제어 신호들을 제어 비트스트림(control bitstream: C)에 통합(integrate)시키고,

이를 와이어에 의해 소스 드라이버들(212)로 전송한다. 예를 들어, 제어 신호들은 복수의 제어 패킷들로 패킹(pack)될 수

있으며, 그 각각은 제어 신호에 관련된 이벤트(event)를 나타낸다. 타이밍 제어기(225)는 타겟 식별(target identification)

을 이용하여 제어 패킷을 수신하도록 하나의 소스 드라이버들(212)를 지정(designate)한다. 타겟 식별은, 예를 들어, 식별

을 위해 각각의 소스 드라이버에 대한 제어 패킷내에 포함된다. 제어 패킷을 수신한 후에, 소스 드라이버(212)는 제어 신호

를 생성하도록 제어 패킷을 디코딩(decode)한다. 그러므로, 본 실시예에서는 제어 신호들을 전송하는데 필요한 와이어들

의 개수가 크게 감소된다.

소스 드라이버(212)는 내장 식별치(built-in identification)를 나타내는데, 이는 내장 식별치와 제어 패킷내의 타겟 식별치

(target identification)를 비교함으로써 수용된 제어 패킷이 그 자신을 위해 존재하는지의 여부를 식별하기 위한 것이다.

[제어 비트스트림의 전송 프로토콜]
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통상적으로, 제어신호들은 와이어에 의해 타이밍 제어기로부터 소스 드라이버/게이트 드라이버로 각각 전송된다. 상기 소

스 드라이버들 및 게이트 드라이버는 각각 복수의 제어신호들을 필요로 하며, 따라서 제어신호들을 전송하기 위한 와이어

들의 개수가 많다. 그러므로, 종래의 연성 인쇄 회로 기판의 와이어들의 개수 또한 많다. 따라서, 종래의 구조는 고비용 및

품질의 연성 인쇄 회로 기판을 필요로 한다. 타이밍 제어기와 소스 드라이버/게이트 드라이버간의 와이어들의 길이는 신호

들의 왜곡 및 지연을 초래할 정도로 너무 길다.

본 실시예에서, 타이밍 제어기(225)는 최소의 와이어를 이용하여 소스 드라이버로 제어 비트스트림(C)을 전송한다. 제어

비트스트림(C)은 복수의 제어 패킷들을 포함하고, 그 각각은 풀 하이 이벤트(pull high event) 또는 풀 로우 이벤트(pull

low event)와 같이 하나의 대응하는 제어 신호의 이벤트를 나타낸다. 제어 패킷을 수신한 후, 소스 드라이버(212)는 이에

따라 풀 하이(pull high)하거나 풀 로우(pull low)함으로써 대응하는 제어 신호를 생성한다.

도 4는 제어 패킷의 포맷 다이어그램이다. 제어 패킷은 헤더 필드(310) 및 제어 아이템을 포함하며, 이는 제어 필드(312)

및 데이터 필드(314)를 포함한다. 헤더 필드(310)는 패킷의 시작을 식별하는 사전설정된 패턴, 예를 들어, 0x11111을 기

록한다. 제어 필드(312)는, STH 이벤트, TP 이벤트, 풀 하이 이벤트, 풀 로우 이벤트 및 초기화 이벤트와 같은 이벤트의

타입을 기록한다. 데이터 필드(314)는 이벤트의 파라미터들을 기록한다.

본 실시예에서, 각각의 제어 패킷은 16 비트를 갖는다. 제어 패킷이 듀얼-에지 샘플링(dual-edge sampling)에 의해 수용

되는 경우, 이는 1개의 제어 패킷을 판독하는데 8 클록을 소요한다. 즉, 풀 하이 이벤트 및 풀 로우 이벤트에 의해 생성된

제어 신호는 8 클록의 기간 동안에 높은 레벨로 유지되어야 한다. 제어 신호들(POL, CPV, STV, OEV)은 풀 하이 이벤트

및 풀 로우 이벤트에 의해 각각 생성될 수 있다. 제어 신호들(STH 및 TP)과 같이, 8 클록 미만의 주기를 갖는 제어 신호들

은 STH 이벤트 및 TP 이벤트에 의해 각각 생성된다. STH 이벤트/TP 이벤트를 수용한 후, 소스 드라이버는 사전설정된

주기(td2/tw1) 동안에 제어 신호(STH/TP)를 풀 하이한 후, 제어 신호(STH/TP)를 풀 로우한다. 제어 패킷을 수신하는 샘

플링 방법은 듀얼-에지 샘플링으로 국한되지 않는다는데 유의해야 한다. 라이싱-에지 샘플링(rising-edge sampling) 또

는 폴링-에지 샘플링(falling-edge sampling)도 사용될 수 있다.

STH 이벤트를 기록하는 제어 필드(312)를 갖는 제어 패킷과 관련하여, 그것의 데이터 필드(314)는 타겟 식별치을 기록한

다. 예를 들어, 소스 드라이버들(212(1) 내지 212(10))은 각각 0x0001 내지 0x1010의 내장 식별치들을 갖는다. STH 이

벤트와 함께 제어 패킷을 수신한 후, 소스 드라이버는 내장 식별치과 제어 패킷의 타겟 식별치를 비교하고, 비교가 매칭된

다면 제어신호(STH)를 풀 하이한 다음, 주기(td2) 후 제어 신호(STH)를 풀 로우한다.

도 3으로부터, 제어 신호들(TP 및 CPV)은 동시에 풀 하이되며, 따라서 TP 이벤트와 함께 제어 패킷이 수용된 후에, 제어

신호들(TP 및 CPV)이 풀 하이된다. 그 후, 제어 신호(TP)는 주기(tw1) 후 풀 로우되고, 제어 신호(CPV)는 CPV의 풀 로우

이벤트와 함께 제어 패킷을 수신한 후 풀 로우된다.

제어 신호들(POL, STV 및 OEV)은 풀 하이 이벤트 및 풀 로우 이벤트에 의해 생성된다. 풀 하이 이벤트를 기록하는 제어

필드(312)를 갖는 제어 패킷과 관련하여, 그것의 데이터 필드(314)는 어떤 신호가 풀 하이되어야 하는지를 지정한다. 풀

로우 이벤트를 기록하는 제어 필드(312)를 갖는 제어 패킷과 관련하여, 그것의 데이터 필드(314)는 어떤 신호가 풀 로우되

어야 하는지를 지정한다.

초기화 이벤트를 기록하는 제어 필드(312)를 갖는 제어 패킷과 관련하여, 소스 드라이버들의 팬 아웃(fan out)과 같은 몇

몇 유형의 초기화가 세팅될 수 있다. 제어 패킷들에 의하여 다른 유형의 초기화가 표현될 수도 있다.

본 실시예에서는, 제어 비트스트림(C)을 전송하는데 최소의 와이어가 요구되므로, 소스 드라이버들 및 타이밍 제어기를 연

결하는 와이어들의 개수가 크게 감소되며, 회로의 레이아웃(layout)이 단순해지고 안정성이 향상된다. 또한, 제어 비트스

트림(C)은 제어 신호들 중 일부분만을 통합하고, 각각 독립적인 와이어들내에서 전송될 제어 신호들의 나머지 부분을 남겨

둘 수 있다. 제어 신호들 모두가 제어 비트스트림으로 통합되지는 않지만, 또한 와이어들의 개수를 줄일 수 있다.

[소스 드라이버들]

도 5a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 소스 드라이버의 다이어그램이다. 소스 드라이버(212)는 수신기들(410, 412),

송수신기들(413, 415), 버스 스위치(422), 파장 생성기(420, 421), 및 구동 유닛(434)을 포함한다. 송수신기(413)는 제어

송수신기(414) 및 데이터 송수신기(424)를 포함하고, 송수신기(415)는 제어 송수신기(416) 및 데이터 송수신기(426)를

포함한다.
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버스 스위치(422)는 2개의 스위치(SW1 및 SW2)를 포함한다. 본 실시예의 소스 드라이버(213(3) 또는 212(8))가 제 1 작

동 모드에서 작동되는 경우, 제어 송수신기(414 및 416)가 서로 단락되고 데이터 송수신기(424, 426)가 서로 단락되도록,

버스 스위치는 스위치들(SW1 및 SW2)을 턴 오프(turn off)한다. 따라서, 제어 비트스트림(C1) 및 수신기(410)에 의해 수

신된 이미지 데이터(D1)는 각각 제어 송수신기(414) 및 데이터 송수신기(424)로 전송되고, 제어 비트스트림(C2) 및 수신

기(410)에 의해 수신된 이미지 데이터(D2)는 각각 제어 송수신기(416) 및 데이터 송수신기(426)로 전송된다.

본 실시예에서 소스 드라이버, 예컨대 212(1) 내지 212(2), 212(4) 내지 212(7), 212(9) 또는 212(10)가 제 2 작동 모드

에서 작동되는 경우, 수신기들(410 및 412)은 디스에이블(disable)되며, 송수신기들(413 및 415)이 상호 연결되도록, 버

스 스위치는 스위치들(SW1 및 SW2)을 턴 온(turn on)한다. 즉, 데이터 송수신기들(424 및 426)이 서로 연결되고 제어 송

수신기들(414 및 416)이 서로 연결된다. 따라서, 소스 드라이버는, 전용(designated) 전송 방향에 응답하여 다음에 인접

한 소스 드라이버로 수신된 이미지 데이터 및 제어 비트스트림을 전송할 수 있다.

파장 생성기들(420 및 421)은, 소스 제어 신호들(S), 예컨대 STH(1), STH(2), POL(1), POL(2), TP(1), TP(2) 등을 생성

하고, 그에 따라 게이트 제어 신호들(G), 예컨대 CPV(1), CPV(2), STV(1), STV(2), OEV(1), OEV(2) 등을 생성하는 제

어 비트스트림들(C1 및 C2)을 각각 수신한다. 제어 신호들(G1)은 소스 드라이버들 중 하나에 의해 생성된다. 도 2a의

LCD(200)에서, 게이트 드라이버(214)에 가장 가까운 소스 드라이버들 중 하나, 예컨대 212(1)는 게이트 제어 신호들(G)

을 생성시키나, 다른 소스 드라이버들(212)은 그렇지 않다. 도 2b에 예시된 LCD(250)에서, 각각의 게이트 드라이버들

(214 및 216)에 가장 가까운 2개의 소스 드라이버들, 예컨대 212(1) 및 212(10)는 게이트 드라이버들(214 및 216)에 대

한 각각의 게이트 제어 신호들(G)을 생성하나, 다른 소스 드라이버들은 그렇지 않다.

신호(STH)를 수용하는 경우, 구동 유닛(434)은 신호(POL)에 응답하여 아날로그 구동 전압들로 변환시키는 이미지 데이

터(D)를 래치(latch)하기 시작하고, 그 후, 부하 신호(TP)를 수용한 후 패널(210)로 아날로그 구동 신호들을 전송한다.

제 1 작동 모드 소스 드라이버, 예컨대 212(3)에서, 파장 생성기들(420 및 421) 둘 모두는 각각 제어 비트스트림들(C1 및

C2)을 수용하도록 활성화(activate)되고, 소스 제어 신호들(S) 및 게이트 제어 신호들(G)을 생성하는 한편, 제어 비트스트

림(C1 및 C2)은 독립적이며, 이미지 데이터(D1 및 D2) 또한 독립적이다. 한편, 제 2 작동 모드 소스 드라이버, 예컨대 212

(2) 또는 212(4)에서, 제어 비트스트림(C1)은 제어 비트스트림(C2)이고, 이미지 데이터(D1)는 이미지 데이터(D2)이므로,

파장 생성기들(420 및 421) 중 하나만이 소스 제어 신호들(S) 및 게이트 제어 신호들(G)을 생성하기 위해 활성화된다. 제

2 작동 모드 소스 드라이버의 다른 파장 생성기들은 디스에이블되거나, 생략되거나 또는 소스 제어 신호들(S) 및 게이트

제어 신호들(G)을 생성하기 위해 계속 활성화된다.

도 5b는 도 5a의 파장 생성기의 블록도이다. 파장 생성기들(420 및 421) 각각은 구문해석부(parser: 451), ID 인식기

(453), 신호 생성기(460) 및 개시기(initiator: 470)를 포함한다. 구문해석부(451)는 제어 패킷의 제어 필드(312) 및 데이

터 필드(314)를 포함하는 제어 아이템을 해석(parse)하도록 제어 비트스트림(C)을 수신하고, 해석된 제어 아이템을, ID

인식기(453), 신호 생성기(460) 또는 개시기(470)로 보낸다. 본 실시예에서 STH 이벤트인 아이덴티티 이벤트(identity

event)를 갖는 제어 아이템은 ID 인식기(453)로 보내어지고; 풀 하이 이벤트 또는 풀 로우 이벤트를 갖는 제어 아이템은

신호 생성기(460)로 세팅되며; 초기화 이벤트를 갖는 제어 아이템은 개시기(470)로 보내어진다.

도 5c는 도 5b의 ID 인식기의 블록도이다. 인식기(453)는 비교기(456)를 포함한다. 각각의 소스 드라이버는 독특한 칩 아

이덴티티(IDp)를 갖는다. 칩 아이덴티티(IDp)는, 예를 들어, 유리 기판상의 소스 드라이버의 핀들을 각각 풀 하이하거나 풀

로우함으로써 외부적으로 세팅된다. 비교기(456)는, 제어 패킷으로부터 추출된 타겟 아이덴티티(IDt)를 갖는 칩 아이덴티

티(IDp)의 비교가 일치되는 경우에 신호(STH)를 트리거(trigger)한다. 신호(STH)의 기간(td2)은 비교기(456)내에 사전

설정(pre-set)될 수 있다.

신호 생성기(460)는 풀 하이 이벤트를 갖는 제어 아이템을 수신한 후 대응하는 신호를 풀 하이한다. 풀-하이 신호의 레벨

은, 신호 생성기(460)가 풀 로우 이벤트를 갖는 대응하는 제어 아이템을 수신할 때까지 유지된다. 예를 들어, 제어신호

(POL)의 생성을 취한, 도 5d는 제어 신호(POL)의 파형도이다. 풀 하이 이벤트(H)를 갖는 제어 아이템을 수신하는 경우,

신호 생성기(460)는 신호(PH)를 풀 하이하고; 대응하는 풀 로우 이벤트(L)를 갖는 제어 아이템을 수신하는 경우, 신호 생

성기(460)는 신호(PL)를 풀 로우한다. 신호(PH)와 신호(PL)의 커플링은 신호(POL)이다. 또한, CPV, STV, OEV와 같은

다른 제어 신호들이 상기-언급된 절차에 의해 생성된다.

파형 생성기는 제어 패킷을 판독하는데 8 클록을 필요로 하기 때문에, 제어 신호, 예컨대 제어 신호(TP)의 높은 레벨의 지

속 시간이 8 클록 미만인 경우, 제어 신호는 풀 하이 이벤트 및 풀 로우 이벤트에 의해 생성되기에는 적합하지 않다. 도 5e
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는 제어 신호(TP)의 생성을 예시하는 파형도이다. 제어 신호(TP)의 풀 하이 이벤트(H)를 갖는 제어 아이템을 수신하는 경

우, 신호 생성기(460)는 신호(TH)를 풀 하이한 다음, 사전설정된 주기(tw1) 동안에 카운트(count)하며, 그 후, 신호(TL)

를 풀 로우한다. 신호(TH) 및 신호(TL)의 커플링은 제어 신호(TP)이다.

게이트 제어 신호들(G)은 소스 제어 신호들, 예컨대 도 3에 예시된 바와 같이 STH 또는 TP에 따라 생성될 수 있다. 신호

(CPV)는 제어 신호(STH)에 따라 생성된다. 소스 드라이버(212(1))의 제어 신호(STH)가 나타나는 경우, 그것의 카운터가

활성화되고, 주기(td6)후 신호(CPV)가 풀 하이되며, 주기(tw4)후 신호(CPV)가 풀 로우된다. 신호(STV)는 제어 신호

(STH)에 따라 생성된다. 소스 드라이버(212(1))의 제어 신호(STH)가 나타나는 경우, 신호(STV)는 주기(td7) 후에 풀 하

이되고, 그 후 주기(tw5) 후에 풀 로우된다. 신호(OEV)는 제어 신호(STH)에 따라 생성된다. 소스 드라이버(212(1))의 제

어 신호(STH)가 나타나는 경우, 신호(OEV)는 주기(td8)가 지난 후에 풀 하이되고, 주기(tw6)가 지난 후에 풀 로우된다.

초기화 이벤트를 갖는 제어 아이템을 수신한 후에, 개시기(470)는 대응하는 파라미터를 세팅하기 위해 DC 값을 출력한다.

소스 제어 신호가 종래의 타이밍 제어기에 의해서가 아니라 소스 드라이버 자체에 의해 생성되기 때문에, 본 실시예의 소

스 드라이버는 제어 신호 디케이(decay)를 감소시킨다.

또한, 소스 드라이버가 게이트 제어 신호들을 생성하고 유리 기판상의 와이어들을 통해 게이트 드라이버로 상기 신호들을

직접 보내기 때문에, 본 실시예는 타이밍 제어기로부터 게이트 드라이버로의 와이어의 개수를 감소시킬 수 있다. 따라서,

전송 와이어의 길이가 단축되기 때문에, 게이트 제어 신호들의 품질이 개선된다.

[전력 관리(Power Management)]

도 6a는, 절전을 위한 수렴 전송 방법의 플로우 차트이다. 일 예시로서, 도 2a의 소스 드라이버들(212(1) 내지 212(5))이

취해진다. 먼저, 단계(610)에서, 타이밍 제어기(225)로부터 가장 멀리 있는 소스 드라이버들(212(1) 및 212(5))은 소스 드

라이버들을 통해 타이밍 제어기(225)에 의해 전송된 이미지 데이터를 수신한다. 그리고 예를 들어, 소스 드라이버들(212

(1) 내지 212(5))의 데이터 송수신기(424 및 426)를 위한 전력을 턴 오프하는 절전 모드에 들어간다. 다음으로, 단계(612)

에서, 타이밍 제어기(225)로부터 가장 멀리 떨어진 거리들을 갖는 활성 소스 드라이버들인 소스 드라이버들(212(2) 및

212(4))은 이미지 데이터를 수신한 후, 예를 들어, 소스 드라이버들(212(2) 및 212(4))의 데이터 송수신기들(424 및 426)

을 위한 전력을 턴 오프하는, 절전 모드에 들어간다. 그런 다음, 단계(614)에서, 소스 드라이버(212(3))는 타이밍 제어기

(225)로부터 이미지 데이터를 수신한 후, 절전 모드에 들어간다. 절전 모드에서는, 소스 드라이버의 제어 송수신기(416 및

414)용 전력이 턴 오프되어서는 않된다는 것에 유의해야 한다. 그 다음, 단계(616)에서, 소스 드라이버들(212(1) 내지

212(5)) 각각은 부하 신호(TP)를 수신하며 패널(210)을 구동시키기 시작하기 위해 활성화된다. 이러한 전송 방법은 소스

드라이버들(212(6) 내지 212(10))에도 적용될 수 있다.

도 6b는, 절전을 위한 발산 전송 방법의 플로우 차트이다. 일 예시로서 도 2의 소스 드라이버들(212(1) 및 212(5))이 취해

진다. 먼저, 소스 드라이버들(212(1) 및 212(5))은 절전 모드에 들어간다. 다음으로, 단계(622)에서, 타이밍 제어기(225)

에 가장 가까운 소스 드라이버(212(3))는 타이밍 제어기(225)에 의해 전송된 이미지 데이터를 수신하기 위해 활성화된다.

그런 다음, 단계(624)에서, 소스 드라이버들(212(2) 및 212(4))은 이미지 데이터를 수신하기 위해 활성화된다. 그 후, 단

계(626)에서, 소스 드라이버들(212(1) 및 212(5))은 이미지 데이터를 수신하기 위해 활성화된다. 또한, 이러한 전송 방법

은 소스 드라이버들(212(6) 내지 212(10))에 적용될 수도 있다.

절전 모드에서는, 적어도 데이터 송수신기들 및 구동 유닛용 전력이 턴 오프될 수 있다. 데이터 송수신기들은 전력 소모를

크게 증가시키는 고 주파수 및 큰 전압 스윙(voltage swing)을 갖는 이미지 데이터를 전송한다. 따라서, 절전 수렴/발산 전

송 방법들은 절전을 위해 불필요한 데이터 전송을 감소시킬 수 있다. 소스 드라이버가 제어 비트스트림을 여전히 수용할

수 있고 이에 응답하여(responsively) 작동될 수 있도록, 소스 드라이버의 제어 송수신기들용 전력이 턴 오프되어서는 않

된다.

수렴 전송 방법 및 발산 전송 방법은 동시에 적용될 수 있다. 예를 들어, 소스 드라이버들(212(1) 내지 212(3))은 수렴 전

송 방법을 이용하는 한편, 소스 드라이버들(212(4) 내지 212(5))은 발산 전송 방법을 이용할 수 있으며, 그 역도 가능한다.

본 명세서는 예시의 방식으로 설명되었으며 바람직한 실시예들의 관점에서 기술되었으나, 본 명세서는 그것으로 제한되지

않는다는 것을 이해하여야 할 것이다. 이와는 대조적으로, 다양한 변형례, 유사한 구성 및 절차를 커버(cover)하도록 되어

있으며, 그러므로 첨부된 청구항들의 범위는 이러한 변형례 및 유사한 구성 및 절차를 모두 포괄하도록 가장 광 범위한 해

석을 따라야 한다.
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발명의 효과

본 발명은, 연성 인쇄 회로 기판의 개수를 줄이는 COG LCD를 제공하고 LCD용 전송 방법, 연성 인쇄 회로 기판의 개수를

줄이기 위한 게이트 제어 신호 생성 방법,COG LCD의 소스 드라이버의 식별기(identifier) 및 그것의 식별 방법을 제공하

고, 타이밍 제어기로부터의 제어 신호 및 이미지 데이터의 단-방향(single-way) 또는 양-방향(dual-way) 전송을 위한 소

스 드라이버를 제공하며, 나아가 전송 라인들의 개수를 하나 또는 제한된 수로 저감시키고 연성 인쇄 회로 기판의 개수를

줄이기 위하여 패킷에 의해 제어 신호들을 전송하는 방법 및 COG LCD의 전력 소모를 줄이기 이한 전력 관리 방법을 제공

한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 디스플레이에 있어서,

픽셀들의 어레이를 갖는 패널;

이미지 데이터 및 소스 제어신호를 출력하는 타이밍 제어기;

직렬로 연결된 복수의 소스드라이버로서, 그들 중 하나는 상기 소스 제어신호에 응답하여 게이트 제어신호를 발생시키도

록 구성된 상기 복수의 소스 드라이버; 및

상기 게이트 제어신호에 따라 패널 픽셀들을 구동시키는 1이상의 게이트 드라이버를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정

디스플레이.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 소스 드라이버 및 상기 게이트 드라이버는 상기 패널의 유리 기판상에 배치되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레

이.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 소스 제어신호는 소스 드라이버 시작 신호(STH) 또는 부하 신호(TP)인 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 게이트 제어신호는 게이트 클록 신호(CPV), 게이트 드라이버 시작 신호(STV) 및 출력 이네이블 신호(OEV)를 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이.

청구항 5.
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제2항에 있어서,

하나의 소스 드라이버는 기판상에서 상기 게이트 드라이버에 대한 가장 가까운 소스 드라이버인 것을 특징으로 하는 액정

디스플레이.

청구항 6.

패널, 직렬로 연결되는 소스 드라이버들 및 1이상의 게이트 드라이버를 갖는 액정 디스플레이의 게이트 제어신호를 생성

시키는 방법에 있어서,

이미지 데이터 및 소스 제어신호를 상기 소스 드라이버들에 제공하는 단계;

상기 소스 드라이버들 중 하나를 선택하는 단계;

상기 선택된 소스 드라이버에서 게이트 제어신호를 생성시키는 단계;

상기 소스 제어신호의 수신에 응답하여 상기 게이트 신호를 상기 게이트 드라이버에 적용시키는 단계를 포함하며,

상기 패널은 상기 게이트 드라이버 및 상기 소스 드라이버에 의해 구동되는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 게이트 제어신호를 생성시키는 단계는:

사전설정된 값을 세팅하는 단계;

상기 소스 제어신호의 수신하면, 카운트를 개시하고 상기 게이트 제어신호를 나타내는(asserting) 단계;

상기 카운트가 상기 사전설정된 값을 얻을 때까지 상기 게이트 제어신호의 나타냄(assertion)을 유지하는 단계; 및

상기 카운트가 사전설정된 값을 얻은 후에 상기 게이트 제어신호의 나타냄을 해제하는(de-asserting) 단계를 포함하는 것

을 특징으로 하는 방법.

청구항 8.

제6항에 있어서,

상기 소스 제어신호는 소스 드라이버 시작 신호(STH) 또는 부하 신호(TP)인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 9.

제6항에 있어서,

상기 게이트 제어신호는 게이트 클록 신호(CPV), 게이트 드라이버 시작 신호(STV) 및 출력 이네이블 신호(OEV)를 포함

하는 것을 특징으로 하는 방법.
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청구항 10.

제6항에 있어서,

상기 선택된 소스 드라이버는 상기 패널상의 상기 게이트 드라이버에 가장 가까운 것을 특징으로 하는 방법.
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