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요약

본 발명은 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법으로서, 상기 디스플레이는 펄스폭 변조 즉 P

WM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동된다. 이러한 방법은 서브프레임의 각 픽셀에 대해서,

- 이전 서브프레임의 픽셀 컬러 값과 기준 값을 비교하여 현재 서브프레임과의 중복 기간에 따라 중복 값을 제공하는

단계;

- 상기 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 양의 값이라면, 시간 오프셋이 상기 현재 서브프레임의 픽

셀 컬러 값에 더해지게 하는 단계;

- 상기 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 상기 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 강

제로 0이 되게 하는 단계를 포함한다. 본 발명은 LCOS 또는 LCD 디스플레이에 적용한다.

대표도

도 5

명세서
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기술분야

본 발명은 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법에 관한 것이다. 이는 특히 전기광학(electro

optic) 밸브(valve)가 액정 밸브, 좀더 구체적으로는 LCOS(Liquid Crystal On Silicon) 타입의 밸브로 이루어지는 매

트릭스 디스플레이에 관한 것이다.

배경기술

직시(direct viewing) 디스플레이 또는 프로젝션 디스플레이에 사용된 액정 디스플레이(LCD) 패널은 각 픽셀에서 액

티브 소자를 가진 매트릭스 조직에 기초하고 있다. 다양한 어드레싱 방법들이 선택된 픽셀에서 디스플레이될 휘도에 

대응하는 그레이 레벨들을 생성하는데 사용된다. 가장 일반적인 방법은 비디오 신호의 아날로그 값을 픽셀의 커패시

터로 전달하기 위해 액티브 소자가 라인 기간 동안 스위칭되는 아날로그 방법이다. 이 경우, 액정 물질은 픽셀의 커패

시터에 저장된 전압의 값에 따르는 방향으로 배향된다. 그 다음, 입사광 편광이 수정되고 편광기에 의해 분석되어 그

레이 레벨들을 생성하게 된다. 이 방법이 지닌 문제점들 중 하나는 생성될 그레이 레벨들에 종속적인 액정의 응답 시

간으로부터 생긴다. 따라서, 이 방법이 전기광학 밸브, 특히 LCOS 밸브가 적, 녹, 및 청색 필터들로 연속해서 조명 되

는 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 전기광학 밸브를 구동하는데 사용될 때, 중간 그레이 레벨들 사이의 매우 짧은 

응답 시간은, 하나의 컬러가 다음 컬러에 의한 조명 동안에 완전히 소거되지 않을 때, 이미지에서의 컬러들이 매우 약

하게 포화되는 결과를 가져온다.

이러한 타입의 결점을 해소하기 위해, 종래 기술, 예를 들어 미국 특허 공보 6,239,780호에서는 펄스폭 변조 즉 PWM

기술을 사용하는 매트릭스 디스플레이를 구동하는 방법이 제안되었다. 이 경우, 액정 디스플레이의 픽셀들은 온/오프

모드에서 어드레스되고, 'on' 모드는 액정의 포화에 대응한다. 그레이 레벨들은 펄스 폭에 의해 주어진다. 이러한 어

드레싱 방법에서는, 휘도 값이 어떻게 되든지 간에, 천이 시간이 액정 셀의 총 개방 시간 중 작은 부분만을 나타내므로

, 디스플레이 패널의 역동성이 개선된다.

이와 같은 어드레싱 방법은 그것이 단일 전기광학 밸브, 좀더 구체적으로는 연속적인 적, 녹, 및 청색으로 조명되는 L

OCOS 밸브를 사용하는 순차 컬러 광학 엔진과 함께 사용될 때, 특히 유리하다. 이 방법은 온/오프 모드가 사용되므로

, 좀더 신속한 응답 시간의 이점을 가지는데 상기 응답 시간은 표현될 그레이 레벨이 무엇이든 간에 일정하다.

그러나, 이러한 방법이 액정의 응답 시간을 개선하여 비디오 컨텐트(content)에 대한 최적의 컬러 포화를 얻게 하는 

장점을 가질지라도, 액정의 응답 시간에 비례하여 발광 효율이 감소한다.

발명의 상세한 설명

그러므로, 본 발명의 목적은 디스플레이가 펄스폭 변조 즉 PWM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되는 순차 컬

러 매트릭스 디스플레이의 경우에서 이와 같은 효율을 개선하는 방법을 제공하는 것이다.

따라서, 본 발명의 주제는 디스플레이가 펄스폭 변조 즉 PWM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되는 순차 컬러 

매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법이고, 상기 방법은 서브프레임의 각 픽셀에 대해서,

- 이전 서브프레임의 픽셀 컬러 값과 기준 값을 비교하여 현재 서브프레임과의 중복 기간에 따라 중복 값을 제공하는

단계;

- 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 양의 값이라면, 시간 오프셋이 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값

에 더해지게 하는 단계;

- 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 강제로 0이 

되게 하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또다른 특징에 따르면, 중복 값을 뺀 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 이전 서브프레임의

픽셀 컬러 값과 다음 서브프레임의 컬러 값이 본래 색조를 유지하면서, 동시에 휘도를 감소시키도록 수정된다.

본 발명에 따르면, 전술한 단계들은 프레임의 각 순차 컬러에 연속하여 적용된다. 또한, 서브프레임의 픽셀 컬러 값은

PWM 타입 어드레싱 펄스의 폭에 따른다. 기준 값은 디스플레이를 형성하는 물질의 응답 시간에 따르고, 시간 오프셋

은 디스플레이를 형성하는 물질의 응답 시간과 서브프레임의 지속 시간에 따른다.
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본 발명의 다른 특징과 장점은 본 발명의 일 실시예에 대한 아래에 주어진 설명을 읽음으로써 명백해질 것이고, 이 설

명은 첨부된 도면들을 참조하여 기술된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 적용할 수 있는, 펄스폭 변조 즉 PWM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되는 매트릭스 디스플

레이의 개략도.

도 2a 내지 도 2e는 도 1의 디스플레이를 구동하기 위한 다양한 신호들을 도시하는 도면.

도 3a 내지 도 3c는 포화가 보전되도록, PWM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되는 디스플레이의 경우에서의 

휘도 값을 나타내는 곡선들을 도시하는 도면.

도 4a 내지 도 4c는 우선 순위가 컬러 포화에 주어지는 것이 아니라 휘도에 주어지는 경우에서의, 도 3a 내지 도 3c의

것과 유사한 도면.

도 5의 (a) 내지 (c)는 본 발명의 방법의 경우에서 얻어진 휘도를 나타내는, 도 3a 내지 도 3c 및 도 4a 내지 도 4c와 

동일한 도면.

도 6은 본 발명의 방법을 구현하기 위한 회로의 블록도.

도 7은 3색인 적, 청, 및 녹색에 적용되는, 도 6의 회로를 도시하는 블록도.

도 8은 본 발명에서 적용된 원리들을 설명하는, 시간의 함수로서 휘도를 나타내는 도면.

도 9와 도 10은 본 발명에 적용된 정정 기능을 설명하는 휘도 곡선들의 도 면.

실시예

도면에서의 설명을 단순화하기 위해, 동일 또는 유사한 소자들에는 동일한 참조 번호가 주어진다.

먼저, 도 1을 참조하여 본 발명이 적용될 수 있는 매트릭스 디스플레이의 일 실시예를 설명한다. 이 매트릭스 디스플

레이는 전기광학 밸브, 좀더 구체적으로는 LCOS 타입의 디스플레이 패널을 포함한다. 도 1은 디스플레이 패널의 화

소, 또는 픽셀(1)을 매우 개략적으로 도시한다. 이 픽셀(1)은 후면(back) 전극 CE와 도시된 실시예에서, 펄스폭 변조 

즉 PWM 타입의 어드레싱 방법을 구현하기 위한 전압-시간 변환기(2)의 출력단 사이에 연결된 커패시터 Cpixel로 상

징적으로 표시되어 있다.

개략적으로 도시된 바와 같이, 전압-시간 변환기(2)는 연산 증폭기(20)를 포함하고, 이 연산 증폭기의 음의 입력단은 

Ramp라고 표시된 램프-형태의 신호를 수신하며, 다른 입력단은 커패시터(21)의 전하에 대응하는 양의 전압을 수신

한다. 커패시터(21)에 걸리는 전하는 스위칭 시스템, 좀더 구체적으로는 커패시터의 전극과 전압-시간 변환기의 입력

단 사이에 장착된 트랜지스터(22)로 제어된다. 이 스위칭 디바이스는 게이트에서 Dxfer로 표시된 펄스를 수신하는 

트랜지스터로 이루어진다.

도 1에 도시된 바와 같이, 화소 또는 픽셀(1)은 트랜지스터(3)와 같은 스위칭 회로를 통해 매트릭스의 행(N)과 열(M)

에 연결된다. 좀더 구체적으로, 트랜지스터(3)의 게이트는 매트릭스의 행(N)에 연결되고, 상기 행(N)은 그 자체가 행 

구동기(4)에 연결되어 있다. 또한, 예를 들어 소스와 같은 트랜지스터 전극들 중 하나 는 전압-시간 변환기(2)의 입력

단에 연결되고, 다른 전극 또는 드레인은 매트릭스의 열(M)들 중 하나에 연결되며, 이 열은 디스플레이될 비디오 신호

를 수신하는 열 구동기(5)에 연결된다. 또한, 커패시터 Cs는 임의의 픽셀이 선택될 때 비디오 신호 값을 저장하기 위

해, 전압-시간 변환기의 입력단으로서 해당 픽셀 커패시터와 나란하게 장착된다. 열 구동기(5)와 행 구동기(4)는 종래

의 회로들이다. 열 구동기(5)는 디스플레이될 비디오 신호 'Video in'을 수신하고, 클록 신호 Cclk와 시작 펄스 Hstart

에 의해 제어된다. 행 구동기(4)는 행들이 순차적으로 어드레스될 수 있게 하며 클록 신호 Rclk와 시작 펄스 Vstart를

수신한다.

디스플레이 패널이 순차 컬러 디스플레이에서 사용되는 때, 즉 프레임 T 동안에, 밸브를 순차적으로 조명하기 위해 3

개의 녹, 청, 및 적색 필터들을 운반하는 휠(wheel)이 완전한 1회전을 할 때, 디스플레이 패널의 동작 모드는 도 2의 a

) 내지 e)를 참조하여 설명될 것이다.
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도 2의 a)에 도시된 바와 같이, 펄스 I는 각 서브프레임 T/3의 시작시 행 N에 인가되어 스위칭 트랜지스터(3)를 턴온

한다. 스위칭 트랜지스터(3)가 턴온되면, 커패시터 Cs가 열 M에 존재하는 비디오 신호에 대응하는 전압까지 충전된

다. 즉, 녹색 필터가 제 1 서브프레임 T/3 동안 디스플레이 반대측에 놓여있다면, 커패시터 Cs는 도 2의 b)에서 Vgre

en으로 표시된 값까지 충전된다. 다음 서브프레임 동안, 즉 시각 T/3에서, 새로운 펄스 I가 행 N에 인가되어 커패시터

Cs가 디스플레이 반대측에 그 순간에 놓여있는 청색에 대응하는 Vblue로 표시된 전압까지 충전될 수 있게 한다. 마

찬가지로, 시각 2T/3에서, 새로운 펄스 I가 행 N에 인가되어 커패시 터 Cs는 도 2의 b)에서 Vred라고 표시된 전압까

지 충전된다. PWM 어드레싱 방법을 사용하여 구동된 도 1에서의 디스플레이에 있어서, 커패시터 Cs에 연속적으로 

저장된 Vgreen, Vblue, Vred 값들이 다음 방식으로 동작하는 전압-시간 변환기(2)를 통해 커패시터 Cpixel에 인가

된다.

펄스 I'은 서브프레임 내에서 스위칭 트랜지스터(22)의 게이트 Dxfer에 인가되어 그것을 턴온시킨다. 이 경우, 커패시

터 Cs에 저장된 전압은 나란하게 장착된 커패시터(21)에 전달되어 연산 증폭기(20)의 입력 단자들 중 하나에 연결된

다. 도 2의 d)에 도시된 바와 같이, 게이트 Dxfer에 인가된 펄스 I'의 끝에서, 램프(ramp) r이 연산 증폭기(20)의 음의 

입력단에 인가된다. 이러한 방식으로, 그것의 지속 시간이 커패시터(21)에 저장된 전압 Vgreen에 대응하는 전압 Vpi

xel이 도 2의 d)와 도 2의 e)에 도시된 바와 같이, 연산 증폭기(20)로부터의 출력으로서 얻어진다. 도 1에서의 디스플

레이가 순차 컬러 디스플레이용으로 사용되는 경우에서의 청색 및 적색 필터들의 통과에 대응하는 서브프레임들의 

경우에서도 동일하게 적용된다.

이제, 도 3a 내지 도 3c, 도 4a 내지 도 4c, 및 도 5의 (a) 내지 도 5의 (c)를 참조하여, 본 발명의 방법이 해결하고자 

하는 문제점을 설명하는데, 이는 도 1을 참조하여 설명된 것과 같은 매트릭스 디스플레이에 특히 적용된다.

도 3a 내지 도 3c는 포화된 컬러들을 가지는 것이 요구될 때 얻어진 휘도 값들을 도시한다. 이 경우, 발광 효율의 손실

은 LCOS 밸브의 경우에 액정이 긴 상승 및 하강 시간, 즉 수 밀리초를 필요로 한다는 사실에 기인한다는 것을 명확하

게 볼 수 있다. 그러므로, 어드레스되는 100% 포화된 적색 픽셀을 도시하는 도 3a에서 Red라고 표시된 서브프레임은

서브프레임의 지속 시간에 걸쳐 100% 휘도 신호 R1을 받고, 이에 반해 Blue와 Green으로 표시된 서브프레임들은 

아무런 신호도 수신하지 않는다. 컬러들 사이에는 어떠한 중복도 없고, 컬러 포화가 지속된다. 도 3b는 파스텔 적색 

픽셀의 어드레싱을 도시한다. 이 경우, 서브프레임 Red가 서브프레임의 지속 시간 내내 펄스 R1에 의해 어드레스되

고, 이에 반해 서브프레임 Blue와 Green은 더 짧은 시간 동안에 펄스 R2와 R3에 의해 어드레스된다. 이 경우 또한, 

컬러들의 포화를 지속시키기 위해, 하나의 서브프레임의 컬러와 다른 서브프레임의 컬러와의 어떠한 중복도 없다. 도

3c는 백색 픽셀의 어드레싱을 도시한다. 이 경우, 각각의 서브프레임, Red, Blue, Green이 각 서브프레임의 전체 기

간에 걸쳐 동일한 펄스들인 R1, R2, R3에 의해 어드레스된다. 펄스 상승과 펄스 하강 시간들로 인해, 도 3c에서의 각 

펄스 사이의 굵은 선들로 상징적으로 도시된 발광 효율 손실이 관찰된다.

도 4a, 도 4b, 및 도 4c는 도 3a, 도 3b, 및 도 3c의 것과 동일한 도면들이지만, 컬러 포화가 아닌 휘도에 우선 순위가 

주어진 경우이다. 도 4a에 도시된 바와 같이, 100% 포화된 적색 픽셀이 어드레스되는 경우에서, 펄스 R1이 시각 T/3

보다 더 긴 기간(t1)에 걸쳐 Red 서브프레임 동안에 인가되어 펄스 하강 시간이 Blue로 표시된 서브프레임과 중복된

다. 이와 같은 방식으로, 청색광의 일부가 적색을 통과하여 핑크 픽셀을 만든다. 도 4b는 파스텔 적색 픽셀이 어드레

스되는 경우를 도시한다. 동일한 방식으로, Red 서브프레임이 서브프레임의 끝에서 시작하고 Blue 서브프레임과 중

복되는 펄스 하강 시간을 가진, 100% 포화된 펄스 R1에 의해 어드 레스된다. Blue 서브프레임은 30% blue 펄스 R2

에 의해 어드레스되고, Green 서브프레임은 30%의 Green 펄스 R3에 의해 어드레스된다. Green 펄스는 동일한 시

작점을 가지지 아니하므로, 도 4b에서 실선 및 점선으로 도시된 바와 같이, 액정의 상승 시간을 보상하기 위해, 시간 

오프셋(t2)이 추가되어야만 한다.

도 4c는 백색 픽셀이 어드레스되는 것을 도시한다. 이 경우, 완벽한 백색은 도시된 바와 같이, 단일 펄스 R로 Red, blu

e, 및 Green 서브프레임들이 어드레싱되는 경우에 얻어진다.

이제, 발광 효율을 개선하기 위해, 본 발명에서 사용된 방법으로 얻어진 결과들을 도 5의 (a) 내지 (c)를 참조하여 설

명한다.

이 경우, 사용된 방법은 서브프레임의 각 픽셀에 대해서, 이전 서브프레임의 픽셀 컬러 값과 기준 값을 비교하여 현재

서브프레임과의 중복 기간에 따르는 중복 값을 제공하는 단계로 이루어지고, 만약 중복 값을 뺀, 현재 서브프레임의 

픽셀 컬러 값이 양의 값이라면, 시간 오프셋이 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값에 더해지고, 만약 중복 값을 뺀 현재의

서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 강제로 0이 되게 한다.

이와 같은 방법의 결과들은, 예를 들어 도 5의 (a)에 도시되어 있고, 도 5의 (a)에서는 Red라고 표시된 서브프레임 동

안, 100% 휘도 신호 R1이 인가되고 점선 부분인 R'이 Red 서브프레임이 어드레스될 때 컬러 포화가 지속되고, 빗금

친 부분으로 표시된 중복 시간에 해당하는 양만큼 휘도를 약간 감소시키는 것을 도시한다.
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본 방법의 변형례에 따르면, 중복 값을 뺀 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값 이 음의 값이라면, 이전 서브프레임의 픽셀

컬러 값과 다음 서브프레임의 컬러 값이 본래 색조를 유지하며, 동시에 휘도를 감소시키도록 수정된다. 이는, 예를 들

어 도 5의 (b)에 도시되어 있고, 도 5의 (b)에는 파스텔 적색 픽셀이 어드레스되는 예가 도시되어 있다. 이 경우, Red 

서브프레임이 도 4b의 경우에서와 같이, 펄스 R2에 의해 어드레스되는 Blue 서브프레임과 중복하는 펄스 R1에 의해 

어드레스되고, Green 서브프레임은 펄스 R3에 의해 어드레스된다. 본 방법에 따르면, 파스텔 컬러들은 그들의 본래 

휘도 레벨을 유지한다.

도 5의 (c)에는 완전히 백색인 픽셀 즉 도시된 바와 같은 60% 또는 90%의 그레이 레벨을 가지는 것을 어드레스하는 

일례가 도시되어 있다. 이 경우, Red, Blue, 및 Green 서브프레임들에 대한 펄스들은 동일하고 동일한 지속 시간을 

가지며, 지속 시간은 원하는 그레이 레벨에 따라 변한다.

이제, 전술한 방법이 실현될 수 있게 하는 전자 회로의 구현 예가 도 6, 도 7, 및 도 8을 참조하여 설명된다.

적색에 대해서 본 발명을 사용하는 회로(100)를 도시하는 도 6에 좀더 상세히 도시되어 있는 바와 같이, 이전의 컬러 

값, 즉 값 R2는 LUT1로 표시된 룩업테이블(look-up table)로 보내지고, 이 룩업테이블dms Blue 서브프레임과의 중

복 기간에 비례하는 중복 데이터를 출력한다. 이 데이터는 현재의 청색 값 B1로부터의 중복 값을 빼는 회로(102)의 

입력단에 보내진다. B-overlap 값은 회로(102)로부터의 출력으로서 얻어진다. 이 값은 비교기(103), 좀더 구체적으

로는 음의 단자가 접지 되어 있는 비교기(103)의 양의 단자에 입력으로서 보내진다. 비교기(103)로부터의 출력은 스

위치(105, 106, 및 107)에 대한 트리거(trigger) 값으로서 2-스위칭 회로들(105, 106, 107)에 보내진다. 또한, 스위

치(105)의 입력단들 중 하나는 이전 컬러 값(R2)을 받고, 이 컬러 값(R2)은 또한 아래에 기술될 정정 기능을 수행하는

회로(104)에 보내진다. 회로(104)는 B-overlap 값도 수신한다.

정정 회로(104)로부터의 출력은 스위칭 회로(105)의 다른 입력 단자에 보내지고, 이 스위칭 회로(105)는 적색 출력 

값에 대한 값(R OUT )을 출력으로서 제공한다. 이전 컬러 값(R2)은 또한 Offset으로 표시된 오프셋 값을 출력으로서 

제공하는 제 2 룩업테이블 LUT2(102)로 보내진다. 이 오프셋 값 Offset은 가산기(108)의 하나의 입력 단자로 보내

지고, 가산기(108)의 다른 단자는 청색 값(B 1 )을 수신하여, B+Offset 컬러 값을 출력으로서 제공하고, 이 B+Offse

t 컬러 값은 스위칭 회로(106)의 입력단들 중 하나로 보내지며, 스위칭 회로(106)의 다른 입력단은 접지 된다. B 2 로

표시된 청색 값은 스위칭 회로(106)로부터 출력으로서 얻어진다.

또한, G IN 으로 표시된 녹색 컬러 신호는 입력으로서 신호 B-overlap을 수신하는 정정 기능을 수행하는 회로(109)

에 보내진다. 정정 회로(109)로부터의 출력은 스위칭 회로(107)의 입력단들 중 하나로 보내지고, 스위칭 회로(107)의

다른 입력단은 컬러 값 G IN 을 수신한다. 스위칭 회로(107)는 비교기(103)로부터 오는 신호에 의해 제어되고 출력으

로서 컬러 값 신호 G 1 을 제공한다.

도 7은 도 6에 도시된 회로와 동일한 3개의 회로들(100, 200, 300)을 도시하 고, 이 회로들은 적색(F R ), 청색(F B )

, 및 녹색(F G )에 대해서 연속해서 전술한 방법을 수행할 수 있게 한다. 도 7에 도시된 바와 같이, 회로(100)로부터 

나오는 출력 B 2 와 출력 G 1 은 회로(200)에 보내지고, 적색 값 R IN 이 회로(200)에 입력으로서 보내진다. 회로(20

0)는 청색 값(B OUT )을 얻을 수 있게 한다. 회로(300)의 경우에 대해서도 동일하게 적용되는데, 회로(300)는 입력으

로서 녹색 값(G 2 )을 수신하고, 회로(200)에 의해 출력된 적색 값(R 1 )을 수신하며, 청색 값(B IN )을 수신하고, 회

로(300)는 출력으로서 녹색 컬러 값(G OUT )과 적색 컬러 값(R 2 )을 제공하고, 및 적색(R OUT )의 경우에서의 기능 

개선을 수행하는 회로(100)로 피드백되는 청색 컬러 값(B 1 )을 제공한다.

도 6과 도 7에서의 회로들의 동작을 아래에 설명한다. 따라서, 적색 값(R 2 )은 디스플레이를 형성하는 물질의 응답 

시간에 따르는 기준 값들을 포함하는 룩업테이블(LUT1)(100)로 보내지고, 이 표의 내용이 아래에 설명된다.

중복 값이 청색 값(B 1 )으로부터 감산되어 B-overlap을 제공한다. 이 값이 0보다 크다면, 스위칭 소자(105)가 R OU

T 상으로 컬러 값(R 2 )을 출력하고, B+Offset 값이 청색 채널(B 2 )에 더해지며, 스위치(106)는 도 6에 도시된 바와

같이 위치하게 된다. 출력으로서의 녹색 값(G 1 )은 또한 입력 값(G IN )과 같고, 스위치(107)는 도 6에 도시된 바와 

같이 위치하게 된다. B-overlap 값이 0보다 작으면, 스위치(106)는 접지된 입력단으로 스위칭되고, 청색 값(B 2 )은 

0으로 설정된다. 이 경우, 스위치(105, 107)들은 각각 정정 기능 회로(104, 109)들에 연결된 그들의 입력단으로 스위

칭하고, 출력단(R OUT , G 1 )들의 값들은 본래의 색조 값을 유지시키고 반면에, 휘도를 감소시키는 양만큼 감소된다.

아래에 설명되는 바와 같이, 정정 기능은 적색 및 녹색 값들을 감소시키는 승산기에 기초한 블록으로 이루어지고, 도 

6의 경우에는 B-overlap 값에 종속하게 된다.

도 6에 도시된 실시예에서, 중복 데이터와 오프셋 데이터는 두 룩업테이블 LUT1(101)과 LUT2(102)로부터 얻어진

다. 하지만, 이들 데이터는 예를 들어 아래의 2개의 미지수들을 가진 2개 식의 시스템을 풀어서 서로 계산될 수 있다:
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S overlap % = f(t video )

S offset % = g(t video )

=> S offset % = g(f -1 (S overlap %)).

후술한 바와 같이, Overlap과 Offset 값들은 액정 물질의 응답 시간과 서브프레임의 지속 시간에 종속한다.

이제, 룩업테이블 LUT1(101)에 있는 값들에 대해서 도 8을 참조하여 설명한다. 도 8은 예시를 간단히 하기 위해, 선

형 상승 및 하강 시간을 가지는 액정(LC) 의 일례의 성격을 나타낸다.

표시 S offset 은 액정의 상승-시간 및 하강-시간 특성들에 의해 유도된, Blue로 표시된 청색 서브프레임에서의 휘도 

부족에 해당한다. 이를 정정하기 위해서는 청색 값에 시간 오프셋을 추가해야 한다. 이 오프셋은 t offset 으로 표시된

다.

S overlap 은 청색 값과 녹색 값의 혼합에 해당한다. 위에서 기술된 바와 같이, 2가지 경우들이 발생할 수 있다:

- 픽셀 컬러가 포화되지 않는다. 이 경우, 청색은 수정되지 않고, 녹색도 수정되지 않는다;

- 픽셀 컬러가 포화되어야 한다. 이 경우, 청색 값은 S overlap = 녹색 값에 대응하는 값만큼 감소되어야 한다.

따라서, 다른 2개의 컬러 값들은 일정한 색조를 유지시키기 위해 동일한 값만큼 감소되어야 한다. 이것이 도 6에서의 

정정 기능들의 역할이다. S overlap 과 S offset 이 이전 서브프레임의 비디오 신호, T video , 상승 및 하강 시간인 Tr과

Tf, 및 서브 프레임 기간(T)의 함수로서 계산된다면, 계산 결과는 다음과 같이 된다:

S overlap 과 S offset 은 탐색표 LUT1(101)과 LUT2(102)에 로드된다. 비디오 신호가 N비트들에 대해서 인코드되면,

백분율 값은 2 N -1이 곱해져야 한다.

이제, 도 6의 회로(104, 109)에서 구현될 수 있는 정정 기능을 수행하는 1가지 방식을 도 9와 도 10을 참조하여 설명

한다. 도 9의 상부는 하나의 서브프레임과 같은 지속 시간을 가지는 제 1 펄스(RV), 다음 서브프레임 동안에 매우 짧

은 펄스(BV)인 제 2 펄스, 및 제 3 서브프레임의 지속 시간보다 짧은 지속 시간을 가지는 제 3 펄스(GV)를 가지는 이

론상의 비디오 신호를 도시한다. 이 경우, 도 9에서의 휘도 및 B) 부분에 도시된 것에 관하여, 제 2 또는 Blue 서브프

레임과 함께 도시된 본 실시예에서의 제 1 서브프레임 즉 Red 서브 프레임으로부터 오는 중복 값이 있다. 청색 값이 

매우 낮으므로, 색조가 유지될 수 없게 하는 에러가 관찰된다. 이는 Red 휘도 펄스의 하강 에지를 가로지르는 점선 T

로 도시되어 있다. 녹색에 대해서도 동일하게 적용된다. 이 경우, 색조를 유지하기 위해 정정 기능이 작용 하고 있어야

한다. 이 정정 기능은 중복 값이 청색에 대해 요구되는 값과 같게 되도록 이전 컬러(즉, 도시된 실시예에서는 적색)의 

값을 감소시킨다. 이는 도 10에 도시되어 있고, 도 10에서는 청색 값이 거의 0과 같을 때 점선 T가 하강 에지를 가로

지르는 것을 볼 수 있다. 이 정정 기능은 데이터가 8 비트들로 인코드된다는 사실을 가정하면, 아래의 이송(transfer)

에 따라 가산기와 승산기와 함께 사용될 수 있다.

B-Overlap < 0 일 때,
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동일한 기능이 다른 컬러들에 대해서 적용될 수 있다.

당업자에게는 상기 예들이 단순히 예시로서 주어졌다는 것이 명백할 것이다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 펄스폭 변조 즉 PWM 타입의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되는 LCOS 또는 LCD 디스플레이에 있어서

의 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 것에 응용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법으로서, 상기 디스플레이는 펄스폭 변조 즉 PWM 타입

의 어드레싱 방법을 사용하여 구동되고, 서브프레임의 각 픽셀에 대해서,

- 이전 서브프레임의 픽셀 컬러 값과 기준 값을 비교하여 현재 서브프레임과의 중복 기간에 따라 중복 값을 제공하는

단계;

- 상기 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 양의 값이라면, 시간 오프셋이 상기 현재 서브프레임의 픽

셀 컬러 값에 더해지게 하는 단계;

- 상기 중복 값을 뺀 현재의 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 상기 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 강

제로 0이 되게 하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방

법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 중복 값을 뺀 현재 서브프레임의 픽셀 컬러 값이 음의 값이라면, 상기 이전 서브프레임의 픽셀 

컬러 값과 다음 서브프레임의 컬러 값이 본래 색조를 유지하고, 동시에 휘도를 감소시키도록 수정되는 것을 특징으로

하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법.

청구항 3.
제 1항 또는 제 2항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 단계들은 계속해서 프레임의 각각의 연속적인 컬러에 적용되는 것

을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서, 서브프레임의 픽셀 컬러 값은 PWM-유형의 어드레싱 펄스의 폭에 따르

는 것을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법.

청구항 5.
제 1항 내지 제 4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 기준 값은 상기 디스플레이를 형성하는 물질의 응답 시간에 따르는 

것을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법.

청구항 6.
제 1항 내지 제 5항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 타임 오프셋은 상기 디스플레이를 형성하는 물질의 응답 시간과 상

기 서브프레임의 지속 시간에 따르는 것을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 

방법.

청구항 7.
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제 5항 또는 제 6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 기준 값과 상기 타임 오프셋은 2개의 개별 테이블에 분리되어 저장

되는 것을 특징으로 하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이의 발광 효율을 개선하는 방법.

청구항 8.
제 5항 또는 제 6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 기준 값과 상기 타임 오프셋은 서로로부터 계산되는 것을 특징으로 

하는, 순차 컬러 매트릭스 디스플레이 의 발광 효율을 개선하는 방법.
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