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요약

본 발명은 회로부품 소자 패턴을 인쇄회로기판 내부에 형성하여 액정표시장치의 경량화 및 박형화할 수 있도록 한 액

정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 액정셀이 매트릭스 형태로 배치되는 액정패널과, 상기 액정패널을 구동시키기 위한 구동회로와, 회로패턴

이 각각 형성된 다층의 기판들을 이용하여 상기 구동회로의 패턴들이 내부에 형성된 인쇄회로보드를 구비한다.

이러한 구성에 의하여, 본 발명은 두께가 감소함과 아울러 도광판의 면적을 증가시켜 광효율을 증가시킬 수 있다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도.

도 2는 도 1에 도시된 인쇄회로보드 상에 실장된 회로부품들을 나타내는 평면도.

고 3은 도 2에 도시된 백라이트 유니트의 배면에 접힌 인쇄회로보드를 나타내는 단면도.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타내는 분해 사시도.

도 5는 도 1에 액정표시장치를 나타내는 평면도.

도 6은 도 4에 도시된 다층 인쇄회로보드의 내층에 실장된 회로부품들을 나타내는 사시도.
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도 7은 도 4에 도시된 백라이트 유니트의 배면에 접힌 인쇄회로보드를 나타내는 단면도.

도 8은 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치에서 백라이트 유니트의 배면에 접힌 인쇄회로보드를 나타내는 

단면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

32, 132 ; 케이스 탑 34, 134 : 편광판

36, 136 : 액정패널 38, 138 : 광 시이트들

40, 140 : 백 라이트 유니트 42, 142 : 반사 시이트

44, 144 : 서포트 메인 46, 146 : 홈

52, 152 : 게이트 TCP 54, 154, 254 : PCB

56, 156 : 데이터 TCP 62, 162, 262 : 도광판

170 : 비아홀 172 : 회로패턴

174 : 기판 176, 270 : 타이밍 컨트롤러

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 회로부품 소자 패턴을 인쇄회로기판 내부에 형성하여 액정표시장치의 

경량화 및 박형화할 수 있도록 한 액정표시장치에 관한 것이다.

통상적으로, 액정 표시장치(Liquid Crystal Display ; 이하 'LCD'라 함)는 영상신호에 대응하도록 광빔의 투과량을 

조절함에 의해 화상을 표시하는 대표적인 평판 표시장치이다. 특히, LCD는 경량화, 박형화, 저소비 전력구동 등의 특

징으로 인해 그 응용범위가 점차 넓어지고 있는 추세에 있다. 이러한 추세에 따라 LCD는 사무자동화(Office Automa

tion) 장치 및 노트북 컴퓨터의 표시장치로 적용되고 있 다. 또한, LCD는 사용자의 요구에 부응하여 대화면화, 고정세

화, 저소비전력화의 방향으로 진행되고 있다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 종래의 LCD는 플라스틱 재질의 서포트 메인(Supporter Main, 44) 및 서포트 메인(44)과 

체결되어질 금속재질의 케이스 탑(Case Top, 32)를 가진다. 서포트 메인(44)은 자신의 표면에 적층되어질 반사 시이

트(42), 백 라이트 유니트(40), 광 시이트들(38)이 순차적으로 적층되고, 광 시이트들(38)의 상부에는 액정패널(36) 

및 편광판(34)이 순차적으로 적층된 구조로 되어 있다. 이를 위해, 서포트 메인(44)에는 단턱부들이 마련됨과 아울러 

양측벽에는 케이스 탑(32)에 체결되는 체결나사(60)가 삽입되는 다수의 홈들(46)이 형성된다.

반사 시이트(42)는 백 라이트 유니트(40)으로부터의 광을 액정패널(36) 쪽으로 안내하게 된다. 광학 시이트들(38)은 

반사 시이트(42)의 표면으로부터 경사지게 입사되는 광이 수직하게 액정패널(36) 쪽으로 진행되게 한다. 다시 말하여

, 광학 시이트들(38)은 광학 시이트들(38)의 표면으로부터의 광의 진행방향을 일으켜 세우는 역할을 한다. 편광판(34

)은 액정셀 매트릭스에 의해 표시되는 화상의 시야각을 확장시키는 기능을 담당하게 된다.

액정패널(36)은 상부 및 하부 유리기판의 사이에는 액정셀들이 액티브 매트릭스 (Active Matrix) 형태로 배열되게 

되고 아울러 액정셀들 각각에는 비디오신호를 절환하기 위한 박막트랙지스터 (Thin Film Transistor)가 설치되어 있

다. 액정셀들 각각의 굴절율이 비디오신호에 따라 변화됨으로써 비디오신호에 해당하는 화 상이 표시되게 된다. 이와

같은 액정패널(36)의 하부기판 상에는 박막트랜지스터에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 테

이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package, 이하 'TCP' 라 함)(52, 56)가 부착된다.
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TCP(52, 56)는 액정패널(36)의 데이터라인들에 비디오신호를 공급하는 인쇄회로보드(54)와 하부기판 상의 데이터 

패드에 부착되어 인쇄회로보드(54)로부터의 제어신호에 응답하여 비디오신호를 데이터라인들에 공급하는 데이터 드

라이브 직접회로가 실장된 데이터 TCP(56)와, 하부기판 상의 게이트 패드에 부착되어 인쇄회로보드(54)로부터의 제

어신호에 응답하여 게이트라인들에 게이트신호를 공급하는 게이트 드라이브 직접회로가 실장된 게이트 TCP(52)를 

나누어진다.

인쇄회로보드(54) 상에는 데이터 드라이브 직접회로 및 게이트 드라이브 직접회로의 구동을 제어하는 타이밍 컨트롤

러(도시하지 않음)와, 인덕터(L), 저항(R), 커패시터(C) 및 직접회로(IC) 등이 실장된다. 이러한, 인쇄회로보드(54) 상

에는 인쇄회로보드 제조 후, 에스엠티(Surface Mount Teechnology) 공정을 통해 회로부품들이 실장된다.

TCP(52, 56)는 도 3에 도시된 바와 같이 서포트 메인(44)의 후단을 감싸는 형태로 접히어 서포트 메인(44)의 후단 

쪽에 위치하게 된다.

케이스 탑(32)은 액정패널(36)의 가장자리를 덮도록 절곡되어 액정패널(36)의 표면의 가장자리 및 측면들을 포함하

여 반사 시이트(42), 백 라이트 유니트(40), 광 시이트들(38), 액정패널(36) 및 편광판(34)이 순차적으로 적층된 서포

트 메인(44)의 측면을 감싸게끔 설치된다. 이러한, 케이스 탑(32)은 서포트 메인(44)을 덮고 있으며 서포트 메인(44)

의 상부에는 순차적으로 적층되어진 반사 시이트(42), 백 라이트 유니트(40), 광 시이트들(38) 및 액정패널(36)을 유

동되지 않게 고정한다. 이 때, 케이스 탑(32)은 액정패널(36)의 가장자리를 감싸 외부의 충격으로부터 액정패널을 보

호하게 된다.

상술한 구조를 가지는 종래의 LCD에서는 인쇄회로보드(54) 상에 실장되는 타이밍 컨트롤러(도시하지 않음)와, 인덕

터(L), 저항(R), 커패시터(C) 및 직접회로(IC) 등의 높이로 인하여 도 3에 도시된 바와 같이 쐐기(Wedge) 형 도광판(6

2)이 사용된다. 이에 따라, 종래의 LCD에서는 인쇄회로보드(54) 상에 회로부품들(IC, R, L, C)이 실장되기 때문에 두

께가 증가하게 되고, 회로부품들(IC, R, L, C)의 높이로 인하여 회로부품들(IC, R, L, C)의 파손 및 솔더링(Soldering)

부위에서 불량이 발생하게 된다. 또한, 종래의 LCD에서는 쐐기형 도광판(62)을 사용하므로 광 효율이 감소하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 회로부품 소자 패턴을 인쇄회로기판 내부에 형성하여 액정표시장치의 경량화 및 박형화할 

수 있도록 한 액정표시장치를 제공하는데 있다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 회로부품 소자 패턴을 인쇄회로기판 내부에 형성함으로써 도광판의 면적을 증가시켜 광

효율을 향상시킬 수 있는 액정표시장치를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 액정셀이 매트릭스 형태로 배치되는 액정패

널과, 상기 액정패널을 구동시키기 위한 구동회로와, 회로패턴이 각각 형성된 다층의 기판들을 이용하여 상기 구동회

로의 패턴들이 내부에 형성된 인쇄회로보드를 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 구동회로는 직접회로들, 저항, 인덕터 및 커패시터를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 인쇄회로보드 상에는 상기 기판을 관통하여 적층된 상기 회로패턴의 신호배선을 연결하

는 하나 이상의 홀들이 형성되는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치에서 상기 인쇄회로보드 상에 실장된 구동회로는 상기 액정패널에 데이터를 공급하기 위한 데이터

구동회로와, 상기 액정패널에 스캐닝 신호를 공급하기 위한 게이트 구동회로인 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치는 상기 인쇄회로보드에 배치되어 상기 데이터 구동부 및 게이트 구동부를 제어하는 타이밍 콘트

롤러를 더 구비한다.

상기 액정표시장치에서 상기 타이밍 콘트롤러는 상기 다층의 기판 중 어느 하나에 실장되거나 상기 다층의 기판 중 

최상단 기판 상에 실장되는 것을 특징으로 한다.

상기 액정표시장치는 상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 백라이트 유니트 를 더 구비한다.
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상기 액정표시장치의 상기 백라이트 유니트는 램프와, 상기 램프로부터의 광을 상기 액정패널 쪽으로 진행시키는 평

판 형태의 도광판과, 상기 도광판 상에 적층되는 다수의 광학 시이트들을 구비한다.

상기 액정표시장치의 백라이트 유니트에서 상기 도광판의 끝단부는 경사지게 형성되는 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조한 실시 예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러나

게 될 것이다.

이하, 도 4 내지 도 8을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시 예에 대하여 설명하기로 한다.

도 4 및 도 5를 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 플라스틱 재질의 서포트 메인(Supporter Main, 

144) 및 서포트 메인(144)과 체결되어질 금속재질의 케이스 탑(Case Top, 132)을 가진다. 서포트 메인(144)은 자신

의 표면에 적층되어질 반사 시이트(142), 백 라이트 유니트(140), 광 시이트들(138)이 순차적으로 적층되고, 광 시이

트들(138)의 상부에는 액정패널(136) 및 편광판(134)이 순차적으로 적층된 구조로 되어 있다. 이를 위해, 서포트 메

인(144)에는 단턱부들이 마련됨과 아울러 양측벽에는 케이스 탑(132)에 체결되는 체결나사(160)가 삽입되는 다수의

홈들(146)이 형성된다.

반사 시이트(142)는 백 라이트 유니트(140)로부터의 광을 액정패널(136) 쪽으로 안내하게 된다. 광학 시이트들(138)

은 반사 시이트(142)의 표면으로부터 경 사지게 입사되는 광이 수직하게 액정패널(136) 쪽으로 진행되게 한다. 다시 

말하여, 광학 시이트들(138)은 광학 시이트들(138)의 표면으로부터의 광의 진행방향을 일으켜 세우는 역할을 한다. 

편광판(134)은 액정셀 매트릭스에 의해 표시되는 화상의 시야각을 확장시키는 기능을 담당하게 된다.

액정패널(136)은 상부 및 하부 유리기판의 사이에는 액정셀들이 액티브 매트릭스 (Active Matrix) 형태로 배열되게 

되고 아울러 액정셀들 각각에는 비디오신호를 절환하기 위한 박막트랜지스터 (Thin Film Transistor)가 설치되어 있

다. 액정셀들 각각의 굴절율이 비디오신호에 따라 변화됨으로써 비디오신호에 해당하는 화상이 표시되게 된다. 이와 

같은 액정패널(136)의 하부기판 상에는 박막트랜지스터에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 테

이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package, 이하 'TCP' 라 함)(152, 156)가 부착된다.

TCP(152, 156)는 액정패널(136)의 데이터라인들에 비디오신호를 공급하는 인쇄회로보드(154)와 하부기판 상의 데

이터 패드에 부착되어 인쇄회로보드(154)로부터의 제어신호에 응답하여 비디오신호를 데이터라인들에 공급하는 데

이터 드라이브 직접회로가 실장된 데이터 TCP(156)와, 하부기판 상의 게이트 패드에 부착되어 인쇄회로보드(154)로

부터의 제어신호에 응답하여 게이트라인들에 게이트신호를 공급하는 게이트 드라이브 직접회로가 실장된 게이트 TC

P(152)를 나누어진다.

인쇄회로보드(154)는 다층 구조로써 회로패턴(172)이 각각 형성된 다층의 기판들(174)을 구비한다. 이러한, 인쇄회

로보드(154)의 각 기판들(174)에는 데이터 드라이브 직접회로 및 게이트 드라이브 직접회로의 구동을 제어하는 타이

밍 컨트롤 러(176)와, 인덕터(L), 저항(R), 커패시터(C) 및 직접회로(IC) 등의 패턴들이 형성된다. 즉, 인쇄회로보드(1

54)의 각 기판들(174) 상에는 도 6에 도시된 바와 같이 회로패턴들(172)이 형성되고, 내층에는 타이밍 컨트롤러(176

)와, 인덕터(L), 저항(R), 커패시터(C) 및 직접회로(IC) 등이 서로 다른 층에 형성된다. 이 때, 인쇄회로보드(154) 상에

는 기판(174)을 관통하여 적층된 회로패턴(172)의 신호배선을 연결하는 하나 이상의 비아홀들(170)이 형성된다. 이 

인쇄회로보드(154)의 기판(174) 각각에 실장된 회로부품들(R, L, C, IC) 각각은 비아홀들(170)을 통해 회로패턴(172

)의 신호배선과 접속된다.

이와 같이, 인쇄회로보드(154)의 각 기판들(174)들에 형성된 회로부품들(R, L, C, IC)은 액정패널(136)에 데이터를 

공급하기 위한 데이터 구동회로 및 액정패널(136)에 스캐닝신호를 공급하기 위한 게이트 구동회로가 된다.

TCP(152, 156)는 도 7에 도시된 바와 같이 서포트 메인(144)의 후단을 감싸는 형태로 접히어 서포트 메인(144)의 

후단 쪽에 위치하게 된다.

케이스 탑(132)은 액정패널(136)의 가장자리를 덮도록 절곡되어 액정패널(136)의 표면의 가장자리 및 측면들을 포

함하여 반사 시이트(142), 백 라이트 유니트(140), 광 시이트들(138), 액정패널(136) 및 편광판(134)이 순차적으로 

적층된 서포트 메인(144)의 측면을 감싸게끔 설치된다. 이러한, 케이스 탑(132)은 서포트 메인(144)을 덮고 있으며 

서포트 메인(144)의 상부에는 순차적으로 적층되어진 반사 시이트(142), 백 라이트 유니트(140), 광 시이트들(138) 

및 액정패널(136)을 유동되지 않게 고정한다. 이 때, 케이스 탑(132)는 액정패널(136)의 가장자리를 감싸 외부의 충

격으로부터 액정패널을 보호하게 된다.

상술한 구조를 가지는 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치에서는 인쇄회로보드(154)의 내부에 타이밍 컨트롤러(

도시하지 않음)와, 인덕터(L), 저항(R), 커패시터(C) 및 직접회로(IC) 등의 패턴들이 형성되기 때문에 도 7에 도시된 
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바와 같이 평판형 도광판(162)이 사용된다. 이에 따라, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치에서는 인쇄회로보드(

154)의 내부에 회로부품들(IC, R, L, C)의 패턴들이 형성되기 때문에 회로부품들(IC, R, L, C)의 파손 및 솔더링(Sold

ering) 불량이 방지되고, 두께가 감소하게 된다. 또한, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치에서는 평판형 도광판(

162)을 사용하므로 도광판(162)의 면적이 증가하여 광 효율이 증가하게 된다.

한편, 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치는 도 8에 도시된 바와 같이 회로부품들(IC, R, L, C) 등의 패턴들

이 인쇄회로보드(254)의 내부에 형성되고, 인쇄회로보드(254)의 내부에 삽입된 회로부품들(IC, R, L, C) 등은 도시하

지 않은 비아홀을 통해 도시하지 않은 인쇄회로보드(254)의 표면에 형성된 신호배선과 접속된다. 또한, 인쇄회보드(2

54)의 표면 일측에는 도 3에 도시된 데이터 드라이브 직접회로 및 게이트 드라이브 직접회로의 구동시키기 위한 타이

밍 컨트롤러(270)가 실장된다. 이 인쇄회로보드(254) 상에 실장된 타이밍 컨트롤러(270)와 대응되는 도광판(262)의 

일측부는 쐐기 형태의 구조를 가지게 된다.

이와 같은, 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치는 인쇄회로보드(254) 상에 실장되는 타이밍 컨트롤러(270)

의 높이로 인하여 도광판(262)의 면적이 일부감소하지만 종래의 액정표시장치에서 도광판의 면적보다는 증가하게 된

다. 이에 따라, 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액정표시장치는 타이밍 컨트롤러(270)를 제외한 다른 회로부품들의 패

턴들이 인쇄회로보드(254)의 내부에 형성되어 때문에 두께가 감소하게 된다. 또한, 본 발명의 다른 실시 예에 따른 액

정표시장치에서 도광판의 면적이 종래보다 증가하기 때문에 광 효율이 증가하게 된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시장치는 인쇄회로보드의 내층에 회로부품들(IC, R, L,C) 등의 패

턴들이 형성되고, 비아홀을 통해 회로부품들이 신호배선들과 접속된다. 이에 따라, 본 발명은 두께가 감소함과 아울러

도광판의 면적을 증가시켜 광효율을 증가시킬 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정셀이 매트릭스 형태로 배치되는 액정패널과,

상기 액정패널을 구동시키기 위한 구동회로와,

회로패턴이 각각 형성된 다층의 기판들을 이용하여 상기 구동회로의 패턴들이 내부에 형성된 인쇄회로보드를 구비하

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 구동회로는 직접회로들, 저항, 인덕터 및 커패시터를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 인쇄회로보드 상에는 상기 기판을 관통하여 적층된 상기 회로패턴의 신호배선을 연결하는 하나 이상의 홀들이 

형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 인쇄회로보드 상에 실장된 구동회로는,

상기 액정패널에 데이터를 공급하기 위한 데이터 구동회로와,
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상기 액정패널에 스캐닝 신호를 공급하기 위한 게이트 구동회로인 것을 특징 으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 인쇄회로보드에 배치되어 상기 데이터 구동부 및 게이트 구동부를 제어하는 타이밍 콘트롤러를 더 구비하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 타이밍 콘트롤러는 상기 다층의 기판 중 어느 하나에 실장되거나 상기 다층의 기판 중 최상단 기판 상에 실장되

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 액정패널에 광을 조사하기 위한 백라이트 유니트를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 백라이트 유니트는,

램프와,

상기 램프로부터의 광을 상기 액정패널 쪽으로 진행시키는 평판 형태의 도광판과,

상기 도광판 상에 적층되는 다수의 광학 시이트들을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 도광판의 끝단부는 경사지게 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면
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[标]发明人 PARK CHANGKEUN
박창근

发明人 박창근

IPC分类号 G02F1/1345

CPC分类号 G02B6/0046 G02F1/133524 G02F1/133615 G02F1/13452 G02F1/136286 G09G3/36

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及减轻重量并且液晶显示器比液晶显示器薄，在印刷电路板内
部形成电路元件装置图案。本发明涉及液晶盒的基质形式。并且，在驱
动电路的图案上形成的印刷电路板分别使用其中形成有电路图案的基板
布置的液晶面板和驱动电路，用于驱动液晶面板和多层的内部部分是包
括在内。通过这种配置，厚度减小并且本发明增加了导光板的面积，同
时可以提高光效率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/68f864c2-fa2c-441e-a67c-8bd2f56d5b73
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037339949/publication/KR20040043492A?q=KR20040043492A

