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요약

백라이트 어셈블리 및 이를 이용한 액정표시장치가 개시되어 있다. 디스플레이에 필요한 광을 공급하는 램프의 피치 

및 램프와 램프의 상면에 위치한 광학 플레이트의 갭을 정밀하게 조절하여 램프에 의한 휘선이 광학 플레이트의 외부

에서 관측되는 것을 최소화함은 물론 램프 및 광학 플레이트가 이루는 갭은 최소화하여 고품질 디스플레이를 구현할 

수 있도록 한다.

대표도

도 2



공개특허 10-2004-0003713

- 2 -

색인어

액정표시장치, 백라이트 어셈블리, 휘선

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도이다.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 A-A 단면도이다.

도 3은 도 1의 B-B 단면도이다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 단면도이다.

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 단면도이다.

도 6은 본 발명의 제 4 실시예에 의하여 광학 플레이트 중 램프와 마주보는 광학 플레이트에 휘선 방지 패턴이 형성된

백라이트 어셈블리의 단면도이다.

도 7은 본 발명의 바람직한 일실시예에 의한 액정표시장치의 단면도이다.

도 8은 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시패널 어셈블리의 분해 사시도이다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시패널의 박막 트랜지스터 및 화소 전극을 도시한 개념도이다.

도 10은 본 발명의 일실시예에 의한 컬러필터기판의 단면도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 백라이트 어셈블리 및 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것으로, 특히, 병렬 방식으로 배열된 복수개의 램

프들에 의한 휘선(bright line)은 인식되지 않도록 함과 동시에 부피 및 두께는 최소가 되도록 하고, 휘도는 최대가 되

도록 한 백라이트 어셈블리 및 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치(Liquid Crystal Display device)는 액정(Liquid Crystal)을 이용하여 디스플레이를 수행

한다. 액정은 정보가 포함되지 않은 광을 정보가 포함된 이미지광으로 변경시키는 역할을 수행한다.

따라서, 액정표시장치는 액정을 정밀하게 제어하는 액정 제어 파트 및 액정 제어 파트에 광을 공급하는 광공급 파트

로 구성된다.

이들 중 광공급 파트는 액정표시장치의 품질에 특히 많은 영향을 미친다. 광공급 파트에 의하여 영향 받는 항목은 디

스플레이 휘도, 소비전력 및 액정표시장치의 두께 및 부피 등이다.

최근 들어, 액정표시장치의 디스플레이 면적이 점차 증가되면서 액정 제어 파트의 면적이 크게 증가되고 있는 실정이

다. 이에 따라 광공급 파트로부터 액정 제어 파트로 공급해야하는 광량 역시 함께 증가되고 있는 추세이다.

최근에는 증가된 액정 제어 파트의 면적에 적합한 광량을 공급하기 위해서 액정 제어 파트의 하부에 다수개의 광원, 
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예를 들면, 냉음극선관 방식 램프를 병렬 배치한 방식이 개발된 바 있다.

이와 같이 액정 제어 파트의 하부에 다수개의 광원을 병렬 배치한 방식의 액 정표시장치는 '직하 방식 액정표시장치'

라 불린다.

종래 직하 방식 액정표시장치는 앞서 설명한 바와 같이 액정 제어 파트에 풍부한 광량을 갖는 광을 공급할 수 있는 장

점을 갖는다.

반면, 종래 직하 방식 액정표시장치는 광원이 병렬 배열됨에 따라 휘도가 불균일해지는 문제점 및 액정표시장치의 두

께 및 부피가 증가되는 단점을 함께 갖는다.

종래 직하 방식 액정표시장치는 이와 같은 휘도 불균일에 따른 표시 품질 저하를 방지하기 위해서 광원에서 발생한 

광을 확산시키는 '광확산 플레이트(light diffusion plate)'가 사용된다.

그러나, 종래 직하 방식 액정표시장치는 광확산 플레이트를 사용하더라도 광원과 광원의 피치(pitch) 및 광원으로부

터 광확산 플레이트의 갭(gap)에 따라서 휘도, 광확산 플레이트의 외측으로부터 램프가 인식되는 휘선(bright line)이

발생하는 문제점을 갖는다.

구체적으로, 휘선을 제거하기 위해서 광원의 피치를 고정시킨 상태에서 광원과 광확산 플레이트의 갭을 증가시킬 경

우, 디스플레이 휘도가 급격히 감소하여 심각한 디스플레이 품질 저하가 발생한다. 이 경우, 직하 방식 액정표시장치

의 두께 및 부피가 매우 커지게 된다.

반대로, 광원의 피치를 고정시킨 상태에서 광확산 플레이트의 갭을 감소시킬 경우, 휘도 문제는 해결되지만, 휘선이 

사용자의 눈에 인식되어 디스플레이 불량이 발생되는 문제점을 갖는다.

또한, 광원과 광확산 플레이트가 이루는 갭을 고정시킨 상태에서 광원간 피치를 증가시킬 경우, 디스플레이 품질이 

영향을 미치는 휘도가 크게 저하되어 디스플레이 품질 저하가 발생하는 문제점을 갖는다.

반대로, 광원과 광확산 플레이트가 이루는 갭을 고정시킨 상태에서 광원간 피치를 감소시킬 경우 휘도는 크게 향상되

지만 휘선의 개수가 증가되고, 소비전력이 크게 증가되는 문제점을 갖는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 이와 같은 종래 문제점을 감안한 것으로써, 본 발명의 제 1 목적은 광원의 피치 및 광원과 광확산 

플레이트의 비율을 최적화하여, 휘도, 소비전력, 두께 및 부피를 최적화시킴으로써 고품질 디스플레이를 구현할 수 있

는 백라이트 어셈블리를 제공함에 있다.

또한, 본 발명의 제 2 목적은 광원의 피치 및 광원과 광확산 플레이트의 비율을 최적화하여 휘도, 소비전력, 두께 및 

부피를 최적화한 백라이트 어셈블리를 사용하여 고품질 디스플레이를 구현할 수 있는 액정표시장치를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

이와 같은 본 발명의 제 1 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 수납용기, 수납용기에 적어도 2 개가 배치된 램프들, 램

프들에서 발생한 광의 휘도 균일성을 향상시키기 위한 광학 플레이트를 포함하는 백라이트 어셈블리에 있어서, 램프

의 휘선(bright line)이 광학 플레이트의 외부에서 인식되지 않도록 하기 위해서, 램프들의 피치(Pitch)를 램프의 중심

으로부터 램프와 마주보는 광학 플레이트의 면의 사이 거리인 갭(Gap)으로 나눈 휘선 방지 비율(ratio, )은 1.3 

∼ 2.0 인 백라이트 어셈블리를 제공한다.

또한, 본 발명의 제 2 목적을 구현하기 위하여 본 발명은 수납용기, 수납용기에 적어도 2 개가 배치되어 제 1 광을 발

생시키는 램프들, 램프에서 발생한 제 1 광의 휘선이 인식되지 않도록 하기 위해 램프들의 피치(Pitch)를 기준으로 휘

선 방지 비율(ratio, )이 1.3 ∼ 2.8 이 되도록 램프의 중심으로부터 이격되어 광의 휘도 분포를 균일하게 하기 

위한 광학 플레이트를 포함하는 백라이트 어셈블리, 수납용기에 수납되어 램프들에서 발생한 제 1 광 중 광학 플레이

트에서 휘선이 제거된 상태로 확산된 제 2 광에 의하여 디스플레이를 수행하는 액정표시패널 어셈블리 및 액정표시

패널 어셈블리를 상기 수납용기에 고정시키기 위한 샤시를 포함하는 액정표시장치를 제공한다.
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본 발명에 의하면, 디스플레이에 필요한 광을 제공하는 램프들의 피치 및 램프로부터 발생한 광을 확산시키는 광학 

플레이트의 갭을 정밀하게 조절하여 백라이트 어셈블리의 두께 및 부피를 최소화, 램프의 휘선이 인식되지 않도록 함

은 물론 휘도를 최적화하는 장점을 갖는다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명하고자 한다.

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 평면도이다. 도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 백라이

트 어셈블리의 A-A 단면도이다.

도 2를 참조하면, 백라이트 어셈블리(100)는 수납용기(110), 램프(120)들 및 광학 플레이트(130)를 포함한다. 도 2에

도시된 미설명 도면부호 140은 수납용기(110)에 설치되어 램프(120)들에서 발생한 광을 광학 플레이트(130)쪽으로 

반사시키는 반사판이다.

수납용기(110)는 다시 수납 프레임(115) 및 바텀 샤시(119)로 구성된다.

도 1을 참조하면, 수납 프레임(115)은 상호 연결된 4 개의 측벽(111a, 111b, 111c, 111d; 111)들로 구성된다. 램프(

120)들은 수납 프레임(115)의 측벽(111a, 111b, 111c, 111d; 111) 중 도면부호 111b, 111d로 도시된 측벽에 결합

된다.

한편, 바텀 샤시(119)는 사각형 형상을 갖는 바닥면(116) 및 바닥면(116)의 에지로부터 연장된 바텀 샤시 측벽(117)

으로 구성된다.

도 3은 도 1의 B-B 단면도이다.

도 3을 참조하면, 램프(120)들은 적어도 2 개가 수납 프레임(115)의 4 개의 측벽(111a, 111b, 111c, 111d) 중 상호 

마주보는 2 개의 측벽(111b, 111d)에 적어도 2 개가 병렬 방식으로 나란히 배치된다.

이들의 결합관계를 살펴보면, 수납 프레임(115)의 내부에 램프(120)들이 배치된 상태에서, 수납 프레임(114)의 각각

의 측벽(111a, 111b, 111c, 111d)의 외측면은 바텀 샤시 측벽(117)의 내측면이 결합된다.

수납 프레임(115) 및 바텀 샤시(119)는 일실시예로 상호 후크 결합된다. 예를 들어, 수납 프레임(115)에는 후크(미도

시)가 형성되고, 바텀 샤시(119)에는 후크에 결합되는 후크 결합공(미도시)이 형성된다.

반사판(140)은 램프(120)들과 바텀 샤시(119)의 바닥면(116)의 사이에 설치되어, 램프(120)들에서 발생한 광의 일

부를 광학 플레이트(130) 쪽으로 반사시킨다.

광학 플레이트(130)는 램프(120)들에서 발생한 광의 휘도 균일성을 향상시키는 역할을 한다. 이를 구현하기 위한 광

학 플레이트(130)는 수납 프레임(115)의 측벽(111a, 111b, 111c, 111d)의 상단부에 안착되어 고정된다.

광학 플레이트(130)는 바람직한 일실시예로 램프(120)들에서 입사된 광 중 35% ∼ 65%를 투과시킨다.

바람직한 일실시예로 본 발명에서는 41%, 49% 및 59%의 광 투과율을 갖는 광학 플레이트가 선택되어 사용된다.

이와 같은 구성을 갖는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 백라이트 어셈블리(100)는 램프(120)들의 피치 P와 각 램프(12

0)의 중앙 및 광학 플레이트(130)의 밑면 사이의 갭 G가 매우 중요하다.

이하, '피치'는 램프(120)들의 중앙과 중앙 사이의 간격으로 정의되고, '갭'은 램프(120)의 중앙으로부터 광학 플레이

트(130)의 밑면이 이루는 간격으로 정의된다.

이때, 수납용기(110)의 내부에 배치된 램프(120)들의 직경은 모두 동일하며, 램프(120)들은 일직선상에 위치한다.

도 2를 참조하면, 램프(120)들의 피치 P와 각 램프(120)의 중앙으로부터 광학 플레이트(130)의 밑면의 갭 G에 의하

여 광학 플레이트(130)의 외부에서는 램프(120)들의 휘선(bright line)이 인식되거나 인식되지 않을 수 있다.

램프(120)들의 휘선이 광학 플레이트(130)의 외부에서 인식될 경우, 디스플레이 되는 영상 중 램프(120)들에 의하여

발생한 휘선과 가까운 곳에서는 영상이 매우 밝게 디스플레이 되고, 램프(120)들에 의하여 발생한 휘선과 휘선 사이

에서는 영상이 상대적으로 어둡게 디스플레이 된다.
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이와 같은 휘선은 대체적으로 영상의 디스플레이 품질을 크게 저하시킨다.

본 발명에서는 이와 같이 휘선에 의하여 영상의 디스플레이 품질이 크게 저하되는 것을 방지하기 위하여 도 2에 도시

된 램프(120)들의 피치 P와 각 램프(120)의 중앙으로부터 광학 플레이트(130)의 밑면 사이의 갭 G가 매우 다양하게 

변경되고 이에 따라 피치 P와 갭 G의 최적 값이 산출된다.

이때, 휘선 발생에 영향을 미치는 요인은 앞서 설명한 바와 같이, 램프(120)들의 피치 P, 각 램프(120)의 중앙으로부

터 광학 플레이트(130)의 밑면의 갭 G 및 광학 플레이트의 투과율이다.

이하, 램프(120)들의 피치 P, 각 램프(120)의 중앙으로부터 광학 플레이트(130)의 밑면의 사이인 갭 G 및 광학 플레

이트(130)의 투과율을 정밀하게 조절하여 램프(120)들의 휘선이 보이지 않도록 하면서 소비전력, 두께 및 부피는 최

소화시키며, 휘도는 극대화할 수 있는 백라이트 어셈블리의 다양한 실시예를 설명하기로 한다.

이하, 휘선 평가에 사용되는 기호 ×는 디스플레이는 가능하지만 휘선이 인식됨을 의미하며, 기호 △는 역시 디스플레

이는 가능하지만 기호 × 보다는 미약하 게 휘선이 인식됨을 의미하며, 기호 ●는 광학 플레이트에 광확산 패턴을 형

성할 경우 휘선을 대부분 제거할 수 있음을 의미하며, ◎는 휘선이 인식되지 않는 수준을 의미함을 먼저 밝힌다.

<표 1>은 도 2에 도시된 백라이트 어셈블리의 수납용기에 광학 플레이트(130)만을 설치한 상태에서 피치 P 및 갭 G
에 따른 휘선 평가 및 휘도의 결과이다.

[표 1]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49% 광학 플레이트

13 4.7 2.8 × 7718

13 5.7 2.3 △ 7679

13 6.7 1.9 ● 7370

13 7.7 1.7 ● 7126

<표 1>에서 백라이트 어셈블리의 램프(120)들간 피치는 13㎜로 일정하다.

이때, 피치 P는 어느 하나의 램프의 중심으로부터 인접한 램프의 중심간 간격으로 정의되며, 갭 G는 어느 하나의 램

프의 중심으로부터 광학 플레이트(130)의 밑면까지의 거리로 정의된다.

실험은 광학 플레이트(130)만이 사용되며, 광학 플레이트(130)의 투과율을 49%이었다. 이때, 갭은 4.7㎜, 5.7㎜, 6.7

㎜, 7.7㎜로 1㎜씩 증가하면서 실험하였다.

이때, 갭 G가 증가됨에 따라 <표 1>에 도시된 바와 같이 휘도는 점차 감소되며, 휘선 평가 항목에 의하면 휘선은 점차
감소되었다.

이때, 갭 G가 증가함에 따라 휘도가 감소되는 것은 램프에서 발생한 광의 강 도(또는 조도)가 갭 G가 증가할수록 갭의

제곱에 반비례하여 감소되기 때문이다.

반대로, 갭이 증가함에 따라 디스플레이에 좋지 않은 영향을 미치는 휘선은 점차 약해진다. 이는 갭이 증가됨에 따라 

램프로부터 광학 플레이트에 조사되는 광의 면적이 증가하기 때문이다.

따라서, 램프의 피치가 일정하게 유지된 상태에서 갭을 조정함으로써 디스플레이에 좋지 않은 영향 미치는 휘선을 최

소화할 수 있다.

이하, 램프의 피치 및 램프와 플레이트의 갭의 비율( )을 '휘선 방지 비율'이라 정의하기로 한다.
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<표 1>에 의하면, 휘선 방지 비율이 최소한 2.0 일 경우, 휘선은 디스플레이가 가능할 정도로 미약하게 발생하였다. 
그러나, 휘선 방지 비율을 보다 정밀하게 조절함으로써 휘선이 발생하지 않는 범위 내에서 물론 백라이트 어셈블리의

전체적인 두께를 최소화할 수 있다.

예를 들어, 보다 양질의 디스플레이를 수행 및 백라이트 어셈블리의 두께를 최소화 및 원하는 휘도를 얻기 위해서는 

휘선 방지 비율을 1.8 ∼ 1.7 정도로 하는 것이 바람직하다.

또한, 휘선 방지 비율을 1.7 이하로 형성할 경우에도 물론 디스플레이 영상에 휘선은 발생하지 않지만, 휘선 방지 비

율이 낮아질수록 갭이 크게 증가하여 백라이트 어셈블리의 두께 및 부피가 증가됨으로 휘선 방지 비율은 최소한 1.3 

정도를 유지하도록 하는 것이 바람직하다.

또한, 액정표시장치에서 휘도는 매우 중요하다. 휘도가 지나치게 낮을 경우, 영상을 정확하게 인식할 수 없어 디스플

레이 품질이 크게 저하된다.

<표 1>에서는 1 매의 광학 플레이트를 사용하여 휘선 평가 및 휘도를 측정하였다.

반면, <표 2>에서는 1 매의 광학 플레이트에 휘도를 향상시키는 광학 시트를 적어도 1 매, 바람직하게 2 매의 광학 시
트를 추가하여 휘선이 발생하지 않으면서 두께는 최소화되고, 휘도도 향상된 것이 설명되고 있다.

이때, '광학 시트'는 광의 휘도 및 휘도 균일성을 향상시키기 위한 확산 시트(diffusion sheet)이다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 단면도이다.

[표 2]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49% 광학 플레이트+ 2 매 광학 시트

13 4.7 2.8 × 10047

13 5.7 2.3 ● 10012

13 6.7 1.9 ● 9909

13 7.7 1.7 ◎ 9320

도 4 및 <표 2>를 참조하면, 광학 플레이트(130)의 상면에 2 매의 광학 시트(133)를 더 추가할 경우, <표 1>에 도시
된 바와 같이 1 매의 광학 플레이트(130)를 사용하였을 때에 비하여 휘선 평가가 보다 양호하고, 휘도 역시 크게 증가

되는 것으로 실험되었다.

구체적으로, 광학 플레이트(130) 및 2 매의 광학 시트(133)를 함께 사용하면서 휘선 방지 비율이 2.0이 되도록 램프

의 피치 및 갭을 조정한 경우, 휘선의 강도 는 최소한 디스플레이가 가능한 정도이었다. 휘도는 광학 플레이트(130)만

을 사용하였을 때에 비하여 약 30% 이상 증가하여 디스플레이 품질 향상을 얻을 수 있다.

광학 플레이트(130) 및 2 매의 광학 시트(133)를 함께 사용하면서 휘선 방지 비율이 2.3, 1.9 및 1.7이 되도록 램프(1

20)들의 피치를 고정한 상태에서 갭을 조정한 경우에도 휘선이 최소화됨은 물론 휘도가 30%∼ 35% 정도 증가하여 

디스플레이 품질 향상을 얻을 수 있다.

따라서, <표 1> 및 <표 2>를 참조하면, 광학 플레이트만으로 디스플레이를 수행하여도 무방하지만, 보다 양질의 디스
플레이를 수행하기 위해서는 광학 플레이트와 함께 휘도를 향상시키는 광학 시트를 사용하는 것이 바람직하다.

도 5는 본 발명의 제 3 실시예에 의한 백라이트 어셈블리의 단면도이다.

도 5를 참조하면, 백라이트 어셈블리(100)에는 광학 플레이트(130)에 광학 시트(133)가 적어도 1 매 이상 적층 된 상

태에서 광이 액정표시패널의 하부 편광판에 흡수되어 휘도가 떨어지는 것을 방지하기 위해서 휘도 강화 필름(Brightn

ess Enhanced Film, BEF) 또는 듀얼 휘도 강화 필름(Duel Brightness Enhanced Film, DBEF, 상표명, 제조사 3M,

135)이 더 설치될 수 있다. 또한, 휘도 강화 필름과 듀얼 휘도 강화 필름을 모두 사용하는 것 역시 바람직하다.
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본 발명에서는 바람직한 일실시예로 듀얼 휘도 강화 필름(135)을 사용하기로 한다.

듀얼 휘도 강화 필름(135)은 광이 백라이트 어셈블리의 상면에 위치하는 액정표시패널의 하부 편광판에 흡수되는 것

을 방지해준다. 또한, 듀얼 휘도 강화 필 름(135)은 재생에 의하여 강화된 빛은 액정표시장치의 시야각을 확장시킴으

로써 불필요한 전력 소비도 막아준다.

[표 3]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49% 광학 플레이트+ 2 매 광학 시트+ DBEF

13 4.7 2.8 △ 7530

13 5.7 2.3 ● 7200

13 6.7 1.9 ● 7047

13 7.7 1.7 ◎ 6560

도 5 또는 <표 3>을 참조하면, 광학 플레이트, 2 매의 광학 시트 및 듀얼 휘도 강화 필름이 설치된 백라이트 어셈블리
에서 휘선 방지 비율의 변화에 따른 휘선 평가 및 휘도를 측정한 결과가 도시되어 있다.

이때, 램프(120)들간 피치는 13㎜로 고정되며 갭은 4.7㎜에서 7.7㎜까지 1㎜간격으로 증가된다.

실험 결과, 휘선 평가에서는 듀얼 휘도 강화 필름(135)에 의하여 <표 1>, <표 2>에 도시된 결과보다 양호한 결과를 
얻었다. 듀얼 휘도 강화 필름(135)을 사용할 경우, 휘선 방지 비율이 2.0 정도만 되어도 광학 플레이트 또는 광학 플

레이트에 2 매의 광학 시트가 설치될 때에 비하여 비교적 양호한 디스플레이 성능을 가질 수 있다.

<표 4>는 광학 플레이트의 투과율을 59%로 증가시킨 상태에서 광학 플레이트(130), 광학 플레이트(130)에 2 매의 
광학 시트(133), 광학 플레이트(130)에 2 매의 광학 시트(133) 및 듀얼 휘도 강화 필름(135)을 형성한 상태에서 각각

의 휘선 평가 및 휘도를 도시한 표이다.

이때, 실험 조건은 투과율만을 증가시키고, 램프(120)들간 피치는 13㎜이고, 갭은 7.7로 휘선 방지 비율은 1.7로 <표 
3>과 모두 동일하다.

[표 4]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

59%

광학 플레이트 13 7.7 1.7 × 7619

광학 플레이트+2 매의 광학 시트 13 7.7 1.7 ● 9959

광학 플레이트+2 매의 광학 시트+ DBEF 13 7.7 1.7 ● 6850

<표 4>에 의하면, 광학 플레이트의 투과율이 49%에서 59%로 상향조정됨으로써 휘선 평가는 다소 나빠졌지만, 휘도
는 <표 3>의 실험에 비하여 향상된 것으로 나타났다.

<표 4>와 같은 구성을 갖는 백라이트 어셈블리는 예를 들어, 보다 많은 휘도가 요구되는 액정표시장치의 경우에 있어
특히 적합하다.

<표 5>에는 광학 플레이트의 투과율을 49%에서 59%로 상향조정한 상태에서 휘선 방지 비율을 보다 감소시켜 휘선 
강도를 감소에 따라 고품질 디스플레이를 구현할 수 있도록 하는 것이 도시되어 있다.
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[표 5]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

59%

광학 플레이트 13 8.7 1.5 ● 7511

광학 플레이트+2 매의 광학 시트 13 8.7 1.5 ● 9800

광학 플레이트+2 매의 광학 시트+ DBEF 13 8.7 1.5 ● 6563

<표 5>에는 광학 플레이트의 투과율을 49%에서 59%로 향상시킨 상태에서 휘선 방지 비율을 <표 4>에 비하여 보다 
감소된 1.5 정도 되도록 할 경우, 휘선 평가 및 휘도의 결과가 도시되어 있다.

휘선 평가 결과는 양호하며, 휘도는 보다 상승하였다. 즉, 투과율을 변경시키더라도 휘선에는 별다른 영향을 미치지 

않으며 휘도에만 영향을 미친다.

<표 6> 내지 <표 8>은 광학 플레이트의 투과율을 반대로 49%에서 41%로 감소시킨 상태에서 휘선 평가 및 휘도를 
측정한 결과가 도시되어 있다.

[표 6]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

41% 광학 플레이트

13 4.7 2.8 × 7520

13 5.7 2.3 △ 7422

13 6.7 1.9 △ 7244

13 7.7 1.7 ● 7077

[표 7]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

41% 광학 플레이트+2 매 확산 시트

13 4.7 2.8 × 10024

13 5.7 2.3 △ 10008

13 6.7 1.9 ● 9741

13 7.7 1.7 ◎ 9426

[표 8]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

41% 광학 플레이트+ 2 매 확산 시트 + DBEF

13 4.7 2.8 △ 7640

13 5.7 2.3 ● 7343
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13 6.7 1.9 ● 7037

13 7.7 1.7 ◎ 6869

<표 6> 내지 <표 8>을 참조하면, 광학 플레이트(130)의 투과율을 49%에서 41%로 낮추더라도 휘선 평가 및 휘도는 
결국 램프(120)들의 피치 및 램프(120)와 광학 플레이트(130)의 갭에 의하여 산출되는 휘선 방지 비율에 좌우되는 

것으로 실험되었다.

구체적으로, 휘선 평가는 휘선 방지 비율이 최대 2.0 정도부터는 양질의 디스플레이를 수행할 수 있을 정도로 휘선이 

약화되며, 1.8 ∼ 1.7 정도에서는 휘선에 의하여 디스플레이가 영향 받지 않게 최적화되었다.

이때, 휘선은 광학 플레이트(130)를 사용할 때보다는 광학 플레이트(130)에 2 매의 확산 시트(133)를 사용할 때 보다

양호한 결과를 얻을 수 있으며, 광학 플레이트(130)에 2 매의 확산 시트(133) 및 듀얼 휘도 강화 필름(135)을 사용할 

경우 더욱 양호한 결과를 얻을 수 있다.

<표 9> 내지 <표 11>은 램프의 피치 변화에 따른 휘선 및 휘도의 관계를 설명하기 위한 표이다.

<표 9> 내지 <표 11>에는 램프의 피치를 13mm에서 18mm로 증가시킨 상태에서 휘선 방지 비율을 점차 감소시켰을 
때 휘선 평가 및 휘도 분포의 결과가 도시되어 있다. 이때, <표 9> 내지 <표 11>에서 광학 플레이트의 투과율은 49%
로 일정하다.

[표 9]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49% 광학 플레이트

18 6.7 2.7 × 6899

18 7.7 2.3 × 6770

18 8.7 2.1 △ 6583

18 9.7 1.9 △ 6510

18 10.7 1.7 ● 6310

18 11.7 1.5 ● 6178

[표 10]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49%
광학 플레이트

+ 2매 확산 시트

18 6.7 2.7 × 9594

18 7.7 2.3 △ 9268

18 8.7 2.1 ● 8291

18 9.7 1.9 ● 8510

18 10.7 1.7 ● 8261

18 11.7 1.5 ◎ 7955
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[표 11]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49%
광학 플레이트

+ 2매 확산 시트+ DBEF

18 6.7 2.7 △ 6781

18 7.7 2.3 △ 6475

18 8.7 2.1 ● 6100

18 9.7 1.9 ● 5950

18 10.7 1.7 ◎ 6200

18 11.7 1.5 ◎ 5478

첨부된 <표 9> 내지 <표 11>을 참조하면, 휘선은 휘선 방지 비율을 2.7부터 1.5까지 점차적으로 감소시킨 결과 모두
에게서 디스플레이가 가능할 정도로 미약했다.

특히 휘선 방지 비율이 1.8 ∼ 1.7 이었을 때 특히 양호한 결과가 발생하였다. 이외에도 휘선 방지 비율을 1.3까지 낮

추더라도 휘선은 휘선 방지 비율이 1.7 이었을 때와 동일하였다.

또한, <표 9> 내지 <표 11>에는 광학 플레이트만을 사용하였을 때보다 광학 플레이트에 적어도 1 매의 확산 시트 또
는 광학 플레이트에 확산 시트 및 듀얼 휘도 강화 필름을 사용할 경우 램프에서 발생하는 휘선을 보다 효과적으로 제

거할 수 있다.

한편, <표 12> 내지 <표 14>에는 램프의 피치를 18mm에서 23mm로 증가시킨 상태에서 휘선 방지 비율을 점차 감소
시켰을 때 휘선 평가 및 휘도가 도시되어 있 다. 이때, <표 12> 내지 <표 14>에서 광학 플레이트의 투과율은 49%로 
일정하다.

[표 12]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49% 광학 플레이트

23 8.7 2.6 × 4100

23 9.7 2.4 × 3920

23 10.7 2.1 △ 3780

23 11.7 2.0 △ 3731

23 12.7 1.8 ● 3593

[표 13]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49%
광학 플레이트

+2매 확산 시트

23 8.7 2.6 × 5410

23 9.7 2.4 △ 5200

23 10.7 2.1 △ 5083

23 11.7 2.0 ● 3405

23 12.7 1.8 ● 3734
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[표 14]

투과율 시트 구성 피치(㎜) 갭(㎜) 휘선평가 휘도(㏅/㎡)

49%

광학 플레이트

+2매 확산 시트

+DBEF

23 8.7 2.6 × 3839

23 9.7 2.4 △ 3681

23 10.7 2.1 ● 5483

23 11.7 2.0 ● 3405

23 12.7 1.8 ● 3977

<표 12> 내지 <표 14>를 참조할 경우, 램프의 피치를 18mm에서 23mm로 증가시킨 상태에서 휘선 방지 비율을 2.6
에서 1.8까지 점차 감소시킬 경우, 휘선은 디스플레이는 가능할 정도로 미약하였다. 특히, 휘선 방지 비율을 1.8 이하

로 감소할 경우 특히 휘선에 따른 문제점은 최소화하고 휘도는 최대화 할 수 있다.

이때, 광학 플레이트만을 사용하는 것 보다 2 매의 확산 시트 또는 2 매의 확산 시트에 듀얼 휘도 강화 필름을 사용할 

경우 휘선을 보다 양호하게 제거하여 보다 고품질 디스플레이를 수행할 수 있다.

한편, 앞서 <표 1> 내지 <표 14>는 광학 플레이트에 휘선을 제거하기 위한 패턴을 형성하지 않은 상태에서 수행된 실
험으로 광학 플레이트에 휘선을 제거하기 위한 휘선 제거 패턴을 형성할 경우, 보다 우수한 디스플레이 품질을 얻을 

수 있다.

도 6은 본 발명의 제 4 실시예에 의하여 광학 플레이트 중 램프와 마주보는 광학 플레이트에 휘선 방지 패턴이 형성된

백라이트 어셈블리의 단면도이다.

도 6을 참조하면, 휘선 방지 패턴(137)은 램프(120)에서 발생한 광 중 광학 플레이트(130)에 도달하는 광을 확산시키

는 역할을 한다.

앞서 설명한 바에 의하면 광학 플레이트에 휘선 방지 패턴이 형성된 상태에서 휘선 방지 비율을 바람직하게 2.3 ∼ 1.

7 정도로 조정하는 것이 바람직하다.

도 7은 본 발명의 바람직한 일실시예에 의한 액정표시장치의 단면도이다.

도 7을 참조하면, 액정표시장치(500)는 다시 백라이트 어셈블리(100), 액정표시패널 어셈블리(200) 및 샤시(300)로 

구성된다. 미설명 도면부호 400은 백커버이다.

백라이트 어셈블리(100)는 앞서 도 1 내지 도 5를 통하여 상세하게 설명한 바와 같이 수납 프레임(115) 및 바텀샤시(

119)를 포함하는 수납용기(110), 램프(120)들, 광학 플레이트(130) 및 광학 시트(133)로 구성된다.

이때, 램프(120)들간 피치 P와 램프(120)의 중심으로부터 광학 플레이트(130)의 밑면의 갭 G의 비율 즉, 휘선 방지 

비율( )은 바람직하게 1.3 ∼ 2.0이 되도록 하는 것이 바람직하다.

이처럼, 휘선 방지 비율을 1.3 ∼ 2.0으로 유지할 경우, 디스플레이를 수행할 때 램프(120)들에 의한 휘선이 인식되는

것을 최소화할 수 있다.

이하, 백라이트 어셈블리(100)의 보다 상세한 설명은 앞서 도 1 내지 도 6 및 앞서 설명한 <표 1> 내지 <표 14>들에 
의하여 상세하게 설명하였음으로, 그 중복된 설명은 생략하기로 한다.

이하, 백라이트 어셈블리(100)와 동일한 부분에 대해서는 동일한 도면부호 및 동일한 명칭을 부여하기로 한다.

백라이트 어셈블리(100)의 수납용기(110)에는 액정표시패널 어셈블리(200)가 안착된다.
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이때, 액정표시패널 어셈블리(200)와 수납용기(110)에 수납된 램프(120)의 사이에는 광학 플레이트(130), 2 매의 확

산 시트(133) 및 1 장의 듀얼 휘도 강화 필름(135)이 개재되어 설치된다.

도 8은 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시패널 어셈블리의 분해 사시도이다.

도 8을 참조하면, 액정표시패널 어셈블리(200)는 다시 액정표시패널(235) 및 구동 모듈(255)로 구성된다.

액정표시패널(235)은 다시 TFT 기판(210), 액정(230) 및 컬러필터기판(220) 으로 구성된다.

TFT 기판(210)은 유리 기판(201), 박막 트랜지스터(218) 및 화소 전극(216)으로 구성된다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 의한 액정표시패널의 박막 트랜지스터 및 화소 전극을 도시한 개념도이다.

박막 트랜지스터(218)는 유리 기판(201)에 반도체 박막 공정에 의하여 매트릭스 형태로 배열된다. 도 9를 참조하면, 

박막 트랜지스터(218)는 게이트 전극(G), 드레인 전극(D), 소오스 전극(S) 및 채널층(C)으로 구성된다. 게이트 전극(

G)에는 게이트 라인(214)이 연결되고, 소오스 전극(S)에는 데이터 라인(212)이 연결된다.

매트릭스 형태로 배열된 각각의 박막 트랜지스터(218)의 드레인 전극(D)에는 투명한 화소 전극(216)이 연결된다. 화

소 전극(216)은 투명하면서 도전성인 인듐 주석 산화막(Indium Tin Oxide film) 또는 인듐 아연 산화막(Indium Zinc 

Oxide)으로 제작된다.

도 10은 본 발명의 일실시예에 의한 컬러필터기판의 단면도이다. 도 10을 참조하면, 컬러필터기판(220)은 TFT 기판

(210)과 합착된다. 컬러필터기판(220)은 다시 유리 기판(222), 컬러필터(224), 블랙매트릭스(228) 및 공통 전극(226

)으로 구성된다.

컬러필터(224)는 유리 기판(222)에 TFT 기판(210)의 화소 전극(216)과 마주보도록 형성되며, 풀 컬러 디스플레이를

구현하기 위해 레드 컬러필터, 그린 컬러필터, 블루 컬러필터로 구성된다.

블랙 매트릭스(228)는 컬러필터(224)의 사이사이에 형성되어 액정(230)을 제어할 수 없는 부분으로 광이 누설되는 

것을 차단하는 역할을 수행한다.

공통 전극(226)은 컬러필터(224)가 덮이도록 유리 기판(222)의 전면적에 걸쳐 형성되어 화소 전극(216)에 인가된 전

원에 따라서 액정에 지정된 전계가 형성되도록 한다.

이와 같은 구성을 갖는 액정표시패널(235)에는 구동 모듈(255)이 연결된다.

구동 모듈(255)은 다시 인쇄회로기판(240) 및 테이프 캐리어 패키지(250)로 구성된다.

테이프 캐리어 패키지(250)는 제 1 단부는 게이트 라인(214) 및 데이터 라인(212)에 각각 연결되고, 제 1 단부와 마

주보는 제 2 단부는 인쇄회로기판(240)에 연결된다.

다시 도 7을 참조하면, 이와 같은 구성을 갖는 액정표시패널 어셈블리(200)는 백라이트 어셈블리(100)의 수납용기(1

10)에 수납된다.

샤시(300)는 백라이트 어셈블리(100)에 수납된 액정표시패널 어셈블리(200)의 에지 부분을 감싸 백라이트 어셈블리

(100)로부터 액정표시패널 어셈블리(200)가 이탈되지 않도록 함은 물론 깨지기 쉬운 액정표시패널이 외부의 충격에 

의하여 파손되는 것을 방지한다.

발명의 효과

이상에서 상세하게 설명한 바에 의하면, 액정표시패널로 광을 공급하는 램프의 피치 및 램프의 중앙으로부터 광학 플

레이트의 사이 갭의 비율을 조절하여 디스 플레이에 악영향을 미치는 휘선을 최소화함은 물론 휘선을 최소화하는 과

정에서 백라이트 어셈블리의 두께 증가도 최소화하여 고품질 디스플레이를 가능케 하는 효과를 갖는다.

본 발명에서는 바람직한 일실시예로 휘선 방지 비율을 1.5 정도까지 실험하였지만, 휘선 방지 비율을 1.5 이하, 예를 

들면, 1.3 정도까지 낮추어도 본 발명이 구현하고자 하는 목적을 충분히 달성할 수 있다.
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또한, 본 발명에서는 바람직한 일실시예 광학 플레이트의 투과율을 41%에서 59% 사이에서 실험하였지만, 광학 플레

이트의 투과율은 35% ∼ 65% 이어도 본 발명의 목적을 충분히 구현할 수 있다.

따라서, 앞서 설명한 본 발명의 상세한 설명에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술

분야의 숙련된 당업자 또는 해당 기술분야에 통상의 지식을 갖는 자라면 후술될 특허청구범위에 기재된 본 발명의 사

상 및 기술 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을

것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
수납용기, 상기 수납용기에 적어도 2 개가 배치된 램프들, 상기 램프들에서 발생한 광의 휘도 균일성을 향상시키기 위

한 광학 플레이트를 포함하는 백라이트 어셈블리에 있어서,

상기 램프의 휘선(bright line)이 상기 광학 플레이트의 외부에서 인식되지 않도록 하기 위해서, 상기 램프들의 중심들

간의 거리인 피치(Pitch)를 상기 램프의 중심들로부터 상기 램프와 마주보는 광학 플레이트의 면의 사이 거리인 갭(G

ap)으로 나눈 휘선 방지 비율(ratio, )은 1.3 ∼ 2.0 인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 휘선 방지 비율은 1.7 ∼ 1.8 인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 광학 플레이트의 투과율은 35% ∼ 65%인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 광학 플레이트의 외측면에는 휘도 균일성을 보다 향상시키기 위해서 적어도 1 매의 광학 시트

가 더 설치되는 것을 특징으로 하는 백라 이트 어셈블리.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 상기 광학 시트의 외측면에는 상기 광학 시트에서 확산된 확산광을 재생하여 광의 이용 효율을 증

가시키기 위한 휘도 강화 필름이 더 설치되는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 6.
수납용기, 상기 수납용기에 적어도 2 개가 배치된 램프들, 상기 램프들에서 발생한 광을 확산시키기 위한 확산 플레이

트 및 상기 확산 플레이트 중 상기 램프와 마주보는 곳에 형성된 확산 패턴을 포함하는 백라이트 어셈블리에 있어서,

상기 램프의 휘선(bright line)이 상기 확산 플레이트의 외부에서 인식되지 않도록 하기 위해서, 상기 램프들의 중심들

간의 거리인 피치(Pitch)를 상기 램프의 중심으로부터 상기 램프와 마주보는 상기 확산 플레이트의 면의 사이 거리인 

갭(Gap)으로 나눈 휘선 방지 비율(ratio, )은 1.3 ∼ 2.8 인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 확산 플레이트의 투과율은 35% ∼ 65%인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 상기 확산 플레이트의 외측면에는 상기 광의 휘도를 보다 향상시키기 위해서 적어도 1 매의 확산 

시트가 더 설치되는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 9.
제 8 항에 있어서, 상기 확산 시트의 외측면에는 상기 확산 시트에서 확산된 확산광을 재생하여 광의 이용 효율을 향

상시키기 위한 휘도 강화 필름이 더 설치되는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 10.
수납용기, 상기 수납용기에 적어도 2 개가 배치되어 제 1 광을 발생시키는 램프들, 상기 램프에서 발생한 상기 제 1 

광의 휘선이 인식되지 않도록 하기 위해 상기 램프들의 중심들 간의 거리인 피치(Pitch)를 기준으로 휘선 방지 비율(r
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atio, )이 1.3 ∼ 2.8 이 되도록 상기 램프의 중심으로부터 이격되어 상기 광의 휘도 분포를 균일하게 하기 위한 

광학 플레이트를 포함하는 백라이트 어셈블리;

상기 수납용기에 수납되어 상기 램프들에서 발생한 상기 제 1 광 중 상기 광학 플레이트에서 휘선이 제거된 상태로 

확산된 제 2 광에 의하여 디스플레이를 수행하는 액정표시패널 어셈블리; 및

상기 액정표시패널 어셈블리를 상기 수납용기에 고정시키기 위한 샤시를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치

.

청구항 11.
제 10 항에 있어서, 상기 휘선 방지 비율은 1.7 ∼ 1.8인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.
제 10 항에 있어서, 상기 램프와 마주보는 상기 광학 플레이트에는 상기 광을 확산시키기 위한 확산 패턴이 형성된 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13.
제 12 항에 있어서, 상기 휘선 방지 비율은 2.3 ∼ 1.7인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.
제 10 항에 있어서, 상기 광학 플레이트의 투과율은 35% ∼ 65%인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.
제 10 항에 있어서, 상기 광학 플레이트와 상기 액정표시패널 어셈블리의 사이에는 적어도 1 매의 광학 시트를 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.
제 15 항에 있어서, 상기 광학 시트의 상면에는 상기 광학 시트에서 확산된 확산광을 재생하여 광의 이용 효율을 향상

시키기 위한 휘도 강화 필름이 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 17.
제 10 항에 있어서, 상기 램프의 피치는 13mm ∼ 23mm 인 것을 특징으로 하 는 액정표시장치.
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