
공개특허 특2003-0072546

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

G02B 1/10

(11) 공개번호

(43) 공개일자

특2003-0072546

2003년09월15일

(21) 출원번호 10-2003-7006716

(22) 출원일자 2003년05월17일

번역문 제출일자 2003년05월17일

(86) 국제출원번호 PCT/NZ2001/00258 (87) 국제공개번호 WO 2002/41046

(86) 국제출원출원일자 2001년11월16일 (87) 국제공개일자 2002년05월23일

(81) 지정국 국내특허 : 알바니아, 아르메니아, 오스트리아, 오스트레일리아, 아제르바이잔, 보스니아-

헤르체고비나, 바베이도스, 불가리아, 브라질, 벨라루스, 캐나다, 스위스, 중국, 쿠바, 체코,

독일, 덴마크, 에스토니아, 스페인, 핀랜드, 영국, 그루지야, 헝가리, 이스라엘, 아이슬란드,

일본, 케냐, 키르기즈, 북한, 대한민국, 카자흐스탄, 세인트루시아, 스리랑카, 라이베리아, 

레소토, 리투아니아, 룩셈부르크, 라트비아, 몰도바, 마다가스카르, 마케도니아, 몽고, 말라

위, 멕시코, 노르웨이, 뉴질랜드, 슬로베니아, 슬로바키아, 타지키스탄, 투르크메니스탄, 터

어키, 트리니다드토바고, 우크라이나, 우간다, 미국, 우즈베키스탄, 베트남, 폴란드, 포르투

칼, 루마니아, 러시아, 수단, 스웨덴, 싱가포르, 아랍에미리트, 안티구아바부다, 코스타리카

, 도미니카연방, 알제리, 모로코, 탄자니아, 남아프리카, 벨리즈, 에쿠아도르, 필리핀, 인도,

콜롬비아, 그레나다, 가나, 감비아, 크로아티아, 인도네시아, 시에라리온, 유고슬라비아, 짐

바브웨,

AP ARIPO특허: 케냐, 레소토, 말라위, 수단, 스와질랜드, 우간다, 시에라리온, 가나, 감비

아, 짐바브웨, 모잠비크, 탄자니아, 잠비아,

EA 유라시아특허: 아르메니아, 아제르바이잔, 벨라루스, 키르기즈, 카자흐스탄, 몰도바, 러

시아, 타지키스탄, 투르크메니스탄,

EP 유럽특허: 오스트리아, 벨기에, 스위스, 독일, 덴마크, 스페인, 프랑스, 영국, 그리스, 아

일랜드, 이탈리아, 룩셈부르크, 모나코, 네덜란드, 포르투칼, 스웨덴, 핀랜드, 사이프러스, 

터어키,

OA OAPI특허: 부르키나파소, 베넹, 중앙아프리카, 콩고, 코트디브와르, 카메룬, 가봉, 기

네, 말리, 모리타니, 니제르, 세네갈, 차드, 토고, 기네비쏘, 적도기네,

(30) 우선권주장 508258

508826

2000년11월17일

2000년12월12일

뉴질랜드(NZ)

뉴질랜드(NZ)

(71) 출원인 딥 비디오 이미징 리미티드

뉴질랜드 해밀턴 알디 2 미스테리 크릭 에어포트 로드

(72) 발명자 마크,존,세알레

뉴질랜드캠브리지알디2372파랄렐로드

(74) 대리인 김진원

심사청구 : 없음

(54) 디스플레이 스크린의 표면을 매트에서 광학적으로매끄러운 것으로 변경하는 방법

요약



공개특허 특2003-0072546

- 2 -

디스플레이 스크린(2)의 매트 표면(7)이 예를 들면 매트 표면(7)의 굴절률과 같은 굴절률을 갖는 에폭시 수지 코팅(1

0) 등에 의하여 광학적으로 평탄한 표면(11)으로 변화된다. 대안적으로, 매트 표면(7)은 스크린(2)으로부터 제거되어 

광학적으로 매끄러운 표면으로 대체된다. 매트 표면은 LCD 스크린(2)의 복굴절 막(6) 상에 형성된 확산성 표면(7)일 

수 있다. 디스플레이 스크린(2)은 적층된 스크린들(2, 3)을 포함하는 멀티레벨 3차원 디스플레이의 정면 스크린이고, 

그 표면을 매트에서 평탄한 것으로 변경함으로써 디스플레이된 이미지의 블러링이 저감된다.

대표도

도 1

색인어

디스플레이 스크린, 매트(matt), 코팅, 블러링(blurring)

명세서

기술분야

본 발명은 향상된 뷰잉(viewing) 기술에 관한 것이다.

특히, 본 발명은 본 출원인의 동시 계류중인 특허 출원 PCT/NZ0098/00098 및 PCT/0099/00021에 기술된 것과 같

은 3차원 디스플레이 기술과 관련하여 논의될 것이다. 그러나, 본 발명의 원리는 이러한 용도에 한정되지 않고 다른 

분야에도 적용될 수 있는데, 특히 뷰어(viewer)가 스크린 등을 통하여 배경 내의 다른 이미지를 볼 수 있게 하는 디스

플레이 기술에 적용될 수 있다.

그러면 상기 특허 출원에 개시된 기술과 관련하여 본 발명의 용도를 살펴보겠다.

배경기술

본 출원인은 이전에 3차원 뷰잉 기술을 개발해 왔다. 이 기술은 바람직한 실시 형태에서 서로 평행하면서 이격되어 

있는 2개 이상의 중첩하는 액정 디스플레이(LCDs)를 이용한다. 실사(實寫)의 깊이 면에서의 3차원 디스플레이의 보

다 명백한 이점 이외에, 본 출원인의 디스플레이 기술은 프리어텐티브(preattentive)한 정보 처리의 면에서 부가적인 

잠재적 이점을 제공한다.

프리어텐티브 처리(preattentive processing)라는 용어는 뷰어의 의식적인 인식의 초점이 되지 못한 시각 정보를 분

석 및 처리하는 데 있어서의 잠재 의식의 행위를 표현하기 위해 만들어진 신조어이다.

다수의 시각적 요소들을 볼 때, 그 요소들의 시각적 특징에서의 어떤 변화 또는 특성은 프리어텐티브 처리에 의해 신

속히 검출될 수 있다. 이것은 유저가 각각의 요소를 개별적으로 훑어보고 상기 특성의 존재를 세밀히 조사하게 하는 

것보다 상당히 빠르다. 정확히 어떠한 특성이 프리어텐티브 처리에 이바지하는지 그 자체는 실질적 연구의 주제가 되

어왔다. 효과적인 프리어텐티브 처리를 촉발시키는 적절한 시각적 특징을 식별하기 위해 색, 형상, 3차원의 시각적 단

서들, 방위, 움직임 및 깊이의 모든 것이 조사되었다.

트리에스만(Triesman)과 같은 연구원들은 프리어텐티브 특징을 분류하기 위한 시도로 타깃 및 경계 검출을 이용한 

실험을 수행하였다[1985]. 프리어텐티브 타깃 검출은 배경 산란자(distractor) 요소들의 필드 내에 타깃 요소의 존재

여부를 결정함으로써 테스트되었다. 경계 검출은 산란자들 내에 설정된 고유의 시각적 특징을 갖는 타깃 요소들의 군

에 의해 형성된 경계를 검출하려는 시도를 포함한다. 예를 들어 적색 원이 다수의 청색 원 중에 설정되면 즉시 식별될

수 있다는 것은 쉽게 시각화될 수 있다. 마찬가지로, 다수의 사각형 산란자들 중에 원이 설정되면 쉽게 검출될 수 있을

것이다. 프리어텐티브성(preattentiveness)을 테스트하기 위하여, 보이는 산란자의 수가 변경되고 타깃을 확인하는 

데 필요한 탐색 시간이 일정하게 유지된다면, 산란자의 수에 관계없이, 그 탐색은 프리어텐티브하다고 한다. 경계 검

출 탐색을 프리어텐티브로 분류하기 위하여 유사한 탐색 시간 제한이 이용 된다.

프리어텐티브성을 분류하는 데 사용되는 광범한 임계 시간은 200-250 msec인데, 이것은 유저가 어떤 하나의 장면

을 단 한번 '볼' 기회를 허용할 뿐이기 때문이다. 이 시간프레임은 사람이 의식적으로 그 장면의 다른 부분을 보기로 
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결정하기에는 불충분하다. 상술한 것들과 같은 탐색 작업은 200 msec 미만에 달성될 수 있으므로, 디스플레이 중의 

정보는 방임적으로(unattendedly) 또는 프리어텐티브하게 처리된다는 것을 시사한다.

그러나, 타깃이 고유 특징들의 결합으로 구성되는 경우, 즉 결합 탐색인 경우, 연구에 의하면 이들은 프리어텐티브하

게 검출되지 않을 수도 있다. 상기 예들을 이용하여, 만일 타깃이 예를 들어 청색 원들과 적색 사각형들을 포함하는 산

란자들 내에 설정된 적색 원으로 구성되는 경우, 산란자들 모두가 타깃의 2개의 고유 특징 중 하나를 포함하기 때문에

적색 원을 프리어텐티브하게 검출하는 것은 불가능하다.

상기 예는 비교적 간단한 시각적 장면에 기초하고 있지만, 엔(Enns)과 렌싱크(Rensink)는 3차원 물체로서의 외관이 

주어진 타깃들도 프리어텐티브하게 검출될 수 있다는 것을 확인하였다[1990]. 따라서, 예를 들어 위쪽으로부터의 조

명을 나타내도록 음영이 만들어진 입방체의 사시도에 의해 표현된 타깃은 다른 방향으로부터의 조명을 암시하도록 

음영이 만들어진 복수의 산란자 입방체들 중에서 프리어텐티브하게 검출될 수 있을 것이다. 인지된 3차원성의 비교적

복잡하고 고레벨의 개념이 잠재 의식에 의해 프리어텐티브하게 처리될 수 있다는 중요한 원리를 설명한 다.

이와 비교하여, 만일 상기 입방체들의 구성 요소들이 명백한 3차원성을 제거하도록 재배향된다면, 주체들은 예를 들

어 반전되어 있는 타깃들을 프리어텐티브하게 검출할 수 없다. 브라운 등에 의한 부가적인 실험은 프리어텐티브하게 

검출되는 것은 3차원 방위 특성이라는 것을 확인하였다[1992]. 나까야마 및 실버만(Silverman)은 움직임과 깊이가 

프리어텐티브한 특성이고 더 나아가 입체경 깊이가 결합의 효과를 극복하는 데 이용될 수 있다는 것을 보여주었다[1

986]. 이것은 고레벨 정보가 유저의 저레벨 시각 시스템에 의해 개념적으로 처리된다는 것을 시사하는 점에서 엔 렌

싱크에 의해 행해진 작업을 보강하였다. 깊이의 효과를 테스트하기 위하여, 주체들에게는 산란자들에 대하여 다른 쌍

안 부동(binocular disparity)의 타깃들을 검출하는 일이 과해졌다. 그 결과는 산란자 수의 증가에 관계없이 일정한 

응답 시간을 보여주었다.

이들 실험 다음에는 정면 상에는 청색 산란자들이 배치되고 배면 상에는 적색 산란자들이 배치되고 입체색(SC : ster

eo colour) 결합 테스트를 위하여 타깃은 정면에서는 적색 또는 배면에서는 청색으로 되고, 입체 및 움직임(SM : ste

reo and motion) 시험이 위쪽으로 움직이는 정면 또는 아래쪽으로 움직이는 배면 상의 산란자와 아래쪽으로 움직이

는 정면 또는 위쪽으로 움직이는 배면 상의 타깃을 이용하는 결합 작업이 행해졌다.

결과는 SC 및 SM 시험에 대한 응답 시간이 산란자의 수에 관계없이 일정하고 250 msec 임계치 미만이라는 것을 보

여주었다. 이 시험들은 타깃이 모든 산란자들 에게 고유한 특징을 갖고 있지 않았기 때문에 결합을 수반하였다. 그러

나, 관찰자들은 다른 면에 있는 산란자들로부터의 간섭 없이 각각의 면을 차례로 프리어텐티브하게 탐색할 수 있는 것

같아 보였다.

이 연구는 크고 작은 산란자들 중에서 중간 사이즈의 타깃의 위치를 알아내는 탐색 작업이 타깃이 산란자와 동일 면

에 매립되도록 한 탐색의 일련 특징(serial nature) 및 타깃이 산란자와는 별도의 깊이 면에 위치하도록 한 탐색의 프

리어텐티브 특성을 테스트한 일련의 실험에서 멜던(Melton) 및 샤프(Scharff)에 의해 더욱 보강되었다[1998].

(깊이에 관계없이) 존재하는 산란자의 총수 대 타깃의 깊이 면에만 존재하는 산란자의 수의 상대적 영향도 조사되었

다. 결과는 타깃의 존재 또는 부재에 기인하는 응답 시간의 상당한 변경을 포함하는 다수의 흥미 있는 특징을 보여주

었다. 타깃이 부재하는 시험에서는, 모든 주체들의 반응 시간은 산란자의 수에 직접 대응하는 것을 보여주었고 타깃이

존재 시험에서는 그러한 의존성을 전혀 보여주지 않았다. 또한, 산란자들이 다수의 깊이에 분산된 경우의 반응 시간은

산란자들이 단일 깊이 면에 배치된 경우에 비하여 더 빠르다는 것이 확인되었다.

따라서, 정보를 디스플레이하는 수단으로서 다수의 깊이/초점 면을 이용하면 향상된 반응/동화(assimilation) 시간의 

프리어텐티브 처리를 강화시킬 수 있다.

비록 그것의 배타적인 용도에 국한되지는 않지만, LCD 스크린은 본 출원인의 디스플레이 기술과 함께 사용하기에 특

히 적합하다. 당 기술 분야에 잘 알려져 있듯이, LCD 스크린은 통상 액정층의 양면 상의 편광자들이 교차하도록 구성

되어 있 다. 그러므로 이러한 구성은 동일한 편광축을 갖고 배열된 2개 이상의 연속하는 LCD 스크린을 광이 통과하는

것을 차단할 것이다.

이러한 문제를 해소하는 하나의 수단으로, 본 출원인은 인접하는 LCD 스크린들 사이에 복굴절 막을 위치시킨다. 이 

막은 배면 LCD 스크린으로부터 오는 광의 편광을 정면 LCD 스크린을 통과하기 전에 선형 편광에서 타원 편광으로 

변환시킨다. 이로 인해 직교 편광자의 효과가 극복되므로 뷰어가 배면 LCD 스크린 상에 디스플레이된 이미지를 정면

스크린을 통하여 볼 수 있게 된다.

그러나, 이 여분의 요소의 도입으로 부가적인 문제가 발생한다. 복굴절 막은 비록 그 편차가 마이크로미터 범위에 있

을 뿐이지만 균일한 두께를 갖지 않는다. 그러므로, '정상의' 백색광을 포함하는 것과 같은 입사광의 서로 다른 파장들
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은 상기 복굴절 막을 통한 투과 이후에 서로 다른 축 비율(axial ratio) 및/또는 틸트각(tilt angle)의 편광 타원체를 초

래한다. 그러므로, 서로 다른 파장의 변화하는 광량이 정면 LCD의 편광자를 통과하게 되고, 유저는 색의 밴드를 보게

될 것이다.

다른 LCD 스크린을 통하여 하나의 LCD 스크린을 보는 또 다른 문제는 LCD 스크린 상의 픽셀들 각각을 어드레싱하

는 데 사용되는 전자 트레이서리(tracery) 패턴을 뷰어가 인식하게 된다는 것이다. 정면 스크린 상의 트레이서리로 오

버레이된 배면 스크린 상의 트레이서리를 보는 조합은 뷰어에게 매우 눈에 띄고 달갑지 않은 물결 무늬(moire) 간섭 

패턴을 초래한다.

상기 문제들을 해소하기 위하여, 본 출원인은 복굴절 막의 일면에 매트 표면(matt surface)을 식각함으로써 광학적으

로 확산 특성을 갖는 복굴절 막을 형성하였다. 이것은 시각적 색 변칙, 및 뷰어가 배면 스크린 상의 트레이서를 인식하

는 것을 교정한다. 따라서, 이 기술에 확산 요소를 도입하면 광학적으로 사용 가능한 멀티-LCD 스크린 디스플레이를

제조하는 데 중추적인 역할을 한다.

뷰어에게 최대의 광 발산성을 제공함으로써 보다 넓은 시야각을 제공하기 위하여 확산 복굴절 요소는 배면 스크린에 

가까이 배치되는 것이 중요하다.

복굴절 막의 확산 특성의 불가피한 효과는 배면 LCD 스크린 상의 이미지의 약간의 블러링(blurring)이다. 최적의 확

산 레벨은 물결 무늬 간섭 패턴의 출현이 눈에 안 보이게 하거나 또는 대수롭지 않게 하는 최소량이다. 더 이상의 확

산이나 얼룩(blurriness)은 불필요할 뿐만 아니라 배면 상의 이미지의 인지된 품질 및 나아가서 결합된 멀티스크린 디

스플레이 시스템의 그것에 유해하다.

배면 스크린의 블러링은 LCD 제조업체가 현재 그들의 스크린을 제조하는 방법에 의해 혼합된다. 현재, 거의 모든 LC

D 제조업체들은 일면 또는 양면에 매트 표면을 갖는 스크린을 생산한다. 이 매트 표면은 LCD 스크린의 정면에서 반

사된 광을 랜덤하게 산란시킴으로써 LCD 스크린 상의 눈부심을 감소시켜서 거울형의 반사된 이미지가 뷰어에 의해 

인지되지 않도록 하기 위한 것이다. 이 매트 마무리는 스크린의 정상적인 백라이트 광원을 확산시키는 것을 돕기 위해

LCD 스크린의 배면 스크린 상에도 행해질 수 있다.

유감스럽게도, 이것 또한 정면 및/또는 배면에 매트 마무리가 가해진 이 표준 LCD 스크린이 후술된 본 출원인의 기술

과 함께 사용될 때 배면 스크린에 의해 방사되는 광의 확산을 증가시킨다. 이것은 불필요하게 얼룩진 배면 이미지를 

초래하여 3차원 디스플레이의 효용을 제한한다.

본 발명의 목적은 전술한 문제들을 해소하거나 또는 적어도 일반 대중에게 유익한 선택을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 부가적인 측면 및 이점들은 단지 예로서 주어진 이하의 설명으로부터 명백해질 것이다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 일 측면에 따르면, 2개 이상의 광학적으로 중첩하는 스크린을 갖도록 구성된 다중 초점면 디스플레이의 정

면 스크린의 매트 표면을 변환하는 방법으로서, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매

트 표면을 변경하는 단계를 특징으로 하는 방법이 제공된다.

해당 또는 각각의 스크린은 예를 들어 음극선 기술 등과 함께 사용되는 유리 또는 플라스틱 표면과 같이 공지된 디스

플레이 기술에서 사용되는 임의 타입의 스크린일 수 있다. 본 명세서 전반에 걸쳐서 스크린이 LCD(액정 디스플레이)

임을 언급하는 것은 단지 예시적인 것일 뿐 어떻게든 제한적인 것으로 보아서는 안 된다.

여기서 사용된 '매트 표면(matt surface)'이라는 용어는 광학적으로 매끄러운 또는 광택이 나는 표면보다 더 큰 정도

로 광을 확산시키는 표면을 말한다.

(예를 들어 LCD 스크린과 같이) 디스플레이 기술에서 통상 사용되는 매트 표면은 다수의 요철로 이루어진 광학적으

로 거칠거나 또는 불규칙한 표면을 갖는다. 이 불규칙한 표면과 함께 표면 재료와 주변 대기 사이의 다른 굴절률이 결

합된 효 과는 반사되고 투과된 광 양쪽 모두를 산란시키거나 그렇지 않으면 확산되게 한다.

몇몇 실시 형태에서는, 매트 표면은 편광자 막 상에 형성될 수도 있다. 보다 구체적으로는, 편광자 막은 편광층을 싸고

있는 보호 투명층으로 형성될 수 있다.
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일 실시 형태에 따르면, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 단

계는 상기 매트 표면에 적어도 부분적으로 투명한 코팅을 도포하는 것을 포함한다. 바람직하게는, 상기 코팅은 유동성

물질로서 도포되고 그 후에 경화되어 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하게 된다.

바람직하게는, 상기 코팅은 상기 매트 표면을 갖는 재료와 실질적으로 동일한 굴절률을 갖는 재료로 이루어진다.

바람직하게는, 상기 코팅은 상기 매트 표면의 임의의 광학적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분의 위, 주위 및/또는

내부에 충분한 두께로 흘러서 실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성한다.

상기 코팅은 페인팅, 스프레잉, 스퍼터링, 증착법, 슬러리 코팅, 화학적 성막, 스크린 프린팅 또는 롤 코팅을 포함하는 

다양한 방법에 의해 도포될 수 있다.

본 발명의 대안적 실시 형태에서는, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 

변경하는 단계는 광학적으로 매끄러운 투명막과 상기 매트 표면과의 사이에 개재된 투명 접착제에 의해 상기 매트 표

면에 광학적으로 매끄러운 투명막을 부착하는 것을 포함한다.

바람직하게는, 상기 접착제는 처음에 상기 막의 하부 표면에 도포되지만, 대 안적으로, 상기 접착제는 상기 막과 독립

적으로 상기 매트 표면에 도포될 수도 있다.

바람직하게는, 상기 접착제 및 막은 상기 매트 표면을 갖는 재료와 실질적으로 동일한 굴절률을 갖는 재료로 이루어

진다.

바람직하게는, 상기 접착제는 실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하도록 상기 매트 표면의 임의의 광학

적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분의 위, 주위 및/또는 내부에 충분한 두께로 흐를 수 있다.

막이라는 용어는 상기와 같은 기능을 수행하는 임의의 층 또는 재료를 의미하는 것으로 이해해야 한다.

본 발명의 또 다른 실시 형태에서는, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 

변경하는 단계는 상기 매트 표면을 갖는 기존의 재료를 제거하고 광학적으로 매끄러운 표면을 갖는 재료로 대체하는 

것을 포함한다.

바람직하게는 광학적으로 매끄러운 표면을 갖는 상기 재료는 바람직하게는 편광층을 싸고 있는 보호 투명층으로 형

성된 편광자 막이다.

본 발명의 다른 측면에 따르면, 상기 방법 중 어느 하나에 의해 제조된 디스플레이가 제공된다.

따라서, 상기 실시 형태들 중 임의의 것에 기술된 바와 같이 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하

도록 상기 매트 표면을 변경하는 단계를 수행함으로써, 디스플레이 기술(이 예에서는 LCD 스크린)로부터 투과되고 

반사된 광 양쪽 모두의 산란 또는 확산의 어떠한 효과도 실질적으로 개선된다는 것이 확인되었다.

본 발명에 따라 변화된 스크린이 이전에 설명된 3차원 기술과 함께 사용될 경우, 배면 스크린 상에 보이는 이미지들의

선명도가 고도로 개선된다.

상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 상기 단계들 중 임의의 것을

적용하더라도 뷰어가 인식할 수 있는 가시적 색 얼룩(colour patches) 및/또는 물결 무늬 간섭이 전혀 없다는 점에서 

상기 복굴절 막의 동작과 어떤 식으로도 간섭하지 않는다.

본 발명은 또한 개선된 선명도와 넓은 시야각을 갖는 이미지의 생성을 포함하는 다수의 다른 이점을 가지면서도 고가

의 주문형 스크린의 제조를 필요로 하지 않는다.

본 발명은 배면 스크린 상의 이미지의 모든 필요한 확산이 배면 스크린의 바로 앞에서 이루어질 수 있게 하고, 따라서

확산 또는 산란 요소가 뷰어로부터 가능한 한 멀리 떨어지기 때문에 주어진 확산량에 대해 최대의 시야각을 제공하게

된다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 또 다른 측면들은 첨부 도면을 참조하여 단지 예로서 주어진 이하의 설명으로부터 명백해질 것이다.
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도 1은 본 발명의 제1 양호 실시 형태에 따른 개략적 단면도를 도시한다.

도 2는 본 발명의 제2 양호 실시 형태에 따른 개략적 단면도를 도시한다.

도 3은 본 발명의 제3 양호 실시 형태에 따른 개략적 단면도를 도시한다.

실시예

도 1-3은 백라이트(4)가 구비된 배면 디스플레이 스크린(3)과 평행하면서 이격되어 있는 정면 LCD 스크린(2) 형태

의 복수의 투명 이미징 스크린으로 구성된 듀얼 스크린 디스플레이(1)로 구현된 본 발명의 바람직한 실시 형태들을 

도시한다.

당업자라면, LCD 스크린 대신에 다수의 대안적인 디스플레이 기술들이 이용될 수 있다는 것을 알 것이다. 또한, 도 1

은 설명의 명료함과 편의를 위하여 배면 디스플레이(3)의 앞에 하나의 스크린(2)만을 도시하고 있지만, 임의 개수의 

부가적인 (적어도 부분적으로 투명한) 이미징 스크린(2)이 통합될 수 있다. 배면 스크린(3) 또한 LCD 스크린일 수 있

지만, 대안적인 불투명 디스플레이 기술이 채용될 수도 있다는 것은 분명할 것이다.

그러한 디스플레이들은 여기에 참고로 반영되어 있는 본 출원인의 동시 계류중인 특허 출원 PCT/NZ0098/00098 및

PCT/0099/00021에 기술된 것과 같이 관찰자가 보는 장면의 3차원 품질을 제공한다.

위에서 논한 바와 같이, 확산자(diffusers), 광학적 지연자(optical retarders) 및 다른 광학 재료 및/또는 재료 마무리

를 포함하는 다수의 방법으로 해소되는, 물결 무늬 간섭 효과, 컬러드 프린지(coloured fringes), 및 교차 편광자의 감

소 또는 제거를 포함하여 이러한 타입의 기능적 디스플레이를 제조하기 위해 다수의 실제적 문제들을 극복할 필요가 

있다.

따라서, 설명의 명료함을 위하여 그리고 본 발명의 이해를 돕기 위하여, 디 스플레이(1) 및 관련 디스플레이 스크린(2,

3)은 도면에서 단순화되고 개략적인 형태로 도시되어 있다. 그리고 본 발명을 설명하는 데 필수적이지 않은 요소들은

이해를 돕기 위하여 도면에서 생략되어 있다.

시각적 색 변칙 및 뷰어가 배면 스크린 상의 트레이서리를 인식하는 것은 막의 일면 상에 광학적 확산성 매트 표면이 

식각된 복굴절 막을 이용하여 교정되지만, 이러한 구성으로부터 또 다른 문제가 생긴다.

복굴절 막의 고유의 확산 특성 때문에, 배면 LCD 스크린(3) 상의 이미지의 약간의 블러링이 물결 무늬 간섭의 출현이

눈에 안 보이게 하거나 또는 대수롭지 않게 만든다. 그러나, 더 이상의 확산이나 얼룩은 관찰자가 인식하는 이미지의 

선명도에 유해하다.

배면 스크린(3)의 블러링은 LCD 제조업체들이 채용하는 현재의 제조 기술 및 실시에 의해 혼합된다.

현재, 대다수의 LCD 스크린 제조업체들은 눈부심을 감소시키기 위해 일면 또는 양면 상에 매트 표면을 갖는 스크린

을 제조한다. 그러나, 정면 및/또는 배면 표면에 도포된 이 매트 표면은 본 출원인의 디스플레이 기술과 함께 사용될 

경우 배면 스크린(3)에 의해 방사되는 광의 확산을 증가시켜서, 결과의 디스플레이(1) 이미지를 더럽혀서(blurring) 

열화시킨다. 본 발명은 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경함으로써 

이러한 문제를 해소한다.

본 출원인은 이 효과를 달성하기 위한 다수의 방법을 연구하였다. 본 출원 인은 처음에 연마(polishing)를 통하여 스

크린의 표면을 평탄화하려고 하였으나, 유감스럽게도, 이것은 스크린(2, 3)을 제조하는 데 이용되는 재료의 경도(har

dness) 때문에 비실용적임이 확인되었다.

도 1은 정면 스크린(2)의 정면층(6)이 매트 표면(7)을 갖도록 형성되어 있는 제1 실시 형태를 도시하는데, 발명의 이

해를 돕기 위하여 과장된 비율로 도시되어 있다. 도시된 실시 형태에서, 정면 스크린(2)의 정면층(6)은 보호 라미네이

트(9) 내에 싸여 있는 편광자(8)를 포함한다.

본 발명의 일 측면에 따르면, 매트 표면(7)에 적어도 부분적으로 투명한 코팅(10)을 도포함으로써 정면 스크린(2)의 

매트 표면(7)을 광학적으로 매끄러운 표면으로 변경하는 방법이 제공된다.

본 출원인은 스크린에 다양한 유동성 물질을 도포하는 것을 보았다. 테스트된 모든 오일 계통 물질들(예를 들면 실리

콘 그리스(grease))은 광학적 요건을 제공하였지만, 스크린에서 쉽게 벗겨진다는 점에서 비실용적이다.
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매트 표면(7)은 광학적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분으로 이루어지기 때문에, 코팅(10)은 이들 불규칙 부분을

실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면(11)을 형성하기에 충분한 두께로 피복하도록 유동성 형태로 도포된다.

그러므로, 코팅은 유동성 물질로서 도포되고 그 후 경화되어 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성한다.

코팅(10)은 페인팅, 스프레잉, 스퍼터링, 증착법, 슬러리 코팅, 화학적 성막, 스크린 프린팅 또는 롤 코팅을 포함하는 

다양한 방법에 의해 도포될 수 있다.

본 출원인은 필요한 코팅은 다음의 품질을 갖는 것이 바람직하다고 결정하였다.

· 여하의 공극(void)이나 광학적 왜곡 부분을 형성하지 않고서 매트 표면(7)의 모든 표면 불규칙 부분을 피복할 수 

있을 것.

· 매트 표면을 갖는 재료와 실질적으로 동일한 굴절률을 가질 것.

· 용이하게 도포되고 그 즉시 탄력 있는 마무리(resilient finish)로 경화될 것.

· 광학적으로 균질한 마무리를 제공할 것.

· 내구성이 있고 온도 변화 및 응력에 내성이 있을 것.

본 출원인은 이들 모든 요건을 만족시키는 하나의 재료가 래커(lacquer) 또는 투팟 에폭시(two-pot epoxy) 수지임을

발견하였다. 많은 에폭시 수지가 적당하지만, 일례로 DuPont Centuri 690S 2PAC High Build Clear라는 상표명으로

판매되는 것이 있다.

이 재료는 특히 잘 작용하지만, 필요한 특성을 갖는 다른 재료도 사용될 수 있다는 것을 이해해야 한다.

도 2는 코팅(10이, 광학적으로 매끄러운 투명 막(11) 및 그 막과 매트 표면과의 사이에 개재된 투명 접착제(12)에 의

해 물리적으로 및 기능적으로 대체되는 또 다른 실시 형태를 도시한다.

접착제(12)는 매트 표면(7)에 (막(11)과 관련하여) 도포되기 전에 막(11)의 하부 표면에 도포될 수 있는데, 접착제(12

)는 다르게는 막(11)과 독립적으로 매트 표면(7)에 도포될 수도 있다.

이 제2 실시 형태도 역시 제1 실시 형태에 대해 주어진 상기 리스트된 기준을 충족시켜야 한다. 따라서, 접착제(12) 

및 막(11)은 매트 표면(7)을 갖는 재료(9)와 실질적으로 동일한 굴절률을 갖는 재료로 형성된다.

바람직하게는, 상기 접착제는 실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하도록 상기 매트 표면의 임의의 광학

적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분의 위, 주위 및/또는 내부에 충분한 두께로 흐를 수 있다.

(도 3에 도시된) 또 다른 실시 형태에서는, 정면 스크린(2)에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 매트 표면을 변

경하는 단계는, 상기 매트 표면을 갖는 기존의 재료를 제거하고 광학적으로 매끄러운 표면을 갖는 재료로 대체하는 

것을 포함한다. 대형 LCD 스크린 제조업체들에 의해 주로 제조되는 타입의 (도 1 및 도 2에 도시된 것과 같은) 기존의

LCD 스크린의 편광자(8) 및 보호 라미네이트(9)의 매트 표면(7)은 광학적으로 매끄러운(즉, 매트하지 않은(non-mat

t)) 외부 표면을 갖는 LCD 스크린(2)으로 대체된다.

도 3에 도시된 실시 형태에서는, 광학적으로 매끄러운 외부 표면은 편광자(8)의 보호 코팅(9)의 표면에 의해 형성된

다. 그러한 작업은 비교적 전문화되고 적당한 비용의 회사에 의해서만 행해질 수 있다. 그러므로, LCD 스크린에 대해

(본 발명과 무관한) 더 이상의 작업이 수행될 필요가 없다면, 이 기술은 상술한 제1 및 제2 실시 형태보다 덜 바람직

하다.

본 발명은 개선된 디스플레이 기술을 제공하고 기존의 스크린을 변화시키는 방법, 변화된 스크린 자체, 및 그 변화된 

스크린을 통합화하는 다른 기술을 두루 포함한다.

이상 본 발명의 측면들에 대하여 예를 들어 설명하였으며, 본 발명의 범위를 벗어나지 않고서 그에 대해 변경 및 부가

가 행해질 수 있다는 것을 이해해야 한다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
2개 이상의 광학적으로 중첩하는 스크린을 갖도록 구성된 다중 초점면(multi focal-plane) 디스플레이의 정면 스크

린의 매트 표면(matt surface)을 변환하는 방법에 있어서,

상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 적어도 하나의 상기 스크린은 LCD 스크린인 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 매트 표면은 편광자 막 상에 형성되는 방법.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 편광자 막은 편광층을 싸고 있는 보호 투명층으로 형성되는 방법.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 단계는 상

기 매트 표면에 적어도 부분적으로 투명한 코팅을 도포하는 것을 포함하는 방법.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 코팅은 유동성 물질로서 도포되고 그 후에 경화되어 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하게 

되는 방법.

청구항 7.
제5항에 있어서, 상기 코팅은 상기 매트 표면을 갖는 재료와 실질적으로 동일한 굴절률을 갖는 재료로 이루어지는 방

법.

청구항 8.
제5항에 있어서, 상기 코팅은 상기 매트 표면의 임의의 광학적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분의 위, 주위 및/또

는 내부에 충분한 두께로 흘러서 실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하게 되는 방법.

청구항 9.
제5항에 있어서, 상기 코팅은 페인팅, 스프레잉, 스퍼터링, 증착법(vapor deposition), 슬러리 코팅(slurry coating), 

화학적 성막(chemical deposition), 스크린 프린팅 또는 롤 코팅(roll coating)을 포함하는 군으로부터 선택된 기술에

의해 도포되는 방법.

청구항 10.
제1항에 있어서, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 단계는 광

학적으로 매끄러운 투명막과 상기 매트 표면과의 사이에 개재된 투명 접착제에 의해 상기 매트 표면에 광학적으로 매

끄러운 투명막을 부착하는 것을 포함하는 방법.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 접착제는 처음에 상기 막의 하부 표면에 도포되는 방법.

청구항 12.
제10항에 있어서, 상기 접착제는 상기 막과 독립적으로 상기 매트 표면에 도포되는 방법.

청구항 13.
제10항에 있어서, 상기 접착제 및 막은 상기 매트 표면을 갖는 재료와 실질적으로 동일한 굴절률을 갖는 재료로 이루

어지는 방법.

청구항 14.
제10항에 있어서, 상기 접착제는 실질적으로 광학적으로 평탄한 외부 표면을 형성하도록 상기 매트 표면의 임의의 광

학적 불규칙, 왜곡, 돌출, 또는 불연속 부분의 위, 주위 및/또는 내부에 충분한 두께로 흐를 수 있는 방법.
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청구항 15.
제1항에 있어서, 상기 정면 스크린에 광학적으로 매끄러운 표면을 제공하도록 상기 매트 표면을 변경하는 단계는 상

기 매트 표면을 갖는 기존의 재료를 제거하고 광학적으로 매끄러운 표면을 갖는 재료로 대체하는 것을 포함하는 방법.

청구항 16.
상기 청구항들 중 어느 한 항에 청구된 방법에 의해 제조된 디스플레이.

청구항 17.
실질적으로 첨부 도면 중 어느 하나에 도시되고, 그것을 참조하여 이상에서 설명된 것과 같은 방법.

청구항 18.
실질적으로 첨부 도면 중 어느 하나에 도시되고, 그것을 참조하여 이상에서 설명된 것과 같은 디스플레이.

도면

도면1
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过环氧树脂涂层10等将显示屏2的垫表面7改变为光学平滑表面11，所
述环氧树脂涂层10等具有与垫表面7的折射率相等的折射率，或者，将无
光泽表面7从屏幕2上移除并用光学上光滑的表面代替。垫表面可以是形
成在LCD屏幕2的双折射膜6上的漫射表面7。显示屏2是包括堆叠屏幕2,3
的多级三维显示器的前屏幕，并且通过将其表面从平面改变为平面来减
小显示图像的模糊。 1 指数方面 显示屏，垫子，涂层，模糊，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9e657d12-1901-4a1f-94c6-ba914cb0ac02
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026652230/publication/KR20030072546A?q=KR20030072546A

