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요약

본 발명은 인쇄 장비에 관한 것으로, 특히 액정 표시 장치의 제조 공정에 이용되는 인쇄 장비의 클리체에 관한 것이다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치 제조용 인쇄 장비는 공정 진행 대기시 외부와 격리되어 오존 분위기나 혹은 UV 빛이 

발산되고 있는 청정 챔버 내에 보관되어 있는 클리체(cliche)와, 클리체에 형성된 인쇄 패턴을 기판으로 옮겨 붙이기 

위한 블랭킷(blanket)이 감겨진 로울러(roller)와, 기판을 올려놓는 스테이지(stage)로 구성되어 있으며, 상기 클리체

는 청정 챔버(clean chamber)내에 보관되기 때문에 이물질로 인한 클리체의 오염을 막을 수 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정 표시 패널의 구조이다.

도 2a내지 도 2d는 그라비어 오프셋 방식의 인쇄 공정 순서를 나타낸 도면이다.

도 3a내지 도 3d는 트랜스퍼 방식의 인쇄 공정 순서를 나타낸 도면이다.

도 4는 발명의 제 1 인쇄 장비를 나타낸 도면이다.

도 5는 본 발명의 제 2 인쇄 장비를 나타낸 도면이다.
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도 6a내지 도 6e는 본 발명에 따른 그라비어 오프셋 방식의 인쇄 공정 순서를 나타낸 도면이다.

도 7a내지 도 7e는 본 발명에 따른 트렌스퍼 방식의 인쇄 공정 순서를 나타낸 도면이다.

*** 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 ***

10: 유리 기판 11: 컬러 필터

12: 블랙 매트릭스 13: 공통 전극

14: 배향막 15: 게이트 전극

16: 액티브층 17: 게이트 절연막

18: 소오스 전극 19: 드레인 전극

20: 보호막 21: 화소 전극

23: 클리체 26: 홈

24: 레지스트 패턴 25: 로울러

26: 홈 27: 닥터 블레이드

28: 블랭킷 29: 레지스트 41: 청정 챔버 42: UV 램프 43: 오존

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터나 칼라 필터 및 블랙 매트릭스 제조시 사용되는 인쇄 방식에 관한 것으

로, 상세하게는 인쇄 패턴의 불균일함을 손쉽게 확인하고 보정할 수 있도록 하기 위한 인쇄 방식에 관한 것이다.

TV와 컴퓨터의 정보를 디스플레이 하기 위해 지금까지 주로 CRT 모니터가 사용되어 왔다. CRT는 화질이 우수하고 

화면 밝기가 좋아 그동안 디스플레이의 주종을 이루어왔다. 그러나 화면이 커짐에 따라 CRT 모니터의 크기가 너무 

커져 공간을 많이 차지하는 문제점이 발생하기도 하였으며, 휴대용 기기가 보편화되면서 디스플레이의 무게 또한 문

제가 되었다.

이러한 문제점들을 해결한 것이 액정 디스플레이, 플라즈마 디스플레이 패널(Pla??ma Display Panel), 유기 EL(Elec

tro Luminescence), LED(Light Emitting Diode), FED(Field Emission Display) 등의 평판형 디스플레이 소자들이

다. 이러한 평판형 디스플레이 중 노우트북 PC나 컴퓨터 모니터 등으로 이미 널리 사용되고 있으며 소비전력 소모가 

적은 장점을 가지고 있는 액정 표시 장치(LCD)가 각광을 받고 있다.

도 1을 참조하여 상기 액정 표시 장치를 구성하고 있는 하부 기판 및 상부 기판의 구조와 기능에 관하여 상세히 설명

한다.

도 1에 도시한 바와 같이, 상부 기판은 유리 기판(10)위에 적색, 녹색, 청색 의 세 가지 기본색깔의 염료나 혹은 안료

를 포함하는 수지막의 컬러 필터(11)와, 상기 칼라 필터(11)의 픽셀 사이에 형성된 광 차단막의 블랙 매트릭스(12)와,

상기의 컬러 필터(11)의 평탄화를 위하여 또는 ITO 와의 접착력을 향상시키기 위한 오버 코우트(over coat)막(미도

시)과, 액정셀에 전압을 인가하기 위해 형성된 투명한 전도체인 ITO로 만들어진 공통전극(13)과, 액정 분자들의 배향

을 위해 형성된 배향막(14)으로 구성되어 있다.
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상기 하부 기판은 도 1에 도시한 바와 같이, 유리 기판(10) 상부에 형성되어 주사신호가 인가되는 게이트 전극(15)과,

주사 신호에 대응하여 데이터 신호를 전송하도록 마련된 액티브층(16)과, 액티브층(16)과 게이트 전극(15)을 전기적

으로 격리시켜주는 게이트 절연막(17)과, 액티브층(16)의 상부에 형성되어 데이터 신호를 인가하는 소오스 전극(18)

과, 데이터 신호를 화소 전극에 인가하는 드레인 전극(19)과, 소오스 전극(18) 및 드레인 전극(19)을 보호하는 보호막

(20)으로 이루어져 있다. 그리고 드레인 전극(19)은 컨택홀을 통하여 화소 전극(21)과 연결되어 있으며, 화소 전극(21

)은 광빔이 투과 되도록 ITO로 이루어진 투명 전극으로 형성되어 있다. 그리고, 액정 분자들의 배향을 위해 형성된 배

향막(14)이 구성되어 있다.

상기 액티브층(16)은 비정질 실리콘(a-Si)을 증착하여 형성된 반도체층(16a)과, 반도체층(16a)의 양측 상부에 n+ 도

핑된 오믹 접촉층(ohmic contact layer)(16b)으로 구성되어 있다.

상기 액정 표시 장치를 제작하기 위해서는 여러 번의 박막 증착 공정(thin film deposition process)과, 포토리소그래

피 공정(photolithography process)과, 식각 공정(etching process)이 이루어진다. 특히, 박막 트랜지스터와 칼라 필

터(11) 및 블랙 매트랙스(12)를 제작하기 위해서 잉크나 혹은 레지스트의 인쇄 방식에 의한 제조 공정이 단계적으로 

진행된다.

인쇄 방식은 레지스트를 기판에 묻히는 방식에 따라 그라비어 오프셋(gravure offset) 방식과 트랜스퍼(transfer) 방

식으로 나뉘어진다.

상기 그라비어 오프셋 방식은 레지스트를 클리체의 홈에 채우는 단계와, 홈에 채워진 레지스트를 로울러에 묻히는 단

계와, 로울러에 묻어 있는 레지스트를 기판 상에 옮겨 붙이는 단계 이루어진다.

이하, 도 2a내지 도 2d를 참조하여 상기 그라비어 오프셋 방식의 공정 단계에 대하여 상세하게 설명한다.

먼저, 도 2a에 도시한 바와 같이 직각의 형태의 홈(26)이 형성된 클리체(23) 의 홈 내부에 레지스트(29)를 채우기 위

해서 클리체(23) 위에 레지스트(29)를 도포하고 닥터 블레이드(doctor blade)(27)로 레지스트(29)가 도포된 클리체(

23) 위를 평평하게 밀어주어 움푹 패인 홈(26)에만 레지스트(29)가 남게 하고 그 이외의 곳은 레지스트를 제거한다.

그리고, 클리체(23)에 형성된 모든 홈(26)에 레지스트(29)를 묻힌 다음, 도 3b에 도시한 바와 같이 로울러(33)를 클리

체(23) 위에 굴리면서 클리체(23)의 직각홈(26)에 형성되어 있던 레지스트 패턴(24)를 블랭킷(28)에 묻힌다. 상기 블

랭킷(28)에 묻은 레지스트 패턴(24)은 클리체(23)에 형성된 인쇄 패턴의 모양을 그대로 따라간다.

그리고, 도 2c에 도시한 바와 같이 패턴이 형성된 레지스트(29)가 묻어있는 블랭킷(28)을 기판(10)으로 가져가 기판(

10) 위에 레지스트 패턴(24)을 그대로 옮겨 붙이는 단계로 이루어진다. 상기 기판(10)은 유리 기판이나 혹은 플라스

틱 기판 모두 가능하다.

도 2d는 상기 인쇄 공정 작업을 마친 후, 기판(10) 상에 형성된 잉크 혹은 레지스트 패턴(24)을 나타낸 것이다. 기판(

10) 상에 형성되는 레지스트의 인쇄 패턴(24)은 클리체(23)에 형성된 홈(26)의 형태와 동일하다.

상기 트랜스퍼 방식은 레지스트를 클리체의 홈에 채우는 단계와, 레지스트가 채워진 클리체 위에 패턴을 형성하고자 

하는 기판을 부착시켜 레지스트의 패턴을 기판에 전사시키는 단계로 이루어진다.

이하, 도 3a내지 도 3d를 참조하여 상기 트랜스퍼 방식의 공정 단계에 대하여 상세하게 설명한다.

먼저, 도 3a에 도시한 바와 같이 직각의 형태의 홈(26)이 형성된 클리체(23) 의 홈 내부에 레지스트(29)를 채우기 위

해서 클리체(23) 위에 레지스트(29)를 도포하고 닥터 블레이드(doctor blade)(27)로 레지스트(29)가 도포된 클리체(

23) 위를 평평하게 밀어주어 움푹 패인 홈(26)에만 레지스트(29)가 남게 하고 그 이외의 곳은 레지스트를 제거한다.

그리고, 도 3b에 도시한 바와 같이 패턴을 형성하고자 하는 기판을 클리체(23)에 부착시킨 뒤 열이나 혹은 압력을 가

하여 클리체의 홈에 채워진 레지 스트를 기판 위에 전사시킨다. 상기 기판(10)은 유리 기판이나 혹은 플라스틱 기판 

모두 가능하다.

그리고, 도 3c에 도시한 바와 같이 기판을 클리체(23)로부터 떼어냄으로써 패턴 형성을 위한 인쇄 공정이 마무리된다

.

기판을 클리체(23)로부터 떼어냄에 딸라 클리체의 홈에 있던 모든 레지스트가 기판에 그대로 옮겨 붙게 되어 기판(10

) 상에 형성되는 레지스트의 인쇄 패턴(24)은 클리체(23)에 형성된 홈(26)의 형태와 동일하다.
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도 3d는 트랜스터 인쇄 공정을 통해 얻은 기판에 형성된 레지스트 패턴을 나타낸 것이다.

그러나, 종래의 인쇄 방식에서 클리체는 대기 중에 노출되어 있지 때문에 클리체의 오염으로 인하여 기판의 오염이나

혹은 패턴의 불량 발생 가능성이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 클리체를 청정 챔버에 보관하여 클리체의 오염을 방지하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 클리체의 오염을 방지함으로써 패턴의 불량 발생을 줄이는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 클리체를 청정 챔버에 보관함으로써 클리체로부터 기판 오염을 방지하는데 있다.

기타 본 발명의 목적 및 특징은 이하의 발명의 구성 및 특허청구범위에서 상세히 기술될 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 액정 표시 장치의 인쇄 방식에 관한 것으로, 특히 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터나 칼라 필터 및 블랙 

매트릭스 제조 시 사용되는 인쇄 방식에 관한 것으로 깨끗한 클리체의 공급을 통하여 기판의 오염을 방지하고 패턴의

불량 발생율을 줄일 수 있는 인쇄 장비 및 방법을 제공한다.

종래에는 부유성 입자들에 의해서 클리체가 쉽게 오염되고 클리체의 오염으로 인해서 기판의 오염 및 기판에 형성된 

패턴의 불량을 초래하는 문제점이 있었다.

액정 표시 장치의 제조 공정에 있어서 패턴 형성은 제품의 수율을 결정하는 중요한 요소이다.

따라서, 본 발명은 클리체의 오염 방지를 통하여 기판의 오염을 막을 뿐만 아니라 패턴 공정의 불량률을 줄이기 위한 

것이다.

본 발명에 따른 인쇄 장비의 특징은 외부로부터 고립되어 청정 챔버 내부에 설치된 클리체와, 홈에 채워진 레지스트

를 기판으로 옮겨 붙이기 위한 로울러와, 기판을 올려놓기 위한 스테이지로 구성되어 있다.

즉, 클리체를 외부로부터 고립시켜 청정 챔버에 보관함으로써 클리체가 부유성 입자로부터 오염되는 것을 방지 할 수

있다.

상기 클리체에는 패턴 모양의 홈이 형성되어 있으며, 상기 로울러에는 실리콘등으로 이루어진 블랭킷이 감겨져 있다.

본 발명에 따른 인쇄 방법의 특징은 청정 챔버로부터 클리체가 상승하는 단 계와, 홈이 형성된 클리체에 레지스트를 

도포하여 블레이드로 평평하게 밀어주는 단계와, 상기 클리체의 인쇄 패턴에 있는 레지스트를 로울러에 옮겨 붙이는 

단계와, 로울러에 묻어있는 레지스트 패턴을 스테이지로 가져가 기판에 옮겨 붙이는 단계로 이루어진 이루어지는 것

이다.

본 발명에 따른 다른 인쇄 방법의 특징은 청정 챔버로부터 클리체가 상승하는 단계와, 기판을 클리체에 부착시켜 열

이나 혹은 압력을 가하는 단계와, 상기 클리체로부터 기판을 떼어내는 단계로 이루어지는 것이다.

이하, 도면을 통하여 본 발명에 따른 인쇄 장비 및 방법에 관하여 상세히 설명한다.

도 4에 도시한 바와 같이 홈(26)이 형성된 클리체(23)는 외부로부터 고립되어 UV 램프(42)가 설치된 청정 챔버(41) 

내부에 보관된다. 클리체(23)의 표면에 잔존 할 수 있는 유기물성 입자를 UV(42)를 통하여 제거하여 오염이 안된 깨

끗한 클리체를 제공한다.

또는, 도 5에 도시한 바와 같이 클리체(23)를 외부로부터 고립시키기 위하여 오존(ozone) 가스(43)가 흐르고 있는 청

정 챔버(41)내에 보관 할 수도 있다. UV 램프(42)와 마찬가지로 오존 가스(43)는 클리체(23)에 잔존하고 있는 유기

물성 입자를 제거해주고 청정 챔버(41)내에 클리체(23)를 보관함으로써 클리체(23)가 부유성 입자로부터 오염되는 

것을 방지할 수 있다.
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도 6a 내지 도 6e에 도시된 인쇄 공정 단계 통하여 본 발명에 따른 인쇄 방법에 대하여 상세히 설명한다.

먼저, 도 6a에 도시한 바와 같이 청정 챔버(41) 내부에 클리체(23)를 두고 청정 챔버(41) 내부에 있는 UV 램프(42)나

혹은 오존 가스(43)를 이용하여 클리체(23)에 잔존하고 있는 유기물성 입자들을 제거한다.

상기 클리닝이 끝나면, 도 6b에 도시한 바와 같이 청정 챔버(41) 천정을 오픈시켜 시켜 청정 챔버(41) 내부에 있는 클

리체(23)를 상승시킨다.

그리고, 도 6c에 도시한 바와 같이 직각 형태의 홈(26)이 형성된 클리체(23) 의 홈 내부에 레지스트(29)를 채우기 위

해서 클리체(23) 위에 레지스트(29)를 도포하고 닥터 블레이드(doctor blade)(27)로 레지스트(29)가 도포된 클리체(

23) 위를 평평하게 밀어주어 움푹 패인 홈(26)에만 레지스트가 남게 하고 그 이외의 곳은 레지스트를 제거한다.

그리고, 클리체(23)에 형성된 모든 홈(26)에 레지스트(29)를 묻힌 다음, 도 6d에 도시한 바와 같이 로울러(25)를 클리

체(23) 위에 굴리면서 클리체(23)의 직각홈(26)에 형성되어 있던 레지스트 패턴(24)을 블랭킷(28)에 묻힌다. 상기 블

랭킷(28)에 묻은 레지스트 패턴(24)은 클리체(23)에 형성된 인쇄 패턴의 모양을 그대로 따라간다.

상기 클리체의 홈(26)에 채워진 레지스트 패턴이(24) 블랭킷(28)에 모두 탈착되면 상승했던 클리체(23)가 다시 제자

리로 돌아온 후, 청정 챔버(41)의 천정이 닫히게 된다.

클리체(23)가 청정 챔버(41) 내부에 완전히 갇히게 되면 다시 UV 나 혹은 오존에 의해서 클리닝이 진행되고 이후, 레

지스트가 도포되기 전까지 대기한다.

그리고, 도 6e에 도시한 바와 같이 패턴이 형성된 레지스트 패턴(24) 묻어있는 블랭킷(28)을 기판(10)으로 가져가 기

판(10) 위에 레지스트 패턴(24)을 그대로 옮겨 붙이는 단계로 이루어진다. 상기 기판(10)은 유리 기판이나 혹은 플라

스틱 기판 모두 가능하다.

상기 그라비스 인쇄 공정뿐 아니라 트랜스퍼 인쇄 공정에서도 클리체의 보관 방법은 동일하게 적용된다.

도 7a 내지 도 7e를 참조하여 본 발명에 따른 트랜스퍼 인쇄 공정에 관하여 상세히 설명한다.

먼저, 도 7a에 도시한 바와 같이 청정 챔버(41) 내부에 클리체(23)를 두고 청정 챔버(41) 내부에 있는 UV 램프(42)나

혹은 오존 가스(43)를 이용하여 클리체(23)에 잔존하고 있는 유기물성 입자들을 제거한다.

상기 클리닝이 끝나면, 도 7b에 도시한 바와 같이 청정 챔버(41) 천정을 오픈시켜 시켜 청정 챔버(41) 내부에 있는 클

리체(23)를 상승시킨다.

그리고, 도 7c에 도시한 바와 같이 직각 형태의 홈(26)이 형성된 클리체(23)의 홈 내부에 레지스트(29)를 채우기 위

해서 클리체(23) 위에 레지스트(29)를 도포하고 닥터 블레이드(doctor blade)(27)로 레지스트(29)가 도포된 클리체(

23) 위를 평평하게 밀어주어 움푹 패인 홈(26)에만 레지스트를 남게 하고 그 이외의 곳은 제거한다.

그리고, 도 7d에 도시한 바와 같이 기판을 상승된 클리체(23) 위에 붙이고 열이나 혹은 압력을 가한다.

그리고, 도 7e에 도시한 바와 같이 클리체(23)로 부터 기판을 떼어낸다. 클리체(23)로부터 떼어낸 기판 상에는 클리

체의 홈의 형태와 동일한 레지스트 패턴()이 형성된다. 이후, 클리체(23)는 다시 하강하여 청정 챔버(41) 내부로 들어

가게 되고 UV나 혹은 오존에 의해서 클리닝된 뒤, 또 다시 상승하여 상기와 같은 단계를 반복하게 된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 인쇄 방식의 액정 표시 장치 제조시 기판에 전사할 패턴이 새겨진 클리체가 입자들에 의해서 오염

되지 않도록 공정 진행 대기시 청정 챔버에 보관하고, 이미 클리체에 흡착된 이물질들은 UV나 혹은 오존을 이용하여 

제거 함으로써 인쇄 공정 중의 패턴 형성 불량을 줄일 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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기판과, 상기 기판 전사시킬 패턴이 형성된 클리체와, 패턴을 전사시 기판이 놓이게 되는 스테이지로 구성된 인쇄 장

비에 있어서,

상기 클리체의 공정 진행 대기 시 클리체를 보관할 수 있는 청정 챔버를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치

제조용 인쇄 장비.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 클리체에 형성된 패턴을 로울러를 이용하여 기판에 전사시키는 것은 특징으로 하는 액정 표시 장치

제조용 인쇄 장비.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 청정 챔버 내부에는 UV 램프가 장착되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조용 인

쇄 장비.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 청정 챔버 내부에는 오존 가스가 주입되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조용 인쇄 

장비.

청구항 5.
제 1항에 있어서, 클리체가 챔버 내부에 공정 진행 대기시 UV나 혹은 오존에 의해서 유기물이 제거되는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치 제조용 인쇄 방법.

청구항 6.
제 4항 또는 제 5항에 있어서, 청정 챔버로부터 클리체가 상승하는 단계와, 홈이 형성된 클리체에 레지스트를 도포하

여 블레이드로 평평하게 밀어주는 단계와, 기판을 클리체에 부착시켜 열이나 혹은 압력을 가하는 단계와, 상기 클리

체로부터 기판을 떼어내는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조용 인쇄 방법.

청구항 7.
제 6항에 있어서, 클리체의 레지스트가 완전히 클리체로 탈착된 후, 클리체는 하강하여 청정 챔버 내부에서 대기하고 

있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조용 인쇄 방법.

청구항 8.
제 7항에 있어서, 클리체가 챔버 내부에 공정 진행 대기시 UV나 혹은 오존에 의해서 유기물이 제거되는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치 제조용 인쇄 방법.
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