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요약

표시화면이 작은 칼라액정디스플레이를 라인반전구동이나 프레임반전구동하는 경우, 소비전력을 저감하기 위한 칼라액
정디스플레이의 구동방법은, 전력절약모드신호(PS)가 공급되는 경우에는, 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비
트(MSB1∼MSB528 )에 기초하여 선택된 전원전압(VDD ) 또는 접지전압(GND)을 데이터신호로 하여 칼라액정디스플
레이(1)의 대응하는 데이터전극에 인가한다.

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예가 되는 칼라액정디스플레이 구동회로의 구성을 보여주는 블록도,

도 2는 도 1의 회로를 구성하는 데이터전극구동회로(42)의 구성을 보여주는 블록도,

도 3은 이 회로(42)를 구성하는 데이터래치(44)의 일부의 구성을 보여주는 회로도,
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도 4는 이 회로(42)를 구성하는 계조전압발생회로(45) 및 극성선택회로(48)의 구성을 보여주는 회로도,

도 5는 이 회로(42)를 구성하는 계조전압선택회로(46) 및 출력회로(47)의 구성을 보여주는 회로도,

도 6은 이 회로(42)를 구성하는 계조전압선택회로(46)의 일부 및 출력회로(47)의 일부의 구성을 보여주는 회로도,

도 7은 출력회로(47)를 구성하는 바이어스전류제어회로(64)의 구성을 보여주는 회로도,

도 8은 도 1의 회로의 동작의 일 예를 설명하기 위한 타이밍도,

도 9는 본 발명의 제2실시예가 되는 칼라액정디스플레이 구동회로의 구성을 보여주는 블록도,

도 10은 도 9의 회로를 구성하는 데이터전극구동회로(82)의 구성을 보여주는 회로도,

도 11은 이 회로(82)를 구성하는 데이터래치(85)의 일부의 구성을 보여주는 회로도,

도 12는 도 9의 회로의 동작의 일 예를 설명하기 위한 타이밍도,

도 13은 본 발명의 변형예를 설명하기 위한 타이밍도,

도 14는 본 발명의 변형예를 설명하기 위한 개념도,

도 15는 종래의 칼라액정디스플레이 구동회로의 구성예를 보여주는 블록도,

도 16은 도 15의 회로를 구성하는 계조전원(3)의 구성예를 보여주는 회로도,

도 17은 도 15의 회로를 구성하는 데이터전극구동회로(5)의 구성예를 보여주는 블록도,

도 18은 도 15의 회로를 구성하는 데이터버퍼(13)의 일부의 구성예를 보여주는 블록도,

도 19는 도 15의 회로를 구성하는 계조전압발생회로(17)의 구성예를 보여주는 회로도,

도 20은 도 15의 회로를 구성하는 계조전압선택회로(18)의 일부 및 출력회로(19)의 일부의 구성예를 보여주는 회로
도,

도 21은 도 15의 회로의 동작의 일 예를 설명하기 위한 타이밍도,

도 22는 종래의 휴대전화나 PHS의 표시화면의 일 예를 보여주는 도면.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 칼라액정디스플레이41, 43, 81, 84 : 제어회로

42, 82 : 데이터전극구동회로44, 85 : 데이터래치

45 : 계조전압발생회로46 : 계조전압선택회로

47 : 출력회로48 : 극성선택회로

64 : 바이어스전류제어회로70 : 정전류회로
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83 : 주사전극구동회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은, 칼라액정디스플레이의 구동방법, 그 회로 및 휴대용 전자기기에 관한 것으로, 특히, 노트형, 팜(palm)형, 포
켓형 등의 컴퓨터, 휴대정보단말(PDA; Personal Digital Assistants), 또는 휴대전화, PHS(Personal Handy-phon
e System) 등의 휴대용 전자기기의 표시화면이 비교적 작은 표시부로서 사용되는 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼
라액정디스플레이의 구동방법, 그 회로 및 그와 같은 칼라액정디스플레이의 구동회로를 구비한 휴대용 전자기기에 관한 
것이다.
    

도 15는 종래의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로의 구성의 예를 보여주는 블록도이다.

    
이 예의 칼라액정디스플레이(1)는, 예를 들면, 박막트랜지스터(TFT)를 스위치소자로 이용하는 능동매트릭스구동방식
의 칼라액정디스플레이이다. 이 예의 칼라액정디스플레이(1)는, 행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극
들(게이트선들)과 열방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들(소스선들)로 둘러싸인 영역들을 화소들로 
하고 있다. 이 예의 칼라액정디스플레이(1)에는, 각 화소마다, 등가적으로 용량성부하가 되는 액정셀, 공통전극, 대응
하는 액정셀을 구동하는 TFT, 및 데이터전하를 하나의 수직동기기간 동안 축적하는 콘덴서가 배열되어 있다.
    

그리고, 이 예의 칼라액정디스플레이(1)를 구동하는 경우에는, 공통전극에 공통전위(Vcom )를 인가하는 상태에서, 디
지털영상데이터의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ), 청색데이터(DB)에 기초하여 생성되는 데이터적색신호, 데이터
녹색신호 및 데이터청색신호를 데이터전극에 인가하고 더불어, 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 
생성된 주사신호를 주사전극에 인가한다. 이것에 의해, 이 예의 칼라액정디스플레이(1)의 표시화면에 칼라의 문자나 
화상 등이 표시된다. 또, 이 예의 칼라액정디스플레이(1)는, 인가전압을 가하지 않은 상태에서 그 투과율이 높은 이른
바 정규백색(normally-white)형이다.

또, 이 예의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로는, 제어회로(2), 계조전원(3), 공통전원(4), 데이터전극구동회로(5) 
및 주사전극구동회로(6)로 이루어진 개략적 구성으로 되어 있다.

제어회로(2)는, 예를 들면, ASIC(Application Specific Integrated Circuit)로 이루어지고, 외부에서 공급되는 각 6
비트의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ) 및 청색데이터(DB)를 18비트폭의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D

20 ∼D25 )로 변환하여 데이터전극구동회로(5)에 공급한다. 또, 제어회로(2)는, 외부로부터 공급되는 도트클록(DCLK), 
수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV ) 등에 기초하여, 스트로브신호(STB), 클록(CLK), 수평시작펄스(STH), 극
성신호(POL), 수직시작펄스(STV) 및 데이터반전신호(INV)를 생성하여, 계조전원(3), 공통전원(4), 데이터전극구동
회로(5) 및 주사전극구동회로(6)에 공급한다.

스트로브신호(STB)는 수평동기신호(SH )와 동일 주기의 신호이다. 또, 클록(CLK)은, 도트클록(DCLK)과 동일하거나 
다른 주파수로 되며, 아래에 설명된 바와 같이, 데이터전극구동회로(5)를 구성하는 시프트레지스터(12)에서 수평시작
펄스(STH)로부터 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )을 생성하기 위한 것 등에 사용된다. 수평시작펄스(STH)는, 수평동기
신호(SH )와 동일 주기이지만 스트로브신호(STB)보다 클록(CLK)의 수 개의 펄스들만큼 지연된 신호이다. 또, 극성신
호(POL)는, 칼라액정디스플레이(1)를 교류구동하기 위해, 하나의 수평동기주기마다, 즉, 하나의 라인마다 반전되는 
신호이다. 극성신호(POL)는 하나의 수직동기주기마다 반전된다. 게다가, 수직시작펄스(STV)는 수직동기신호(S V )와 
동일 주기의 신호이다.
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또, 데이터반전신호(INV)는, 제어회로(2)의 소비전력을 삭감하기 위해 사용되는 신호이다. 데이터반전신호(INV)는, 
18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )가 이전의 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15
및 D20 ∼D25 )와 비교하여 10비트 이상 반전되어 있는 경우에 현재의 18비트의 표시데이터(D 00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 
D20 ∼D25 ) 자체를 반전하는 대신에, 클록(CLK)에 동기하여 반전된다. 이 데이터반전신호(INV)가 사용되는 것은 이
하의 보인 이유에서이다.

즉, 상기 구성의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로를 구비한 휴대용 전자기기에서는, 통상, 제어회로(2) 및 계조전원
(3) 등이 인쇄기판 상에 탑재되는 것에 대하여, 데이터전극구동회로(5)는 인쇄기판과 칼라액정디스플레이(1)를 전기
적으로 접속하는 필름캐리어테이프상에 탑재되고, TCP(Tape Carrier Package)로서 실장된다. 인쇄기판은 칼라액정
디스플레이(1)의 이면에 부착된 백라이트의 이면상부에 부착되어 있다. 따라서, 제어회로(2)로부터 데이터전극구동회
로(5)로 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )를 공급하기 위해서는, 데이터전극구동회로(5)가 
탑재된 필름캐리어테이프상에 18개의 배선들을 형성할 필요가 있다. 이 18개의 배선들에는 배선용량이 있다. 게다가, 
제어회로(2) 측에서 본 데이터전극구동회로(5)의 입력용량은 20㎊ 정도이다. 이 때문에, 제어회로(2)에서부터 데이터
전극구동회로(5)로의 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 ) 자체를 반전하여 공급하는 것은, 상
기 배선용량 및 입력용량을 충방전하기 위한 전류가 필요하다. 그래서, 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 
D20 ∼D25 ) 자체를 반전하는 대신에, 데이터반전신호(INV)를 반전시키는 것에 의해, 상기 배선용량 및 입력용량으로
의 충방전전류를 삭감하여, 제어회로(2)의 소비전력을 삭감하고 있다.

계조전원(3)은, 도 16에 보인 것처럼, 저항들(7 1∼710 ), 스위치들(8a , 8b , 9a및 9b), 인버터(10), 전압추종기들(vo
ltage followers; 11 1∼119 )로 구성된다. 계조전원(3)은 감마보정을 위해 설정된 계조전압들(V I1 ∼VI9 )을 증폭하여 
데이터전극구동회로(5)에 공급한다. 이 계조전압들(VI1 ∼VI9 )은, 극성신호(POL)에 기초하여, 매 라인마다, 칼라액정
디스플레이(1)의 공통전극에 인가되는 공통전위(Vcom )에 대하여 전위가 정극성과 부극성으로 반전한다. 저항들(71
∼710 )은 각 저항값이 다르고, 종속접속되어 있다. 스위치(8 a)는 일단에 전원전압(VDD )이 인가되고 타단이 저항(7

1 )의 일단에 접속되며, 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때 온되어, 종속접속된 저항들(7 1∼710 )의 일단에 전원전압(V

DD )을 인가한다. 스위치(8b)는 일단이 접지되고 타단이 저항(71 )의 일단에 접속되며, 인버터(10)의 출력신호, 즉, 극
성신호(POL)의 반전신호가 " H" 레벨일 때 온되어, 종속접속된 저항들(7 1∼710 )의 일단을 접지시킨다. 스위치(9a)
는 일단이 접지되고 타단이 저항(710 )의 일단에 접속되며, 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때에 온되어, 종속접속된 저
항들(71∼710 )의 타단을 접지시킨다. 스위치(9b)는, 일단에 전원전압(VDD )이 인가되고 타단이 저항(710 )의 일단에 
접속되며, 극성신호(POL)의 반전신호가 " H" 레벨일 때 온되어, 종속접속된 저항들(7 1∼710 )의 타단에 전원전압(V

DD )을 인가한다.

즉, 계조전원(3)은, 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때, 저항들(7 1∼710 )의 저항비들에 따라 전원전압(VDD )을 분압
한 정극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )(GND < V I9 < VI8 < VI7 < VI6 < VI5 < VI4 < VI3 < VI2 < VI1 < VDD )을 발생
하고, 전압추종기들(111∼119 )에 의해 증폭한 후, 데이터전극구동회로(5)에 공급한다. 한편, 극성신호(POL)가 " L" 
레벨일 때, 계조전원(3)은 저항들(7 1∼710 )의 저항비들에 따라 전원전압(VDD )을 분압한 부극성의 계조전압들(VI1
∼VI9 )(GND < V I1 < VI2 < VI3 < VI4 < VI5 < VI6 < VI7 < VI8 < VI9 < VDD )을 발생하고, 전압추종기들(111∼1
19 )에 의해 증폭한 후, 데이터전극구동회로(5)에 공급한다.

공통전원(4)은, 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때 공통전위(V com )를 접지전압레벨(GND)로, 극성신호(POL)가 " L" 
레벨일 때 공통전위(Vcom )를 전원전압레벨(VDD )로 하여, 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가한다.

데이터전극구동회로(5)는, 제어회로(2)로부터 공급되는 스트로브신호(STB), 클록(CLK), 수평시작펄스(STH) 및 데
이터반전신호(INV)의 타이밍으로, 함께 제어회로(2)로부터 공급된 18비트의 표시데이터(D 00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 
D20 ∼D25 )에 의해 소정의 계조전압을 선택하고, 데이터적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호로서 칼라액정디
스플레이(1)의 대응하는 데이터전극에 인가한다. 주사전극구동회로(6)는, 제어회로(2)로부터 공급되는 수직시작펄스
(STV)의 타이밍으로, 주사신호를 순차 생성하여 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 주사전극에 순차 인가한다.

다음에, 데이터전극구동회로(5)에 대해 상세히 설명한다.

이 예에서는, 칼라액정디스플레이(1)의 해상도가 176 ×220 화소로 되어 있다. 한 화소가 3개인 적(R), 녹(G) 및 청
(B)의 도트화소들에 의해 구성되어 있으므로, 그 도트화소들의 수는 528 ×220 화소이다.
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데이터전극구동회로(5)는, 도 17에 보인 것처럼, 시프트레지스터(12), 데이터버퍼(13), 데이터레지스터(14), 제어회
로(5), 데이터래치(16), 계조전압발생회로(17), 계조전압선택회로(18) 및 출력회로(19)로 구성된다. 시프트레지스
터(12)는 176개의 지연(delay)플립플롭(DFF)들로 구성된 직렬입력-병렬출력(serial in-parallel out)형 시프트레
지스터이다. 시프트레지스터(12)는, 제어회로(2)로부터 공급되는 클록(CLK)에 동기하여, 동시에 제어회로(2)로부터 
공급되는 수평시작펄스(STH)를 시프트하는 시프트동작을 행하고 이와 함께 176비트의 병렬의 샘플링펄스(SP 1∼SP

176 )를 출력한다.

데이터버퍼(13)는 전술한 바와 같이, 제어회로(2)의 소비전력을 삭감하기 위한 데이터반전신호(INV)에 기초하여, 동
시에 제어회로(2)로부터 공급되는 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )를 그대로 또는 반전하
여 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )로서 데이터레지스터(14)에 공급한다. 여기서, 도 18에는 데
이터버퍼(13)의 일부의 구성이 보여진다. 데이터버퍼(13)는 18개의 데이터버퍼부들(13 a1 ∼13a18 )과 하나의 제어부
(13b)로 구성된다. 제어부(13b)는 각기 복수개의 인버터들이 직렬접속된 2개의 인버터군들로 이루어진다. 제어부(1
3b)는 제어회로(2)로부터 공급되는 데이터반전신호(INV) 및 클록(CLK)을 대응하는 인버터군에 의해 소정시간 지연
하여 데이터반전신호(INV1 ) 및 클록(CLK1 )으로서 데이터버퍼부들(13a1 ∼13a18 )에 공급한다. 데이터버퍼부들(13

a1 ∼13a18 )은, 각 구성요소의 첨자가 다르고 또 입출력되는 신호의 첨자가 다르다는 점을 제외하면 동일한 구성이므
로, 이하에서는 데이터버퍼부(13a1 )에 대해서만 설명한다.

데이터버퍼부(13a1 )는, 도 18에 보인 것처럼, DFF(20 1 ), 인버터들(211 , 221및 231 ) 및 절환수단(241 )으로 구성된
다. DFF(201 )는, 1비트의 표시데이터(D00 )를 클록(CLK1 )에 동기하여 클록(CLK1 )의 하나의 펄스만큼 보지한 후 
출력한다. 인버터(211 )는 DFF(201 )의 출력데이터를 반전한다. 절환수단(241 )은 스위치들(241a 및 241b )로 이루어
진다. 절환수단(241 )은, 데이터반전신호(INV 1 )가 " H" 레벨일 때 스위치(24 1a )가 온되어 DFF(201 )로부터 공급되
는 데이터를 출력하고, 데이터반전신호(INV1 )가 " L" 레벨일 때 스위치(24 1b )가 온되어 인버터(211 )로부터 공급되
는 데이터를 출력한다. 인버터(221 )는 절환수단(241 )으로부터 공급되는 데이터를 반전하고, 인버터(231 )는 인버터(
221 )로부터 공급되는 데이터를 반전하여 표시데이터(D'00 )로서 출력한다.

도 17에 보인 데이터레지스터(14)는, 시프트레지스터(12)로부터 공급되는 샘플링펄스들(SP 1∼SP176 )에 동기하여, 
데이터버퍼(13)로부터 공급되는 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )를 표시데이터(PD1∼PD528 )
로서 포획하여, 데이터래치(16)에 공급한다. 제어회로(15)는 복수개의 직렬접속된 인버터들로 이루어진다. 제어회로
(15)는 제어회로(2)로부터 공급되는 스트로브신호(STB)를 소정시간 지연한 스트로브신호(STB 1 )와, 스트로브신호
(STB1 )와는 역상의 관계에 있는 스위치제어신호(SWA)를 생성한다. 제어회로(15)는 스트로브신호(STB 1 )를 데이터
래치(16)에 공급하고 더불어 스위치제어신호(SWA)를 출력회로(19)에 공급한다. 데이터래치(16)는, 제어회로(15)
로부터 공급되는 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여, 데이터레지스터(14)로부터 공급되는 표시데이터(PD1∼P
D528 )를 포획하고, 다음의 스트로브신호(STB1 )가 공급될 때까지, 즉, 하나의 수평동기기간 동안, 포획된 표시데이터
(PD1∼PD528 )를 보지한다.

계조전압발생회로(17)는, 도 19에 보인 것처럼, 종속접속된 저항들(25 1∼2563 )로 구성된다. 저항들(251∼2563 )의 
각 저항값은, 칼라액정디스플레이(1)의 인가전압-투과율특성에 적합하게 설정되어 있다. 계조전압발생회로(17)에서, 
계조전원(3)으로부터 공급되는 계조전압들(VI1 ∼VI9 ) 중, 계조전압(VI1 )이 저항(251 )의 일단에, 계조전압(VI2 )이 
저항들(257및 258 )간의 접속점에, 계조전압(VI3 )이 저항들(2515 및 2516 )간의 접속점에, 그리고, 계조전압(V I4 )이 
저항들(2523 및 2524 )간의 접속점에 인가된다. 게다가, 계조전압발생회로(17)에서는, 계조전압들(V I1 ∼VI9 ) 중, 계
조전압(VI5 )이 저항들(2531 및 2532 )간의 접속점에, 계조전압(VI6 )이 저항들(2539 및 2540 )간의 접속점에, 계조전
압(VI7 )이 저항들(2547 및 2548 )간의 접속점에, 계조전압(VI8 )이 저항들(2555 및 2556 )간의 접속점에, 그리고, 계
조전압(VI9 )이 저항(2563 )의 일단에 인가된다. 이것에 의해, 계조전압발생회로(17)는, 9개의 계조전압들(V I1 ∼VI9 )
을 저항들(251∼2563 )의 저항비들에 따라 분압하고, 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가되는 공통전위(Vcom )
에 대하여 전위가 매 라인마다 정극성과 부극성으로 반전되는 64개의 계조전압들(V1∼V64 )을 출력한다.

도 17에 보인 계조전압선택회로(18)는, 계조전압선택부들(18 1∼18528 )로 구성된다. 각 계조전압선택부(181∼185
28 )는 대응하는 디지털 6비트의 표시데이터(PD1∼PD528 )의 값에 기초하여, 계조전압발생회로(17)로부터 공급되는 
아날로그의 64개 계조전압들(V1∼V64 ) 중 하나의 계조전압을 선택하여, 출력회로(19)의 대응하는 증폭기에 공급한
다. 계조전압선택부들(181∼18528 )은 동일한 구성을 가지므로 이하에서는 계조전압선택부(181 )에 관해서만 설명한
다.
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계조전압선택부(181 )는, 도 20에 보인 것처럼, 멀티플렉서(MPX; 26), 전송(transfer)게이트들(27 1∼2764 ), 인버
터들(281∼2864 )로 구성된다. MPX(26)는, 대응하는 6비트의 표시데이터(PD 1 )의 값에 기초하여, 64개의 전송게이
트들(271∼2764 ) 중 어느 하나를 온시킨다. 전송게이트들(27 1∼2764 ) 각각은, P채널MOS트랜지스터(29a)와 N채
널MOS트랜지스터(29b)로 이루어지고, MPX(26)에 의해 온되어, 대응하는 계조전압을 데이터적색신호, 데이터녹색신
호 또는 데이터청색신호로서 출력한다.

출력회로(19)는, 528개의 출력부들(19 1∼19528 )로 이루어지고, 각 출력부들(191∼19528 )는 증폭기(301∼3052
8 )와, 각 증폭기(301∼30528 )의 뒷단에 마련된 528개의 스위치들(31 1∼31528 )중의 대응하는 하나로 구성된다. 출
력회로(19)는, 계조전압선택회로(18)로부터 공급되는 대응하는 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이터청색신호를 
증폭한 후, 제어회로(15)로부터 공급되는 스위치제어신호(SWA)에 의해 온된 스위치(31 1∼31528 )를 통해 칼라액정
디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극에 인가된다. 도 20에는, 표시데이터(PD 1 )에 대응하는 데이터적색신호(S1 )를 
출력하기 위해 마련된 증폭기(301 )와 스위치(311 )가 보여진다.

다음으로, 상기 구성의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로의 동작들 중, 제어회로(2), 계조전원(3), 공통전원(4) 및 
데이터전극구동회로(5)의 동작에 관하여, 도 21에 보인 타이밍도를 참조하여 설명한다. 먼저, 제어회로(2)는, 도시되
지 않은 클록(CLK), 도 21(1)에 보인 스트로브신호(STB), 도 21(2)에 보인 것같이 스트로브신호(STB)보다 클록(
CLK)의 수 개의 펄스들만큼 지연된 수평시작펄스(STH), 도 21(3)에 보인 극성신호(POL)를 데이터전극구동회로(5)
에 공급한다. 이것에 의해, 데이터전극구동회로(5)의 시프트레지스터(12)는, 클록(CLK)에 동기하여, 수평시작펄스(
STH)를 시프트하는 시프트동작을 행하고 더불어 176비트의 병렬 샘플링펄스들(SP 1∼SP176 )을 출력한다. 이와 거의 
동시에, 제어회로(2)는, 외부로부터 공급되는 각각이 6비트인 적색데이터(D R), 녹색데이터(DG ) 및 청색데이터(DB)
를 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )로 변환하여 데이터전극구동회로(5)에 공급한다(도시
생략).

이것에 의해, 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )는, 데이터전극구동회로(5)의 데이터버퍼(
13)에서, 클록(CLK)보다 소정시간 지연된 클록(CLK 1 )에 동기하여 클록(CLK1 )의 한 펄스만큼 보지된 후, 표시데이
터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )로서 데이터레지스터(14)에 공급된다. 따라서, 표시데이터(D'00 ∼D'05 , 
D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )는, 시프트레지스터(12)로부터 공급되는 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )에 동기하여 순차 
표시데이터(PD1∼PD528 )로서 데이터레지스터(14)에 포획된 후, 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여 한꺼번에 
데이터래치(16)에 포획되고, 하나의 수평동기기간 동안 보지된다.

다음에, 도 16에 보인 계조전원(3)에서, 도 21(3)에 보인 극성신호(POL)가 " H" 레벨인 때에는, 스위치들(8 a및 9a)
이 온되고 더불어 스위치들(8b및 9b)이 온된다. 이것에 의해, 저항(71 )의 일단에 전원전압(VDD )이 인가되고 더불어 
저항(710 )의 일단이 접지되어, 정극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )(GND < V I9 < VI8 < VI7 < VI6 < VI5 < VI4 < VI
3< VI2 < VI1 < VDD )이 발생된다(도 21(4)에는 계조전압 V I1 만이 보여짐). 이 정극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )은, 
전압추종기들(111∼119 )에 의해 증폭된 후, 도 17에 보인 데이터구동회로(5)의 계조전압발생회로(17)에 공급된다. 
따라서, 계조전압발생회로(17)에서, 정극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )은 저항(251∼2563 )의 저항비들에 따라 분압되
어, 64개의 정극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )(계조전압 V1이 전원전압 VDD 에 가장 가깝고, 계조전압 V64 가 접지전압 
GND에 가장 가까움)이 생성되고, 계조전압선택회로(18)에 공급된다.
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따라서, 계조전압선택회로(18)의 각 계조전압선택부들(181∼18528 )에서, MPX(26)는 대응하는 6비트의 표시데이터
(PD1∼PD528 )의 값들에 기초하여 64개의 전송게이트들(27 1∼2764 ) 중 어느 하나를 온시킨다. 이것에 의해, 온된 
전송게이트(27)로부터 대응하는 계조전압이 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이터청색신호로서 출력된다. 데이터
적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호는 출력회로(19)의 대응하는 증폭기(301∼30528 )에서 증폭된다. 각 증
폭기들(301∼30528 )의 출력신호들은, 도 21(1)에 보인 스트로브신호(STB)가 하강하는 타이밍에 상승하는 스위치제
어신호(SWA, 도 2(16) 참조)에 의해 온된 스위치들(31 1∼31528 )을 경유하여, 데이터적색신호, 데이터녹색신호 및 
데이터청색신호(S1∼S528 )로서 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극들에 인가된다. 도 21(7)에는, 표시데
이터(PD1 )의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예를 보여준다. 이 경우, 계조전압선택부(
181 )에서, MPX(26)는, 대응하는 표시데이터(PD 1 )의 값 " 000000" 에 기초하여, 전송게이트(27 1 )를 온하여, 정극
성의 계조전압(V1 )이 데이터적색신호(S1 )로서 출력된다. 도 21(7)에서, 스트로브신호(STB)가 " H" 레벨인 때에 데
이터적색신호(S1 )를 점선으로 나타낸 것은, 스위치(311 )가 오프되고, 출력부(191 )로부터 출력되는 데이터적색신호
(S1 )에 의해 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극에 인가되는 전압은, 하이임피던스상태에 있기 때문이다. 
한편, 공통전극(4)은, " H" 레벨의 극성신호(POL)에 기초하여, 공통전위(V com )를 접지전압레벨(GND)로서 칼라액
정디스플레이(1)의 공통전극에 인가한다. 따라서, 정규백색형인 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 화소에는 흑레벨
이 표시된다.

다음으로, 도 16에 보인 계조전원(3)에서, 도 21(3)에 보인 극성신호(POL)가 " L" 레벨인 때는, 스위치들(8 a및 9a)
이 오프되고 더불어 스위치들(8b및 9b)이 온된다. 이것에 의해, 저항(71 )의 일단이 접지되고 더불어 저항(710 )의 일
단에 전원전압(VDD )이 인가되어, 부극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )(GND < V I1 < VI2 < VI3 < VI4 < VI5 < VI6 < 
VI7 < VI8 < VI9 < VDD )이 발생된다(도 21(4)에는 계조전압 V I1 만 보여짐). 이 부극성의 계조전압들(VI1 ∼VI9 )은, 
전압추종기들(111∼119 )에 의해 증폭된 후, 도 17에 보인 데이터전극구동회로(5)의 계조전압발생회로(17)에 공급된
다. 따라서, 계조전압발생회로(17)에서, 부극성의 계조전압들(V I1 ∼VI9 )이 저항들(251∼2563 )의 저항비들에 따라 
분압되어, 64개의 부극성의 계조전압들(V1∼V64 )(계조전압 V1이 접지전압 GND에 가장 가깝고 계조전압 V 64 는 전
원전압 VDD 에 가장 가까움)이 발생되고, 계조전압선택회로(18)에 공급된다.

따라서, 계조전압선택회로(18)의 각 계조전압선택부(181∼18528 )에서, MPX(26)는 대응하는 6비트의 표시데이터(
PD1∼PD528 )의 값에 기초하여, 64개의 전송게이트들(27 1∼2764 ) 중 어느 하나를 온한다. 이것에 의해, 온된 전송
게이트(27)로부터 대응하는 계조전압이 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이터청색신호로서 출력된다. 데이터적색
신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호는 출력회로(19)의 대응하는 증폭기들(301∼30528 )에서 증폭된다. 증폭기
들(301∼30528 )의 출력신호들은, 도 21(1)에 보인 스트로브신호(STB)가 하강하는 타이밍에 상승하는 스위치제어신
호(SWA, 도 21(6) 참조)에 따라 온된 스위치들(S 1∼S528 )을 통해, 데이터적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색
신호(S1∼S528 )로서 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극들에 인가된다. 도 21(7)에는, 표시데이터(PD 1 )
의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예가 보여진다. 이 경우, 계조전압선택부(18 1 )에서, 
MPX(26)가 대응하는 표시데이터(PD1 )의 값 " 000000" 에 기초하여, 전송게이트(27 1 )가 온되어, 부극성의 계조전
압(V1 )이 데이터적색신호(S1 )로서 출력된다. 한편, 공통전극(4)은, " L" 레벨의 극성신호(POL)에 기초하여, 공통전
위(Vcom )를 전원전압레벨(VDD )로 하여 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가한다. 따라서, 정규백색형인 칼라
액정디스플레이(1)의 대응하는 화소들에는 동일하게 흑레벨이 표시된다.

이것에 의해, 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가되는 공통전위(Vcom )에 대하여 전위가 라인마다 반전하는 데
이터신호를 데이터전극에 인가하고 더불어, 그것에 따라 공통전위(Vcom )도 라인마다 접지전위레벨(GND)과 전원전압
레벨(VDD )로 반전시키는 방식은, '라인반전구동방식'이라 불린다. 이 라인반전구동방식은, 액정셀에 동일 극성의 전압
을 계속 인가하면 칼라액정디스플레이의 수명이 짧아지지 않는 것과, 액정셀에 인가되는 전압의 극성이 역으로 되어도, 
액정셀이 거의 동일한 투과율특성을 가지는 것을 이유로, 종래로부터 채용되고 있다.

그런데, 휴대전화나 PHS에 상기 칼라액정디스플레이(1)를 사용하는 경우, 휴대전화나 PHS에는, 전원이 투입되고 있
으나 소지자가 하등의 조작도 않고 착신을 기다리는 수신대기모드가 있다. 그리고, 칼라액정디스플레이(1)에도 수신대
기모드에 대응된 수신대기화면이라는 것이 표시된다. 이 경우, 소지자는 통상 수신대기화면을 보는 것은 아니다.

그런데, 종래의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로에서는, 수신대기화면에서도, 소지자가 그 화면을 바라보는 통상의 
조작화면과 마찬가지로, 풀 칼라로 표시되기 때문에, 쓸데없이 전력을 소비하였다.
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또, 휴대전화나 PHS의 표시화면은, 일 예로서, 도 22에 보인 것처럼, 상부표시영역(32), 중앙표시영역(33) 및 하부표
시영역(34)으로 구성된다. 상부표시영역(32)에는, 배터리의 충전상태를 나타내는 배터리마크(32 a), 당해 휴대전화나 
PHS의 현재위치가 이동통신망의 무선전화시스템의 서비스망 내에 있는 지의 여부를 표시하는 안테나마크(32b) 등이 
표시된다. 중앙표시영역(33)에는, e-메일에 첨부되는 화상, WWW(World Wide Web)서버의 각종 콘텐츠제공자로부
터 공급되는 콘텐츠를 보여주는 화상 등이 표시된다. 하부표시영역(34)에는, 현재의 월일을 표시하는 월일정보(34 a), 
현재의 시분을 표시하는 시분정보(34b)가 표시된다. 그리고, 일반적으로, 중앙표시영역(33)에는 화상이 풀 칼라로 표
시되는 것에 대하여, 상부표시영역(32) 및 하부표시영역(34)에는 문자나 마크가 단색(monochrome) 또는 8색 정도
로 표시된다. 이것은, 문자나 마크는 단색 또는 8색 정도라도, 휴대전화나 PHS의 소지자에게 정보를 충분히 전달할 수 
있기 때문이다.

그런데, 종래의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로에서는, 단색 또는 8색 정도로 문자나 마크가 표시되는 상부표시영
역(32) 및 하부표시영역(34)에서도, 화면이 풀 칼라로 표시되는 중앙표시영역(33)과 마찬가지로, 데이터전극구동회
로(5)의 각 부분을 동작시켰었다. 이것에 의해, 쓸데없이 전력을 소비하였었다.

이상 설명한 문제는, 칼라액정디스플레이(1)의 표시화면이 비교적 작고, 칼라액정디스플레이(1)의 구동방식으로서, 공
통전극에 인가되는 공통전위에 대하여 전위가 라인마다 그리고 프레임마다 반전하는 데이터신호를 데이터전극에 인가
하는 프레임반전구동방식을 채용한 경우에도 동일하게 발생한다. 또, 상기 문제는 노트형, 팜형, 포켓형 등의 컴퓨터나 
PDA 등과 같이, 배터리 등에 의해 구동되는 휴대용 전자기기에서도 유사하게 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 상술의 사정을 감안하여 이루어진 것으로, 표시화면이 비교적 작은 칼라액정디스플레이를 라인반전구동방식
이나 프레임반전구동방식에 의해 구동하는 경우에, 소비전력을 저감하는 것이 가능한 칼라액정디스플레이의 구동방법, 
그 회로 및 휴대용 전자기기를 제공하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 과제를 해결하기 위한 본 발명의 제1양태는, 행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으
로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들 간의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 
복수개의 주사전극들에 주사신호를 순차 인가하고 더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 
상기 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼라액정디스플레이 구동방법에 관한 것으로, 소비전력의 저감이 지시된 경우에
는, 디지털영상데이터의 상위비트에 기초하여 선택된 전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 
것을 특징으로 한다.
    

    
또, 본 발명의 제2양태는, 행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 
복수개의 데이터전극들 간의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호를 순차 인가하고 더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이
를 구동하는 칼라액정디스플레이 구동방법에 관한 것으로, 상기 칼라액정디스플레이로의 필요최소한의 정보의 표시가 
지시된 경우에는, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 데이터전
극에는, 대응하는 디지털영상데이터에 관계없이, 백색 또는 흑색을 표시하기 위한 전압을 상기 데이터신호로 하여 인가
하는 것을 특징으로 한다.
    

또, 본 발명의 제3양태는, 제2양태의 칼라액정디스플레이 구동방법에 관한 것으로, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최
소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 주사전극에는, 동일한 주사신호를 동시에 인가하는 것을 특징
으로 한다.
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또, 본 발명의 제4양태는, 행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 
복수개의 데이터전극들 간의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호를 순차 인가하고 더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이
를 구동하는 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 하나의 수평동기주기마다 또는 하나의 수직동기주기마다 반
전하는 극성신호에 기초하여, 디지털영상데이터를 그대로 출력하거나, 또는 반전하여 출력하는 데이터래치; 상기 칼라
액정디스플레이의 정극성의 인가전압에 대한 투과율특성 및 부극성의 인가전압에 대한 투과율특성에 적합하도록 미리
설정된 정극성용의 복수개의 계조전압들 및 부극성용의 복수개의 계조전압들을 발생하는 계조전압발생회로; 상기 극성
신호에 기초하여, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들 또는 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들 중 어느 한 쪽 극
성용의 복수개의 계조전압들을 선택하는 극성선택회로; 그대로의 디지털영상데이터 또는 반전된 디지털영상데이터에 
기초하여, 선택된 극성용의 복수개의 계조전압들 중에서 어느 하나의 계조전압을 선택하는 계조전압선택회로; 선택된 
하나의 계조전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 출력회로; 및 소비전력의 저감을 지시하
는 전력절약신호에 기초하여, 상기 계조전압발생회로, 상기 극성선택회로, 및 상기 출력회로를 구성하는 증폭기를 비동
작상태로 하고 더불어, 상기 디지털영상데이터의 상위비트에 기초하여 선택된 전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 
데이터전극에 인가하는 제1제어회로를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또, 본 발명의 제5양태는, 행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 
복수개의 데이터전극들 간의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호를 순차 인가하고 더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이
를 구동하는 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 하나의 수평동기주기마다 또는 하나의 수직동기주기마다 반
전하는 극성신호에 기초하여, 디지털영상데이터를 그대로 출력하거나, 또는 반전하여 출력하는 데이터래치; 상기 칼라
액정디스플레이의 정극성의 인가전압에 대한 투과율특성 및 부극성의 인가전압에 대한 투과율특성에 적합하도록 미리
설정된 정극성용의 복수개의 계조전압들 및 부극성용의 복수개의 계조전압들을 발생하는 계조전압발생회로; 상기 극성
신호에 기초하여, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들 또는 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들 중 어느 한 쪽 극
성용의 복수개의 계조전압들을 선택하는 극성선택회로; 그대로의 디지털영상데이터 또는 반전된 디지털영상데이터에 
기초하여, 선택된 극성용의 복수개의 계조전압들 중에서 어느 하나의 계조전압을 선택하는 계조전압선택회로; 선택된 
하나의 계조전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 출력회로; 및 상기 칼라액정디스플레이의 
필요최소한의 정보의 표시를 지시하는 부분표시신호에 기초하여, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 정보를 표
시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 디지털데이터 대신, 백색 또는 흑색을 표시하기 위한 데이터를 그대로 출력하거
나, 또는 반전하여 출력하도록 상기 데이터래치를 제어하는 제2제어회로를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

또, 본 발명의 제6양태는, 제5양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 제2제어회로는, 상기 칼라액정
디스플레이의 필요최소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 주사전극에는, 동일한 주사신호를 동시에 
인가하는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명의 제7양태는, 제5 또는 제6양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 제2제어회로는, 상기 
제1제어회로의 기능도 가지는 것을 특징으로 한다.

    
또, 본 발명의 제8양태는, 제4 내지 제7양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 계조전압발생회로는, 
동일한 낮은 저항값을 가지며, 종속접속된 복수개의 저항들; 상기 전력절약신호에 기초하여, 전원전압의 상기 복수개의 
저항들의 일단으로의 공급 및 공급정지를 절환하는 제1스위치; 및 상기 전력절약신호에 기초하여, 접지전압의 상기 복
수개의 저항들의 타단으로의 공급 및 공급정지를 상기 제1스위치와 연동하여 절환하는 제2스위치를 구비하며, 상기 복
수개의 저항들의 인접하는 저항들의 접속점들 중, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압이 나타나는 복
수개의 접속점들과, 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압이 나타나는 복수개의 접속점들이 상기 극성선
택회로의 대응하는 복수개의 단자들과 접속되는 것을 특징으로 한다.
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또, 본 발명의 제9양태는, 제4, 제7 또는 제8양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 계조전압발생회
로는, 미리 각 접속점이 상기 정극성용의 복수개의 계조전압으로 하려는 전압을 나타내도록 각각의 값이 설정되는, 종
속접속된 제1의 복수개의 저항들; 미리 각 접속점이 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압을 나타내도
록 각각의 값이 설정되는, 종속접속된 제2의 복수개의 저항들; 및 상기 극성신호에 의해 상기 제1의 복수개의 저항들의 
양단 또는 상기 제2의 복수개의 저항들의 양단에 전원전압을 인가하는 절환회로를 구비하며, 상기 제1 또는 제2제어회
로는, 상기 전력절약신호에 기초하여, 상기 제1의 복수개의 저항들의 양단 및 상기 제2의 복수개의 저항들의 양단의 어
느 것에도 전원전압을 인가하지 않도록 상기 절환회로를 제어하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또, 본 발명의 제10양태는, 제4, 제7, 제8 및 제9양태의 칼라액정디스플레이에 관한 것으로, 상기 출력회로는, 통상(通
常) 시에는 상기 선택된 하나의 계조전압을 증폭하며, 상기 전력절약신호가 공급된 때에는 비동작상태로 되는 증폭기; 
상기 제1증폭기의 출력단에 마련되어, 통상 시에는 수평동기신호에 기초하여 온/오프되고, 상기 전력절약신호가 공급된 
때에는 오프되는 제3스위치; 및 상기 제3스위치의 출력단에 마련되어, 통상 시에는 비동작상태로 되고, 상기 전력절약
신호가 공급된 때에는 상기 디지털영상데이터의 상위비트에 기초하여 2개의 값들의 전압들 중 어느 한 쪽을 선택하여 
상기 데이터신호서 출력하는 2치전압발생회로를 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

또, 본 발명의 제11양태는, 제10양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 출력회로는, 정전류회로와, 
통상 시에는 상기 정전류회로로부터의 바이어스전류를 상기 증폭기에 공급하고, 상기 전력절약신호가 공급된 때에는 상
기 바이어스전류의 상기 증폭기로의 공급을 정지하는 절환수단을 갖는 바이어스전류제어회로를 구비한 것을 특징으로 
한다.

    
또, 본 발명의 제12양태는, 제4 내지 제11양태들 중 어느 한 양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 
데이터래치는, 수평동기신호와 동일 주기의 스트로브신호에 동기하여, 상기 디지털영상데이터를 포획하고, 하나의 수평
동기기간 동안, 포획된 상기 디지털데이터를 보지하는 래치; 상기 래치의 출력데이터를 소정의 전압으로 변환한 제1데
이터와, 전압변환과 함께 반전도 행한 제2데이터를 출력하는 레벨시프터; 및 상기 극성신호에 기초하여, 상기 제1데이
터 또는 상기 제2데이터 중 어느 한 쪽을 출력하는 출력절환수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또, 본 발명의 제13양태는, 제4 내지 제11양태들 중 어느 한 양태의 칼라액정디스플레이 구동회로에 관한 것으로, 상기 
데이터래치는, 수평동기신호와 동일 주기의 스트로브신호에 동기하여, 상기 디지털영상데이터를 포획하고, 하나의 수평
동기기간 동안, 포획된 상기 디지털영상데이터를 보지하는 래치; 상기 부분표시신호에 기초하여, 상기 래치의 출력데이
터, 또는 백색 또는 흑색에 대한 데이터 중 어느 한쪽을 출력하는 제1출력절환수단; 상기 제1출력절환수단의 출력데이
터를 소정의 전압으로 변환한 제1데이터와, 전압변환과 함께 반전도 행한 제2데이터를 출력하는 레벨시프터; 및 상기 
극성신호에 기초하여, 상기 제1데이터 또는 상기 제2데이터 중 어느 한쪽을 출력하는 제2출력절환수단을 구비한 것을 
특징으로 한다.
    

또, 본 발명의 제14양태에 따른 휴대용 전자기기는, 제4 내지 제13양태들 중 어느 한 양태의 칼라액정디스플레이 구동
회로를 구비한 것을 특징으로 한다.

이 발명의 구성에 의하면, 표시화면이 비교적 작은 표시부로서 사용되는 칼라액정디스플레이를 라인반전구동방식이나 
프레임반전구동방식에 의해 구동하는 경우에 소비전력을 저감하는 것이 가능하다.

이하, 도면들을 참조하여, 이 발명의 실시형태에 대하여 설명한다. 설명은 실시예들을 이용하여 구체적으로 한다.
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제1실시예제1실시예

먼저, 이 발명의 제1실시예에 대하여 설명한다.

도 1은, 본 발명의 제1실시예가 되는 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로의 구성을 보여주는 블록도이다. 이 도면에서, 
도 15의 각 부에 대응하는 부분에는 동일한 부호를 부여하고 그 설명을 생략한다. 도 1에 보인 칼라액정디스플레이(1)
의 구동회로에서는, 도 15에 보인 제어회로(2) 및 데이터전극구동회로(5) 대신, 제어회로(41) 및 데이터전극구동회로
(42)가 새로 마련되고 아울러 계조전원(3)은 제거되었다.

이 예에서도, 칼라액정디스플레이(1)의 해상도는 176 ×220화소로 되어 있으므로, 그 도트화소수는, 528 ×220화소
로 된다.

    
제어회로(41)는, 예를 들면, ASIC로 이루어지고, 전술한 제어회로(2)가 가지는 기능 외에도, 외부로부터 공급되는 전
력절약모드신호(PS)에 기초하여 칼라모드신호(CM)를 생성하여 데이터전극구동회로(42)에 공급하는 기능을 가진다. 
전력절약모드신호(PS)는, " H" 레벨의 경우, 칼라액정디스플레이(1)에 문자나 마크를 표시하는 경우 등에서 데이터전
극구동회로(42)에서의 소비전력의 저감을 지시하는 신호이다. 칼라모드신호(CM)는 데이터전극구동회로(42)를 풀 칼
라모드로 설정하는 경우에 " H" 레벨로 되고, 데이터전극구동회로(42)를 8색모드로 설정하는 경우에 " L" 레벨로 되는 
신호이다. 풀 칼라모드는, 정지화상이나 동화상 등을 풀 칼라로 칼라액정디스플레이(1)에 표시하는 모드이다. 한편, 8
색모드는, 현재의 월일(月日), 시분(時分), 통화선의 전화번호, e-메일의 문자나, 배터리마크, 안테나마크 등의 마크를 
구성하는 하나의 화소를 8색으로 칼라액정디스플레이(1)에 표시하는 모드이다. 즉, 한 화소가 3개의 적색(R), 녹색(G) 
및 청색(B) 도트화소들에 의해 구성되고, 각각을 2 값들로 표시하는 것에 의해, 하나의 화소가 8색으로 표시되는 것이
다.
    

    
도 2는, 데이터전극구동회로(42)의 구성을 보여주는 블록도이다. 이 도면에서, 도 17의 각 부에 대응하는 부분에는 동
일한 부호가 부여되고, 그 설명이 생략된다. 도 2에 보인 데이터전극구동회로(42)에서는, 도 17에 보인 제어회로(15), 
데이터래치(16), 계조전압발생회로(17), 계조전압선택회로(18) 및 출력회로(19) 대신, 제어회로(43), 데이터래치(
44), 계조전압발생회로(45), 계조전압선택회로(46) 및 출력회로(47)가 새로이 마련된다. 또, 도 2에 보인 데이터전극
구동회로(42)에서는, 극성선택회로(48)가 새로이 추가된다.
    

제어회로(43)는, 제어회로(41)로부터 공급되는 스트로브신호(STB), 극성신호(POL) 및 칼라모드신호(CM)에 기초하
여, 스트로브신호(STB1 ), 극성신호들(POL1및 POL2 ), 칼라모드신호들(CM1및 CM2 ), 스위치제어신호(SWA), 및 스
위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )을 생성한다. 스트로브신호(STB1 )는 스트로브신호(STB)를 소정시간 지연한 신호
이고, 극성신호들(POL1및 POL2 )은 극성신호(POL)를 각기 다른 소정시간 지연한 신호이다. 칼라모드신호들(CM 1및 
CM2 )은 칼라모드신호(CM)를 각기 다른 소정시간 지연한 신호이다. 스위치제어신호(SWA)는 풀 칼라모드의 경우에 
스트로브신호(STB1 )와 역상의 관계에 있고, 8색모드의 경우에는 항상 " L" 레벨로 고정되는 신호이다. 스위치절환신
호들(SSWP 및 SSWN )은 풀 칼라모드의 경우에는 극성선택회로(48)를 제어하고 8색모드의 경우에는 항상 " L" 레벨
로 고정되는 신호이다. 제어회로(43)는 스트로브신호(STB1 ) 및 극성신호(POL1 )를 데이터래치(44)에 공급하고, 극
성신호(POL2 ), 칼라모드신호(CM1 ) 및 스위치제어신호(SWA)를 출력회로(47)에 공급한다. 또, 제어회로(43)는 칼
라모드신호(CM2 )를 계조전압발생회로(45)에 공급하고, 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )을 계조전압발생회로(4
5) 및 극성선택회로(48)에 공급한다.
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데이터래치(44)는, 제어회로(43)로부터 공급되는 스트로브신호(STB 1 )의 상승에 동기하여, 데이터레지스터(14)로부
터 공급되는 표시데이터(PD1∼PD528 )를 포획하고, 다음 스트로브신호(STB1 )가 공급될 때까지, 즉, 하나의 수평동
기기간 동안, 포획된 표시데이터(PD1∼PD528 )를 보지한다. 다음으로, 데이터래치(44)는, 보지된 표시데이터(PD 1∼
PD528 )를 소정의 전압으로 변환한 후, 극성신호(POL 1 )에 기초하여, 소정 전압으로 변환되기만 한 표시데이터(PD1∼
PD528 ) 또는 소정의 전압으로 변환된 후 반전된 표시데이터(PD1∼PD528 )를 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로 하여 계
조전압선택회로(46)에 공급한다. 또, 데이터래치(44)는 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB

528 )를 출력회로(47)에 공급한다.

데이터래치(44)는, 528개의 데이터래치부들(44 1∼44528 )로 구성된다. 데이터래치부들(441∼44528 )은, 각 구성요
소의 첨자가 다르고 입출력되는 신호의 첨자가 다르다는 것을 제외하면 동일한 구성이므로, 이하에서는 데이터래치부(
441 )에 관해서만 설명한다. 데이터래치부(441 )는, 도 3에 보인 것처럼, 래치(51 1 ), 레벨시프터(521 ), 절환수단(53

1 ), 인버터들(541및 551 )로 구성된다. 래치(511 )는, 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여, 6비트의 표시데이터
(PD1 )를 포획하고, 다음 스트로브신호(STB1 )가 공급될 때까지 보지한다. 레벨시프터(521 )는 래치(511 )의 출력데이
터의 전압을 3V에서 5V로 변환한 데이터와, 전압변환과 함께 반전도 행한 데이터를 출력한다. 절환수단(53 1 )은 스위
치들(531a 및 531b )로 이루어진다. 절환수단(531 )은, 극성신호(POL1 )가 " H" 레벨인 때에 스위치(53 1a )가 온되어 
레벨시프터(521 )로부터 공급되는 데이터를 출력하고, 극성신호(POL1 )가 " L" 레벨인 때에는 스위치(53 1b )가 온되어 
레벨시프터(521 )로부터 공급되는 데이터를 출력한다. 인버터(541 )는 절환수단(531 )으로부터 공급되는 데이터를 반
전하고, 인버터(551 )는 인버터(541 )로부터 공급되는 데이터를 반전하여 표시데이터(PD'1 )로서 출력한다. 즉, 데이터
래치부(441 )는 극성신호(POL1 )가 " H" 레벨인 때에 정극성의 표시데이터(PD'1 )를 출력하고, 극성신호(POL1 )가 " 
L" 레벨인 때에는 부극성의 표시데이터(PD'1 )를 출력한다. 또, 데이터래치부(44 1 )는 표시데이터(PD'1 )의 최상위비트
(MSB1 )를 출력회로(47)에 공급한다.

이와 같이, 극성신호(POL)에 따라 표시데이터(PD 1∼PD528 )를 그대로 출력하고, 반전하여 출력함으로써, 종래와 같
이, 극성신호(POL)에 따라 계조전압들(V 1∼V64 )의 극성을 전환할 필요가 없다. 따라서, 계조전압발생회로(45)에서
는, 도 4에 보인 것처럼, 계조전압들(V 1∼V64 )의 극성 자체는 고정된다. 또, 레벨시프터(52 1 )를 마련하는 것은, 이하
에 보인 이유 때문이다. 즉, 데이터전극구동회로(42)는 소비전력의 삭감 및 그 칩사이즈의 축소화를 목적으로 하여, 시
프트레지스터(12), 데이터버퍼(13), 데이터레지스터(14), 제어회로(43) 및 데이터래치(44)의 전원전압을 3V로 하
고 있다. 한편, 칼라액정디스플레이(1)는, 일반적으로 5V로 동작하므로, 계조전압선택회로(46) 및 출력회로(47)는 0
V∼5V의 범위에서 동작하도록 설정되어 있다. 따라서, 래치(51 1 )의 출력데이터의 전압은 3V 그대로로는 계조전압선
택회로(46) 및 출력회로(47)를 구동하는 것이 가능하지 않다. 그래서, 레벨시프터(52 1 )를 마련하여 래치(511 )의 출
력데이터의 전압을 3V에서 5V로 변환하는 것이다.

도 2에 보인 계조전압발생회로(45)는, 도 4에 보인 것처럼, 예를 들면, 249개의 저항들(56 1∼56249 ), N채널MOS트
랜지스터(57), P채널MOS트랜지스터(58) 및 인버터(59)로 구성된다. 저항들(56 1∼56249 )은 동일한 저항값(r)을 
가지며 종속접속된다. MOS트랜지스터(57)는 그 드레인이 저항(56 249 )의 일단에 접속되며, 그 게이트에는 제어회로
(43)로부터 공급되는 칼라모드신호(CM2 )가 인가되고, 그 소스는 접지된다. MOS트랜지스터(58)는 그 소스에 전원전
압(VDD )이 인가되며, 게이트에 인버터(59)의 출력신호가 인가되고, 드레인이 저항(56 1 )의 일단에 접속된다. 인버터
(59)에는 칼라모드신호(CM2 )가 입력된다.

이 예의 계조전압발생회로(45)는, 전술한 바와 같이, 액정셀의 인가전압-투과율특성이 정극성의 인가전압의 경우와 
부극성의 인가전압의 경우에서 다른 것에 대응하여, 극성선택회로(48)로부터 정극성용의 계조전압들(V1∼V64 )과 부
극성용의 계조전압들(V1∼V64 )을 출력하기 위해, 251개까지나 분압전압들을 출력하도록 구성된다. 게다가, 이 예의 
계조전압발생회로(45)에는, 전술한 풀 칼라모드와 8색모드가 있다.

풀 칼라모드의 경우, 제어회로(43)로부터 " H" 레벨의 칼라모드신호(CM 2 )가 공급되며, MOS트랜지스터들(57 및 58)
이 모두 온된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 일단에 전원전압(VDD )이 인가되고 더불어 타단이 
접지되어, 전원전압(VDD )과 접지 사이의 전압을 저항들(561∼56249 )에 의해 분압하여 얻어진 251개의 분압전압들
이 출력된다. 따라서, 칼라액정디스플레이(1)의 인가전압-투과율특성이 판명된 단계에서, 그 특성에 적합하도록, 25
1개의 분압전압들 중에서 미리 어떤 전압을 정극성용의 계조전압들(V1∼V64 ) 및 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )
로서 빼낼 것인 가를 설정하여 두면 좋다. 전원전압(VDD )이 5V인 경우, 251개의 분압전압은 20㎷ 간격이다.
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한편, 8색모드의 경우, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 칼라모드신호(CM 2 )가 공급되어, MOS트랜지스터들(57 및 
58)이 모두 오프된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 양단에는 전원전압(VDD )이 인가되지 않기 때
문에, 전류가 흐르지 않는다. 다시 말하면, 이 8색모드에서는, 전술한 바와 같이, 문자나 마크를 8색으로 칼라액정디스
플레이(1)에 표시하므로, 계조전압발생회로(45)를 비동작상태로 하는 것이 된다.

이 예의 계조전압발생회로(45)를 갖는 데이터전극구동회로(42)를 반도체집적회로(IC)로 구성하는 경우에는, 저항들
(561∼56249 )을 형성하기 위한 마스크를 공통으로 사용하는 것이 가능하여 범용성이 있다. 따라서, 칼라액정디스플레
이(1)의 인가전압-투과율특성이 판명된 단계에서, 어떤 저항들 간의 전압을 계조전압으로 하여 빼낼 것인 가를 배선들
을 잇는 것에 의해 설정하는 것이 가능하다. 또, 각 저항(56 1∼56249 )은, 알루미늄을 사용하여 IC 상층의 알루미늄배
선층에 형성하는 것이 가능하다는 이점이 있다.

도 2에 보인 극성선택회로(48)는, 도 4에 보인 것처럼, 스위치군들(60 a및 60b)로 구성된다. 이 극성선택회로(48)는, 
풀 칼라모드의 경우에 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )에 기초하여, 매 라인마다, 정극성용의 계조전압들(V1∼V6
4 )과 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )을 절환하여 출력한다. 한편, 8색모드의 경우, 극성선택회로(48)는, 항상 " L" 
레벨로 고정되어 있는 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )에 기초하여 비동작상태로 된다.

스위치군(60a)은, 64개의 스위치들로 이루어진다. 스위치군(60 a)을 구성하는 각 스위치의 일단은, 칼라액정디스플레
이(1)의 정극성의 인가전압-투과율특성에 따라, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 ) 중의 대응하는 각 저항의 접속점과 
미리 접속된다. 스위치군(60a)을 구성하는 각 스위치는, 풀 칼라모드의 경우, 제어회로(43)로부터 공급되는 스위치절
환신호(SSWP )가 " H" 레벨일 때 한꺼번에 온되어, 저항들(56 1∼56249 ) 중 대응하는 각 저항의 접속점에 나타난 6
4개의 전압들을 정극성용의 계조전압들(V1∼V64 )로서 출력한다.

스위치군(60b)은, 64개의 스위치들로 이루어진다. 스위치군(60 b)을 구성하는 각 스위치의 일단은, 칼라액정디스플레
이(1)의 부극성의 인가전압-투과율특성에 따라, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 ) 중의 대응하는 각 저항의 접속점과 
미리 접속된다. 스위치군(60b)을 구성하는 각 스위치는, 풀 칼라모드의 경우, 제어회로(43)로부터 공급되는 스위치절
환신호(SSWN )가 " H" 레벨일 때 한꺼번에 온되어, 저항들(56 1∼56249 ) 중 대응하는 각 저항의 접속점에 나타난 6
4개의 전압들을 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )로서 출력한다.

도 2에 보인 계조전압선택회로(46)는, 도 5에 보인 것처럼, 계조전압선택부들(46 1∼46528 )로 구성되고, 극성선택회
로(48)로부터 공급되는 정극성용 또는 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )이 각 계조전압선택부들(461∼46528 )에 병
렬로 공급된다. 각 계조전압선택부(461∼46528 )는, 대응하는 디지털 6비트의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 값에 기
초하여, 64개의 정극성용 또는 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 ) 중에서 하나의 계조전압을 선택하고, 출력회로(47)
의 대응하는 증폭기에 공급한다. 계조전압선택부들(461∼46528 )은 동일한 구성이므로, 이하에서는 계조전압선택부(
461 )에 대해서만 설명한다.

계조전압선택부(461 )는, 도 6에 보인 것처럼, 멀티플렉서(MPX; 61), P채널MOS트랜지스터들(62 1∼6232 ) 및 N채
널MOS트랜지스터들(631∼6332 )로 구성된다. MPX(61)는, 대응하는 6비트의 표시데이터(PD'1 )에 기초하여, 64개
의 MOS트랜지스터들(621∼6232 및 631∼6332 ) 중 어느 하나를 온시킨다. 각 MOS트랜지스터(62 1∼6232, 631∼6
332 )는 MPX(61)에 의해 온되어, 대응하는 계조전압을 데이터적색신호, 데이터녹색신호 또는 데이터청색신호로서 출
력한다. 또, 각기 32개인 MOS트랜지스터들(62 및 63)의 갯수에 대해서는, 각각의 특성에 따라 적절히 한쪽의 갯수를 
증가시키고, 그 만큼 다른 쪽의 갯수를 감소시켜도 좋다.

출력회로(47)는, 도 5에 보인 것처럼, 528개의 출력부들(47 1∼47528 ) 및 하나의 바이어스전류제어회로(64)로 이루
어진다. 각 출력부(471∼47528 )는 증폭기(651∼65528 ), 각 증폭기(651∼65528 )의 뒷단에 마련된 스위치(661∼
66528 ), 출력제어회로(671∼67528 ), P채널MOS트랜지스터(68 1∼68528 ) 및 N채널MOS트랜지스터(691∼69528 )
로 구성된다.
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증폭기들(651∼65528 )은, 풀 칼라모드의 경우, 계조전압선택회로(46)로부터 공급되는 대응하는 데이터적색신호, 데
이터녹색신호, 데이터청색신호를 증폭하고, 8색모드의 경우, 바이어스전류제어회로(64)에 의해 비동작상태로 된다. 스
위치들(661∼66528 )은 풀 칼라모드의 경우, 스위치제어신호(SWA)에 의해 온/오프되고, 8색모드의 경우, 스위치제
어신호(SWA)에 의해 항상 오프된다. 출력제어회로들(671∼67528 )은, 제어회로(43)로부터 공급되는 칼라모드신호
(CM2 )가 " H" 레벨인 경우, 즉, 풀 칼라모드인 경우, 대응하는 MOS트랜지스터들(68 1∼68528 및 691∼69528 )을 모
두 오프시키고, 대응하는 스위치들(661∼66528 )을 통과한 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이터청색신호를 칼라
액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극들에 인가한다. 이 경우, 출력제어회로들(671∼67528 )은, 극성신호(POL) 
및 최상위비트들(MSB1∼MSB528 )의 상태를 고려하지 않는다. 또, 출력제어회로들(671∼67528 )은, 제어회로(43)
로부터 공급되는 칼라모드신호(CM2 )가 " L" 레벨인 경우, 즉, 8색모드인 경우, 극성신호(POL) 및 최상위비트들(MS
B1∼MSB528 )의 상태에 따라, 대응하는 MOS트랜지스터들(68 1∼68528 및 691∼69528 ) 중의 어느 한쪽을 온시키고, 
전원전압(VDD ) 또는 접지전압(GND)을 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극에 인가한다. 또, 8색모드인 
경우, 칼라액정디스플레이(1)의 데이터전극에 인가되는 전압은, 반드시 전원전압(VDD ) 및 접지전압(GND)일 필요는 
없고, 휘도에 차가 나타나게 하는 2개의 고전위전압 및 저전위전압이라면 좋다.

각 증폭기(651∼65528 )는, 바이어스전류제어회로(64)에 의해 바이어스전류가 제어된다. 도 6에는, 표시데이터(PD'

1 )에 대응하는 데이터적색신호(S1 )를 출력하기 위해 마련된 증폭기(651 ), 스위치(661 ), 출력제어회로(671 ), 및 M
OS트랜지스터들(681및 691 )로 이루어진 출력부(471 )가 보여진다. 스위치(661 )는 스위치제어신호(SWA)가 " H" 
레벨인 때에 온이다.

도 7은, 바이어스전류제어회로(64)와 바이어스전류제어회로(64)에 의해 바이어스전류가 제어되는 증폭기(65 1 )의 일
부의 구성을 보여주는 회로도이다. 바이어스전류제어회로(64)는, 정전류회로(70), 인버터(71), P채널MOS트랜지스
터(72) 및 N채널MOS트랜지스터(73)로 구성된다.

정전류회로(70)는, 제어회로(43)로부터 공급되는 칼라모드신호(CM2 )가 " H" 레벨인 경우, 즉, 풀 칼라모드인 경우, 
정전류동작을 행하고, 칼라모드신호(CM2 )가 " L" 레벨인 경우, 즉, 8색모드인 경우, 비동작상태로 된다. 또, 칼라모드
신호(CM2 )가 " H" 레벨인 경우, MOS트랜지스터들(72 및 73)은 모두 오프되고, 증폭기(65 1 )의 정전류원트랜지스터
가 되는 MOS트랜지스터들(74 및 75)에 바이어스전류가 공급될 수 있는 상태가 된다. 한편, 칼라모드신호(CM 2 )가 " 
L" 레벨인 경우, MOS트랜지스터들(72 및 73)은 모두 온되고, 증폭기(65 1 )의 MOS트랜지스터들(74 및 75)로의 바
이어스전류의 공급이 정지된다.

다음에, 전술한 구성의 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로의 동작들 중, 제어회로(41), 공통전원(4) 및 데이터전극구
동회로(42)의 동작들에 관하여, 도 8에 보인 타이밍도를 참조하여 설명한다. 전제로서, 이 예의 칼라액정디스플레이(
1)의 구동회로는 휴대전화에 적용되는 것으로 한다.

[1] 전력절약모드신호(PS)가 " L" 레벨인 경우

외부로부터 공급되는 전력절약모드신호(PS)가 " L" 레벨이 되게 한다는 것은, 휴대전화의 칼라액정디스플레이(1)에 
정지화상이나 동화상 등을 풀 칼라로 표시하려는 상태(풀 칼라모드)인 것을 의미한다. 풀 칼라모드의 일 예로는, 휴대
전화의 소지자가 휴대전화의 조작부를 조작하여, 이동통신망 및 인터넷을 통하여 액세스된 월드와이드웹(WWW)서버
로부터 공급되고 있는 콘텐츠(예컨대, 항공권의 예약)의 화상 등을 표시하려는 경우가 있다. 이 경우, 제어회로(41)는, " 
L" 레벨의 전력절약모드신호(PS)에 기초하여, 도 8(5)에 보인 것 같은, " H" 레벨의 칼라모드신호(CM)를 생성하여 
데이터전극구동회로(42)에 공급한다. 또, 제어회로(41)는, 미도시된 클록(CLK), 도 8(1)에 보인 스트로브신호(STB), 
도 8(2)에 보인 것 같이 스트로브신호(STB)보다 클록(CLK)의 수 개의 펄스들만큼 지연된 수평시작펄스(STH), 및 
도 8(3)에 보인 극성신호(POL)를 데이터전극구동회로(42)에 공급한다. 이와 거의 동시에, 제어회로(41)는 외부에서 
공급된 각 6비트의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ), 청색데이터(DB)를 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D

15 및 D20 ∼D25 )로 변환하여 데이터전극구동회로(42)에 공급한다(도시생략).
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이것에 의해, 데이터전극구동회로(42)의 제어회로(43)는, 제어회로(41)로부터 공급되는 스트로브신호(STB), 극성신
호(POL) 및 " H" 레벨의 칼라모드신호(CM)에 기초하여, 스트로브신호(STB 1 ), 극성신호들(POL1및 POL2 ), " H" 
레벨의 칼라모드신호들(CM1및 CM2 ), 도 8(6)에 보인 스위치제어신호(SWA), 그리고 스위치절환신호들(S SWP 및 S

SWN )을 생성한다. 그리고, 제어회로(43)는, 스트로브신호(STB 1 ) 및 극성신호(POL1 )를 데이터래치(44)에 공급하
며, 극성신호(POL2 ), 칼라모드신호(CM1 ) 및 스위치제어시호(SWA)를 출력회로(47)에 공급한다. 또, 제어회로(43)
는 칼라모드신호(CM2 )를 계조전압발생회로(45)에 공급하고, 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )을 극성선택회로(4
8)에 공급한다.

따라서, 데이터전극구동회로(42)의 시프트레지스터(12)는, 클록(CLK 1 )에 동기하여, 수평시작펄스(STH)를 시프트
하는 시프트동작을 행하고 더불어, 176개의 병렬 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )을 출력한다. 이것에 의해, 18비트의 표
시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )는, 데이터버퍼(13)에서, 클록(CLK 1 )보다 소정시간 지연된 클록(CL
K1 )에 동기하여 클록(CLK1 )의 하나의 펄스만큼 보지된 후, 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )로
서 데이터레지스터(14)에 공급된다. 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )는, 시프트레지스터(12)로
부터 공급되는 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )에 동기하여 순차 표시데이터(PD1∼PD528 )로서 데이터레지스터(14)에 
포획된 후, 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여 한꺼번에 데이터래치(44)에 포획되고, 각 래치(51 1∼51528 )(도 
3에는 래치 511만 보여짐)에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된다.

데이터래치(44)의 각 래치(511∼51528 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 도 8
(3)에 보인 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때는, 레벨시프터들(52 1∼52528 )에서 그 전압이 3V에서 5V로 변환되고, 
절환수단(521∼52528 )의 스위치들(531a ∼53528a ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통하여, 인버터들(551∼55528 )
로부터 정극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 한편, 극성신호(POL)가 " L" 레벨일 때는, 각 래치(51 1
∼51528 )로부터 출력된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 레벨시프터들(521∼52528 )에서, 그 전압이 3V에서 5V로 변
환되며 반전되고, 절환수단(531∼53528 )의 스위치들(531b ∼53528b ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통하여, 인버터
들(551∼55528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 이 경우, 데이터래치(44)는, 동시에, 표
시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 )를 출력하지만, 풀 칼라모드에서는 그 데이터는 사용되
지 않는다.

한편, 도 4에 보인 계조전압발생회로(45)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " H" 레벨의 칼라모드신호(CM

2 )가 공급되므로, MOS트랜지스터들(57 및 58)이 모두 온된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 일
단에 전원전압(VDD )이 인가되고 더불어 타단이 접지되며, 전원전압(VDD )과 접지 사이의 전압을 저항들(561∼562
49 )에 의해 분압하여 얻어진 251개의 전압들이 출력된다.

또, 도 8(3)에 보인 극성신호(POL)가 " H" 레벨인 때에는, 제어회로(43)로부터 " H" 레벨의 스위치절환신호(S SWP ) 
및 " L" 레벨의 스위치절환신호(SSWN )가 각각 극성선택회로(48)에 공급된다. 따라서, 극성선택회로(48)에서는, 상
기 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )에 기초하여, 스위치군(60a)이 한꺼번에 온되고 더불어 스위치군(60b)이 한꺼
번에 오프된다. 이것에 의해, 저항들(561∼56249 )의 대응하는 각 저항의 접속점들 간에 나타난 64개의 전압들이 정극
성용의 계조전압들(V1∼V64 )로서 출력되어, 계조전압선택회로(46)에 공급된다.

따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )에서, MPX(61)가 대응하는 6비트의 그대로의 표
시데이터(PD'1∼PD'528 )에 기초하여, 64개의 MOS트랜지스터들(62 1∼6232 및 631∼6332 ) 중 어느 하나를 온한다. 
이것에 의해, 온된 MOS트랜지스터로부터 대응하는 정극성용의 계조전압이 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이터청
색신호로서 출력되어, 출력회로(47)의 대응하는 증폭기(651∼65528 )에 공급된다.

또 현재의 경우, 도 5에 보인 출력회로(47)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " H" 레벨의 칼라모드신호(C
M2 )가 공급된다. 따라서, 도 7에 보인 바이어스전류제어회로(64)에서, 정전류회로(70)는 정전류동작을 행하며, MO
S트랜지스터들(72 및 73)은 모두 오프되어, 출력회로(47)의 각 증폭기(65 1∼56528 )의 MOS트랜지스터들(74 및 7
5)에 정전류회로(70)로부터 바이어스전류가 공급될 수 있는 상태가 된다. 또, 도 5에 보인 각 출력부(47 1∼47528 )에
서, 출력제어회로(671∼67528 )는, 대응하는 MOS트랜지스터들(681∼68528 및 691∼69528 )을 모두 오프시킨다.
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따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )로부터 공급되는 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 
데이터청색신호는, 출력회로(47)의 대응하는 증폭기(651∼65528 )에서 증폭된다. 다음에, 증폭기들(65 1∼65528 )의 
출력데이터는, 도 8(1)에 보인 스트로브신호(STB)가 상승하는 타이밍에 상승하는 스위치제어신호(SWA, 도 8(6) 참
조)에 의해 온된 스위치들(661∼66528 )을 통하여, 데이터적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호(S 1∼S528 )
로서 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극들에 인가된다.

도 8(7)에는, 표시데이터(PD 1 )의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예가 보여진다. 이 경
우, 도 3에 보인 데이터래치부(44 1 )에서, 표시데이터(PD1 )의 값 " 000000" 은, 그대로 표시데이터(PD' 1 )의 값으로
서 출력된다. 따라서, 계조전압선택부(461 )에서, MPX(61)는 대응하는 표시데이터(PD'1 )의 값 " 000000" 에 기초하
여, MOS트랜지스터(621 )를 온시켜, 최대로 전원전압(VDD )에 가까운 정극성용의 계조전압(V1 )이 데이터적색신호(
S1 )로서 출력된다. 도 8(7)에서, 스트로브신호(STB)가 " H" 레벨인 때에 데이터적색신호(S 1 )를 점선으로 표시한 것
은, 스위치(661 )가 오프되어 있고 출력부(471 )로부터 출력되는 데이터적색신호(S1 )에 의해 칼라액정디스플레이(1)
의 대응하는 데이터전극에 인가되는 전압이 하이임피던스상태에 있기 때문이다. 한편, 공통전원(4)은, " H" 레벨의 극
성신호(POL)에 기초하여, 도 8(4)에 보인 것 같이 공통전위(V com )를 접지전압레벨(GND)로 하여 칼라액정디스플레
이(1)의 공통전극에 인가한다. 따라서, 정규백색형인 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 화소에는 흑레벨이 표시된다.

한편, 도 8(3)에 보인 극성신호(POL)가 " L" 레벨일 때에는, 전술한 바와 같이, 데이터래치(44)의 각 래치(51 1∼51

528 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 레벨시프터들(521∼52528 )에서 그 전압
이 3V로부터 5V로 변환되고 반전되며, 절환수단(53 1∼53528 )의 스위치들(531b ∼53528b ) 및 인버터들(541∼545
28 )을 통하여, 인버터들(551∼55528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 이 경우, 데이터래
치(44)는, 동시에, 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 )를 출력하지만, 풀 칼라모드에서
는 그 데이터는 사용되지 않는다.

또, 도 4에 보인 계조전압발생회로(45)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " H" 레벨의 칼라모드신호(CM 2 )
가 공급되므로, MOS트랜지스터들(57 및 58)이 모두 온된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 일단
에 전원전압(VDD )이 인가되고 더불어 타단이 접지되어, 전원전압(VDD )과 접지 사이의 전압을 저항들(561∼56249 )
에 의해 분압하여 얻어진 251개의 전압들이 출력된다.

게다가, 도 8(3)에 보인 극성신호(POL)가 " L" 레벨인 경우에는, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 스위치절환신호(
SSWP ) 및 " H" 레벨의 스위치절환신호(SSWN )가 각각 극성선택회로(48)에 공급된다. 따라서, 극성선택회로(48)에
서는, 상기 스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )에 기초하여, 스위치군(60a)이 한꺼번에 오프되고 더불어 스위치군(6
0b)이 한꺼번에 온된다. 이것에 의해, 저항들(56 1∼56249 ) 중의 대응하는 각 저항들의 접속점들 간에 나타난 64개의 
전압들이 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )로서 출력되어, 계조전압선택회로(46)에 공급된다.

따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )에서, MPX(61)는 대응하는 6비트의 반전된 표시
데이터(PD'1∼PD'528 )의 값에 기초하여, 64개의 MOS트랜지스터들(62 1∼6232 및 631∼6332 ) 중 어느 하나를 온한
다. 이것에 의해, 온된 MOS트랜지스터로부터 대응하는 부극성용의 계조전압이 데이터적색신호, 데이터녹색신호, 데이
터청색신호로서 출력된다. 데이터적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호는, 출력회로(47)의 대응하는 증폭기(6
51∼65528 )에서 증폭된다. 다음에, 증폭기들(65 1∼65528 )의 출력데이터는, 도 8(1)에 보인 스트로브신호(STB)가 
하강하는 타이밍에 상승하는 스위치제어신호(SWA, 도 8(6) 참조)에 의해 온된 스위치들(66 1∼66528 )을 통해, 데이
터적색신호, 데이터녹색신호 및 데이터청색신호로서 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이터전극들에 인가된다.

도 8(7)에는, 표시데이터(PD 1 )의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예가 보여진다. 이 경
우, 도 3에 보인 데이터래치부(44 1 )에서는, 표시데이터(PD1 )의 값 " 000000" 은 반전되어, 값 " 111111" 을 갖는 
표시데이터(PD'1 )로서 출력된다. 따라서, 계조전압선택부(46 1 )에서, MPX(61)는 대응하는 표시데이터(PD'1 )의 값 " 
111111" 에 기초하여, MOS트랜지스터(63 32 )를 온시켜, 최대로 접지전압(GND)에 가까운 부극성용의 계조전압(V 6
4 )이 데이터적색신호(S1 )로서 출력된다. 한편, 공통전원(4)은, " L" 레벨의 극성신호(POL)에 기초하여, 도 8(4)에 
보인 것 같은 공통전위(Vcom )를 전원전압(VDD )으로 하여 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가한다. 따라서, 
정규백색형인 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 화소에는 동일하게 흑레벨이 표시된다.
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또, 극성선택회로(48)를 구성하는 스위치군들(60 a및 60b)을 동시에 온/오프하는 것에 의해, 부정(不定)의 계조전압
들(V1∼V64 )이 출력될 위험성이 있는 경우에는, 스위치절환신호(SSWP )의 상승 및 하강의 타이밍과 스위치절환신호
(SSWN )의 상승 및 하강의 타이밍을 어긋나게 하면 좋다.

[2] 전력절약모드신호(PS)가 " H" 레벨인 경우

외부로부터 공급되는 전력절약모드신호(PS)가 " H" 레벨로 된다는 것은, 휴대전화의 칼라액정디스플레이(1)에 문자
나 마크를 8색으로 표시하려는 상태(8색모드)인 것을 의미한다. 8색모드의 일 예로는, 휴대전화의 소지자가 휴대전화
의 조작부를 조작하여 작성하는 e-메일의 문자 등을 표시하려는 경우가 있다. 이 경우, 제어회로(41)는, " H" 레벨의 
전력절약모드신호(PS)에 기초하여, 도 8(5)에 보인 것처럼, " L" 레벨의 칼라모드신호(CM)를 생성하여 데이터전극구
동회로(42)에 공급한다. 또, 제어회로(41)는, 미도시된 클록(CLK), 도 8(1)에 보인 스트로브신호(STB), 도 8(2)에 
보인 것 같이 스트로브신호(STB)보다 클록(CLK)의 수 개의 펄스들만큼 지연된 수평시작펄스(STH), 및 도 8(3)에 
보인 극성신호(POL)를 데이터전극구동회로(42)에 공급한다. 이와 거의 동시에, 제어회로(41)는, 외부로부터 공급되
는 각 6비트의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ), 청색데이터(DB)를 18비트의 표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 
D20 ∼D25 )로 변환하여 데이터전극구동회로(42)에 공급한다(도시생략).

이것에 의해, 데이터전극구동회로(42)의 제어회로(43)는, 제어회로(41)로부터 공급된 스트로브신호(STB), 극성신호
(POL) 및 " L" 레벨의 칼라모드신호(CM)에 기초하여, 스트로브신호(STB 1 ), 극성신호들(POL1및 POL2 ), " L" 레벨
의 칼라모드신호들(CM1및 CM2 ), 도 8(6)에 보인 " L" 레벨의 스위치제어신호(SWA), 그리고 모두 " L" 레벨인 스위
치절환신호들(SSWP 및 SSWN )을 생성한다. 그리고, 제어회로(43)는, 스트로브신호(STB 1 ) 및 극성신호(POL1 )를 
데이터래치(44)에 공급하고, 극성신호(POL2 ), 칼라모드신호(CM1 ) 및 스위치제어신호(SWA)를 출력회로(47)에 공
급한다. 또, 제어회로(43)는 칼라모드신호(CM 2 )를 계조전압발생회로(45)에 공급하고, 스위치절환신호들(SSWP 및 
SSWN )을 극성선택회로(48)에 공급한다.

따라서, 데이터전극구동회로(42)의 시프트레지스터(12)는, 클록(CLK 1 )에 동기하여, 수평시작펄스(STH)를 시프트
하는 시프트동작을 행하고 더불어, 176비트의 병렬 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )을 출력한다. 이것에 의해, 18비트의 
표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )는, 데이터버퍼(13)에서, 클록(CLK 1 )보다 소정시간 지연된 클록(
CLK1 )에 동기하여 클록(CLK1 )의 수 개의 펄스들만큼 보지된 후, 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'

25 )로서 데이터레지스터(14)에 공급된다. 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )는, 시프트레지스터
(12)로부터 공급되는 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )에 동기하여 순차 표시데이터(PD1∼PD528 )로서 데이터레지스터
(14)에 포획된 후, 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여 한꺼번에 데이터래치(44)에 포획되고, 각 스위치(51 1∼
51528 , 도 3에는 스위치 51 1만 보여짐)에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된다.

데이터래치(44)의 각 스위치(511∼51528 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 도 
8(3)에 보인 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때는, 레벨시프터들(52 1∼52528 )에서 그 전압이 3V에서 5V로 변환되고, 
절환수단(531∼53528 )의 스위치들(531a ∼53528a ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통해, 인버터들(551∼55528 )로
부터 정극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 한편, 극성신호(POL)가 " L" 레벨일 때는, 각 래치(51 1∼
51528 )로부터 출력된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 레벨시프터(521∼52528 )에서 그 전압이 3V에서 5V로 변환되
고 더불어 반전되며, 절환수단(531∼53528 )의 스위치들(531b ∼53528b ) 및 인버터들(541∼54528 )들을 통해, 인버
터들(551∼55528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 또, 데이터래치(44)는, 동시에, 표시
데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 )를 출력한다.

한편, 도 4에 보인 계조전압발생회로(45)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 칼라모드신호(CM

2 )가 공급되므로, MOS트랜지스터들(57 및 58)이 모두 오프된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 
양단에는 전원전압(VDD )이 인가되지 않기 때문에, 전류가 흐르지 않는다. 다시 말하면, 이 8색모드에서는, 전술한 바
와 같이, 문자나 마크를 8색으로 칼라액정디스플레이(1)에 표시하기만 하므로, 계조전압발생회로(45)가 비동작상태로 
된다. 또, 극성선택회로(48)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 모두 " L" 레벨인 스위치절환신호들(S SWP
및 SSWN )이 공급되므로, 비동작상태가 된다.
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따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )에서, MPX(61)는 대응하는 6비트의 그대로의 표
시데이터(PD1∼PD528 )의 값에 기초하여, 64개의 MOS트랜지스터들(62 1∼6232 및 631∼6332 ) 중 어느 하나를 온
한다. 그러나, 전술한 바와 같이, 계조전압발생회로(45)도 극성선택회로(48)도 모두 비동작상태로 있으므로, 각 계조
전압선택부(461∼46528 )가 대응하는 출력부(471∼47528 )의 입력단에 인가되는 전압은, 하이임피던스상태에 있다.

또, 현재의 경우, 도 5에 보인 출력회로(47)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 칼라모드신호(
CM2 )가 공급된다. 따라서, 도 7에 보인 바이어스전류제어회로(64)에서, 정전류회로(70)는 비동작상태로 된다. 또, M
OS트랜지스터들(72 및 73)은 모두 온되며, 출력부(47 1∼47528 )를 구성하는 증폭기(651∼65528 )의 MOS트랜지스
터들(74 및 75)로의 바이어스전류의 공급을 정지시킨다. 이것에 의해, 증폭기들(65 1∼65528 )은 비동작상태로 된다. 
또, 스위치들(661∼66528 )은 " L" 레벨의 스위치제어신호(SWA)에 의해 항상 오프된다.

한편, 출력제어회로들(671∼67528 )은, 데이터래치(44)로부터 공급되는 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비
트(MSB1∼MSB528 )의 상태와 " H" 레벨의 극성신호(POL)에 따라, 대응하는 MOS트랜지스터들(68 1∼68528 및 6
91∼69528 ) 중 어느 한쪽을 온시키고, 전원전압(VDD ) 또는 접지전압(GND)을 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 
데이터전극들에 인가한다.

도 8(7)에는, 표시데이터(PD 1 )의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예가 보여진다. 이 경
우, 도 3에 보인 데이터래치부(44 1 )에서는, 표시데이터(PD1 )의 값 " 000000" 이 그대로 표시데이터(PD'1 )의 값으로
서 출력되며 더불어 최상위비트(MSB1 )의 값 " 0" 이 출력된다. 따라서, 출력부(47 1 )에서, 표시데이터(PD'1 )의 값 " 
000000" 의 최상위비트(MSB 1 )의 값 " 0" 과 " H" 레벨의 극성신호(POL)에 따라, MOS트랜지스터(68 1 )가 온되어, 
전원전압(VDD )이 데이터적색신호(S1 )로서 출력된다. 한편, 공통전원(4)은, " H" 레벨의 극성신호(POL)에 기초하여, 
도 8(4)에 보인 것처럼 공통전위(Vcom )를 접지전압레벨(GND)로 하여 칼라액정디스플레이(1)의 공통전극에 인가한
다. 따라서, 정규백색형인 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 화소에는 흑레벨이 표시된다.

한편, 도 8(3)에 보인 극성신호(POL)가 " L" 레벨일 때는, 전술한 바와 같이, 데이터래치(44)의 각 래치(51 1∼515
28 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 레벨시프터(521∼52528 )에서 그 전압이 3
V에서 5V로 변환되고 더불어 반전되며, 절환수단(531∼53528 )의 스위치(531b ∼53528b ) 및 인버터(541∼54528 )
를 통해, 인버터(551∼55528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 또, 데이터래치(44)는, 동
시에, 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 )를 출력한다.

또, 도 4에 보인 계조전압발생회로(45)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 칼라모드신호(CM 2 )
가 공급되므로, MOS트랜지스터들(57 및 58)이 모두 오프된다. 이것에 의해, 종속접속된 저항들(56 1∼56249 )의 양
단에는 전원전압(VDD )이 인가되지 않으므로, 전류가 흐르지 않는다. 게다가, 극성선택회로(48)에는, 전술한 바와 같
이, 제어회로(43)로부터 모두 " L" 레벨의 스위치절환신호들(S SWP 및 SSWN )이 공급되므로, 비동작상태가 된다.

따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )에서, MPX(61)는 대응하는 6비트의 반전된 표시
데이터(PD'1∼PD'528 )의 값에 기초하여, 64개의 MOS트랜지스터들(62 1∼6232 및 631∼6332 ) 중 어느 하나를 온한
다. 그러나, 전술한 바와 같이, 계조전압발생회로(45)도 극성선택회로(48)도 모두 비동작상태에 있으므로, 각 계조전
압선택부(461∼46528 )가 대응하는 출력부(471∼47528 )의 입력단에 인가하는 전압은, 하이임피던스상태가 된다.

또, 현재의 경우, 도 5에 보인 출력회로(47)에는, 전술한 바와 같이, 제어회로(43)로부터 " L" 레벨의 칼라모드신호(
CM2 )가 공급된다. 따라서, 도 7에 보인 바이어스전류제어회로(64)에서, 정전류회로(70)는 비동작상태로 된다. 또, M
OS트랜지스터들(72 및 73)은 모두 온되어, 출력부(47 1∼47528 )를 구성하는 증폭기(651∼65528 )의 MOS트랜지스
터들(74 및 75)로의 바이어스전류의 공급을 정지시킨다. 이것에 의해, 증폭기들(65 1∼65528 )은, 비동작상태로 된다. 
또, 스위치들(661∼66528 )은 " L" 레벨의 스위치제어신호(SWA)에 의해 항상 오프된다.

한편, 출력제어회로들(671∼67528 )은, 데이터래치(44)로부터 공급되는 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비
트(MSB1∼MSB528 )의 상태와 " L" 레벨의 극성신호(POL)에 따라, 대응하는 MOS트랜지스터들(68 1∼68528 및 69

1∼69528 ) 중 어느 한쪽을 온시켜, 전원전압(VDD ) 또는 접지전압(GND)을 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이
터전극들에 인가한다.
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도 8(7)에는, 표시데이터(PD 1 )의 값이 " 000000" 인 경우의 데이터적색신호(S 1 )의 파형의 일 예가 보여진다. 이 경
우, 도 3에 보인 데이터래치부(44 1 )에서는, 표시데이터(PD1 )의 값 " 000000" 은 반전되어, 값 " 111111" 을 갖는 
표시데이터(PD'1 )로서 출력되고 더불어, 최상위비트(MSB1 )의 값 " 1" 이 출력된다. 따라서, 출력부(47 1 )에서, 표시
데이터(PD'1 )의 값 " 111111" 중의 최상위비트(MSB 1 )의 값 " 1" 과 " L" 레벨의 극성신호(POL)에 따라, MOS트랜
지스터(691 )가 온되어, 접지전압(GND)이 데이터적색신호(S1 )로서 출력된다. 한편, 공통전원(4)은, " L" 레벨의 극
성신호(POL)에 기초하여, 도 8(4)에 보인 것처럼, 공통전위(V com )를 전원전압레벨(VDD )로 하여 칼라액정디스플레
이(1)의 공통전극에 인가한다. 따라서, 정규백색형인 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 화소에는 동일하게 흑레벨이 
표시된다.

이와 같이, 이 예의 구성에 의하면, 8색모드의 경우에는, 계조전압발생회로(45), 극성선택회로(48) 및 출력회로(47)
의 증폭기들(651∼65528 )을 비동작상태로 하여, 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 ) 
및 극성신호(POL)의 상태에 따라, 각 출력부(47 1∼47528 )의 MOS트랜지스터들(681∼68528 및 691∼69528 ) 중의 
어느 한쪽 또는 양쪽을 온/오프시켜, 전원전압(VDD ) 또는 접지전압(GND)을 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 데이
터전극에 인가한다. 이것에 의해, 소비전력을 대폭 저감하는 것이 가능하다.

이하, 일 예를 들어 설명한다. 풀 칼라모드인 경우, 출력회로(47)를 구성하는 하나의 증폭기(65)에 약 10㎂의 정상전
류가 흐르면, 출력회로(47)에는 528개의 증폭기들(65 1∼65528 )이 있으므로, 전체로는, 5.28㎃의 정상전류가 흐르는 
것이 된다. 여기서, 전원전압(VDD )을 5V로 하면, 출력회로(47)에서의 소비전력은 26.4㎽로 되어버린다. 이것에 대하
여, 8색모드의 경우, 전술한 바와 같이, 528개의 증폭기들(65 1∼65528 )이 모조리 비동작상태로 되기 때문에, 5.28㎃
의 정상전류는 흐르지 않게 되어, 출력회로(47)에서의 소비전력은 26.4㎽까지도 저감하는 것이 가능하다. 또, 8색모드
의 경우에는, 전술한 바와 같이, 계조전압발생회로(45)도 비동작상태로 되므로, 계조전압발생회로(45)에서의 소비전
력도, 풀 칼라모드의 경우와 비교하여 1㎽ 정도 저감하는 것이 가능하다.

또, 이 예의 구성에 의하면, 종래와 같이, 극성신호(POL)에 따라 계조전압들(V 1∼V64 )의 극성을 매 라인마다 절환하
는 대신에, 극성신호(POL)에 따라 매 라인마다 표시데이터(PD'1∼PD'528 )를 그대로 출력하거나 반전하여 출력한다. 
따라서, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(461∼46528 )를 종래와 같이 전송게이트에 의해 구성할 필요가 
없고, 도 6에 보인 것처럼, 고전압측을 P채널MOS트랜지스터들(62 1∼6232 )로 구성하며 저전압측을 N채널MOS트랜
지스터들(631∼6332 )로 구성할 수 있다. 이것에 의해, 각 계조전압선택부(46 1∼46528 )의 소자수를 대략 절반으로 
줄이는 것이 가능하다.

따라서, 인쇄기판의 실장면적을 줄이는 것이 가능하고 더불어, 계조전압선택회로(46)를 갖는 데이터전극구동회로(42)
를 구성하는 IC의 회로규모가 적어지게 되어 칩사이즈를 줄이는 것이 가능하다. 이것에 의해, 전술한 노트형, 팜형, 포
켓형 등의 컴퓨터, PDA, 또는 휴대전화, PHS 등과 같이, 배터리 등에 의해 구동되는 휴대용 전자기기의 소형화 및 경
량화를 촉진하는 것이 가능하다.

또, 이 예의 구성에 의하면, 전술한 바와 같이, 계조전압선택회로(46)의 각 계조전압선택부(46 1∼46528 )를 MOS트랜
지스터(621∼6232 ) 및 MOS트랜지스터(631∼6332 )로 구성하므로, 그것들의 기생용량이 반으로 줄어들고, 그에 수
반하여 계조전압발생회로(45) 및 계조전압선택회로(46)에서의 소비전력은, 종래의 대략 절반으로 된다. 이것에 의해, 
상기 휴대용 전자기기의 소비전력을 삭감하는 것이 가능하고, 그것들의 사용가능시간도 늘어나게 된다.

또, 이 예의 구성에 의하면, 계조전압발생회로(45)를 구성하는 저항들(56 1∼56249 )에 흐르는 충방전전류의 량도 시
간도 줄이는 것이 가능하여, 종래와 같이 칼라액정디스플레이(1)에 표시된 화상의 콘트라스트가 나빠지게 되는 문제는 
없다.

또, 이 예의 구성에 의하면, 액정셀의 인가전압-투과율특성이 정극성의 인가전압의 경우와 부극성의 인가전압의 경우
에 서로 다른 것에 대응하여, 정극성용의 계조전압들(V1∼V64 )과 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )을 출력하고 있
으므로, 색보정을 용이하게 행하는 것이 가능하여, 고품질의 화질을 얻을 수 있다.

제2실시예제2실시예
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다음으로, 이 발명의 제2실시예에 대하여 설명한다.

도 9는, 이 발명의 제2실시예가 되는 칼라액정디스플레이(1)의 구동회로의 구성을 보여주는 블록도이다. 이 도면에서, 
도 1의 각 부에 대응하는 부분에는 동일한 부호를 부여하며 그 설명을 생략한다. 도 9에 보인 칼라액정디스플레이(1)
의 구동회로에서는, 도 1에 보인 제어회로(41), 데이터전극구동회로(42) 및 주서전극구동회로(6) 대신, 제어회로(8
1), 데이터전극구동회로(82) 및 주사전극구동회로(83)가 새로이 마련된다.

이 예에서도, 칼라액정디스플레이(1)의 해상도는 176 ×220 화소인 것으로 하므로, 그 도트화소수는 528 ×220화소
로 된다.

    
제어회로(81)는, 예를 들면, ASIC로 이루어지고, 전술한 제어회로(41)가 갖는 기능 외에, 외부로부터 공급되는 부분
표시모드신호(PI)에 기초하여, 부분표시신호(PM), 단색신호(BW) 및 복수주사신호(PC)를 생성하여 데이터전극구동
회로(82)에 공급하는 기능을 가진다. 부분표시모드신호(PI)는, " H" 레벨의 전력절약모드신호(PS)가 공급되는 상태
에서, " H" 레벨로 된 경우, 칼라액정디스플레이(1)에 수신대기화면을 표시하는 때 등에, 칼라액정디스플레이(1)의 표
시화면 중, 필요최소한의 부분만 표시하도록 지시하는 신호이다. 부분표시신호(PM)는, 데이터전극구동회로(82)를 부
분표시모드로 설정하는 경우에 " H" 레벨로 되는 신호이다. 단색신호(BW)는 표시화면 중, 특별히 필요하지 않은 영역
에 강제적으로 백색을 표시하기 위해, 항상 " L" 레벨의 신호이다. 복수주사신호(PC)는, 칼라액정디스플레이(1)의 주
사전극을 복수개 동시에 주사하도록 지시하는 신호이다. 또, 제어회로(81)는, 전력절약모드신호(PS) 및 부분표시모드
신호(PI)가 모두 " H" 레벨로 되는 경우에는, " H" 레벨의 칼라모드신호(CM)를 출력한다.
    

도 10은 데이터전극구동회로(82)의 구성을 보여주는 블록도이다. 이 도면에서, 도 2의 각 부에 대응하는 부분에는 동
일한 부호를 부여하며 그 설명을 생략한다. 도 10에 보인 데이터전극구동회로(82)에서는, 도 2에 보인 제어회로(43) 
및 데이터래치(44) 대신, 제어회로(84) 및 데이터래치(85)가 새로이 마련된다.

제어회로(84)는, 제어회로(43)가 갖는 기능 외에, 제어회로(81)로부터 공급되는 부분표시신호(PM) 및 단색신호(BW)
에 기초하여, 부분표시신호(PM1 )와 단색신호(BW1 )를 생성한다. 부분표시신호(PM1 )는 부분표시신호(PM)를 소정시
간 지연한 신호이고, 단색신호(BW1 )는 단색신호(BW)를 소정시간 지연한 신호이다.

데이터래치(85)는, 제어회로(84)로부터 공급되는 스트로브신호(STB 1 )의 상승에 동기하여, 데이터레지스터(14)로부
터 공급되는 표시데이터(PD1∼PD528 )를 포획하며, 다음 스트로브신호(STB1 )가 공급되기까지, 즉, 하나의 수평동기
기간 동안, 포획된 표시데이터(PD1∼PD528 )를 보지한다. 또, 데이터래치(85)는, 부분표시신호(PM 1 )에 기초하여, 
하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 ) 또는 제어회로(84)로부터 공급되는 단색신호(BW1 )를 
소정의 전압으로 변환한다. 게다가, 데이터래치(85)는, 극성신호(POL 1 )에 기초하여, 소정의 전압으로 변환되기만 한 
데이터 또는 소정의 전압으로 변환된 후 반전된 데이터를 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 계조전압선택회로(46)에 
공급한다.

데이터래치(85)는, 528개의 데이터래치부들(85 1∼85528 )로 구성된다. 데이터래치부들(851∼85528 )은, 각 구성요
소의 첨자가 다르고 입출력되는 신호의 첨자가 다르다는 것을 제외하면 동일 구성이므로, 이하에서는 데이터래치부(8
51 )에 대해서만 설명한다.

도 11은 데이터래치부(851 )의 구성을 보여주는 블록도이다. 이 도면에서, 도 3의 각 부에 대응하는 부분에는 동일한 
부호를 부여하며 그 설명을 생략한다. 도 11에 보인 데이터래치부(85 1 )에서는, 도 3에 보인 래치(51 1 )와 레벨시프터
(521 ) 사이에, 절환수단(861 )이 새로 부가된다. 절환수단(861 )은, 부분표시신호(PM1 )가 " L" 레벨일 때에 스위치(
861a )가 온되어 래치(571 )로부터 공급되는 데이터를 출력하며, 부분표시신호(PM1 )가 " H" 레벨일 때에 스위치(86

1b )가 온되어 제어회로(84)로부터 공급되는 단색신호(BW1 )를 출력한다.

    
도 9에 보인 주사전극구동회로(83)는, 복수주사신호(PC)가 " L" 레벨이 되는 경우에는, 제어회로(81)로부터 공급되
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는 수직시작펄스(STV)의 타이밍으로, 주사신호를 순차 생성하여 칼라액정디스플레이(1)의 대응하는 주사전극에 순차 
인가한다. 한편, 복수주사신호(PC)가 " H" 레벨인 경우에는, 주사전극구동회로(83)는, 제어회로(81)로부터 공급되는 
수직시작펄스(STV)의 타이밍으로, 주사신호를 간헐적으로 생성하여 칼라액정디스플레이(1)의 미리설정된 복수개의 
주사전극들에 동시에 동일한 주사신호를 인가한다.
    

다음으로, 상기 구성의 칼라액정디스플레이의 구동회로의 동작에 관하여, 도 12에 보인 타이밍도를 참조하여 설명한다. 
이하에서는, 이 예의 특징이 되는 외부로부터 공급되는 전력절약모드신호(PS) 및 부분표시모드신호(PI)가 모두 " H" 
레벨이 되는 경우의 동작에 관하여 설명한다. 또, 부분표시모드신호(PI)가 " L" 레벨인 경우의 동작에 관해서는, 전술
한 제1실시예의 경우와 거의 동일하므로, 그 설명을 생략한다.

전력절약모드신호(PS) 및 부분표시모드신호(PI)가 모두 " H" 레벨로 되게 한다는 것은, 휴대전화가 수신대기모드에 
있고, 칼라액정디스플레이(1)의 수신대기모드에 대응한 수신대기화면이 표시되는 것을 의미한다. 이 경우, 제어회로(
81)는, 모두 " H" 레벨의 전력절약모드신호(PS) 및 부분표시모드신호(PI)에 기초하여, 도 12(5)에 보인 " H" 레벨의 
칼라모드신호(CM), 도 12(6)에 보인 부분표시신호(PM), 및 도 12(7)에 보인 " L" 레벨의 단색신호(BW)를 생성하
여 데이터전극구동회로(82)에 공급한다. 또, 제어회로(81)는, 미도시된 클록(CLK), 도 12(1)에 보인 스트로브신호(
STB), 도 12(2)에 보인 바와 같이 스트로브신호(STB)보다 클록(CLK)의 수 개의 펄스들만큼 지연된 수평시작펄스(
STH), 및 도 12(3)에 보인 극성신호(POL)를 데이터전극구동회로(82)에 공급한다. 이와 거의 동시에, 제어회로(81)
는, 외부로부터 공급되는 각 6비트의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ), 청색데이터(DB)를 18비트의 표시데이터(D

00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )로 변환하여 데이터전극구동회로(82)에 공급한다(도시생략).

이것에 의해, 데이터전극구동회로(82)의 제어회로(84)는, 제어회로(81)로부터 공급되는 스트로브신호(STB), 극성신
호(POL), " H" 레벨의 칼라모드신호(CM), 부분표시신호(PM) 및 " L" 레벨의 단색신호(BW)에 기초하여, 스트로브
신호(STB1 ), 극성신호들(POL1및 POL2 ), " L" 레벨의 칼라모드신호들(CM 1및 CM2 ), 부분표시신호(PM1 ), " L" 레
벨의 단색신호(BW1 ), 도 12(8)에 보인 " L" 레벨의 스위치제어신호(SWA), 그리고 모두 " L" 레벨인 스위치절환신
호들(SSWP 및 SSWN )을 생성한다. 그리고, 제어회로(84)는 스트로브신호(STB 1 ), 극성신호(POL1 ), 부분표시신호
(PM1 ) 및 단색신호(BW1 )를 데이터래치(85)에 공급하고, 극성신호(POL 2 ), 칼라모드신호(CM1 ) 및 스위치제어신호
(SWA)를 출력회로(47)에 공급한다. 또, 제어회로(84)는 칼라모드신호(CM 2 )를 계조전압발생회로(45)에 공급하고, 
스위치절환신호들(SSWP 및 SSWN )을 극성선택회로(48)에 공급한다.

따라서, 데이터전극구동회로(82)의 시프트레지스터(12)는, 클록(CLK 1 )에 동기하여, 수평시작펄스(STH)를 시프트
하는 시프트동작을 행하고 더불어, 176비트의 병렬 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )을 출력한다. 이것에 의해, 18비트의 
표시데이터(D00 ∼D05 , D10 ∼D15 및 D20 ∼D25 )는, 데이터버퍼(13)에서, 클록(CLK 1 )보다 소정시간 지연된 클록(
CLK1 )에 동기하여 클록(CLK1 )의 하나의 펄스만큼 보지된 후, 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )
로서 데이터레지스터(14)에 공급된다. 표시데이터(D'00 ∼D'05 , D'10 ∼D'15 및 D'20 ∼D'25 )는, 시프트레지스터(12)
로부터 공급되는 샘플링펄스들(SP1∼SP176 )에 동기하여 순차 표시데이터(PD1∼PD528 )로서 데이터레지스터(14)
에 포획된 후, 스트로브신호(STB1 )의 상승에 동기하여 한꺼번에 데이터래치(85)에 포획되고, 각 래치(51 1∼51528 , 
도 11에는 래치 511만 보여짐)에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된다.

데이터래치(85)의 각 래치(511∼51528 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 도 1
2(6)에 보인 부분표시신호(PM)가 " L" 레벨일 때, 절환수단(86 1∼86528 )의 스위치들(861a ∼86528a )을 통해, 레
벨시프터들(521∼52528 )에서 그 전압이 3V로부터 5V로 변환된다. 다음에, 레벨시프터들(52 1∼52528 )의 출력데이
터는, 도 12(3)에 보인 극성신호(POL)가 " H" 레벨일 때는, 절환수단(53 1∼53528 )의 스위치들(531a ∼53528a ) 및 
인버터들(541∼54528 )을 통하여, 인버터들(551∼55528 )로부터 정극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된
다. 또, 도 12(6)에 보인 부분표시신호(PM)가 " L" 레벨에 있고, 또, 극성신호(POL)가 " L" 레벨일 때는, 레벨시프터
들(521∼52528 )의 출력데이터는, 레벨시프터들(521∼52528 )에서 그 전압이 3V로부터 5V로 변환되고 아울러 반전
되며, 절환수단(531∼53528 )의 스위치들(531b ∼53528b ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통하여, 인버터들(551∼5
5528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다.
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한편, 데이터래치(85)의 각 래치(51 1∼51528 )에서 하나의 수평동기기간 동안 보지된 표시데이터(PD1∼PD528 )는, 
도 12(6)에 보인 부분표시신호(PM)가 " H" 레벨일 때는, 무시된다. 이것 대신에, 제어회로(84)로부터 공급되는 단색
신호(BW1 )가 절환수단(861∼86528 )의 스위치들(861b ∼86528b )을 통해, 레벨시프터들(521∼52528 )에서 그 전
압이 3V로부터 5V로 변환된다. 단, 단색신호(BW 1 )는 " L" 레벨이 되므로, 레벨시프터들(52 1∼52528 )을 통하여도 
그 전압에 변화는 없다. 다음으로, 레벨시프터들(521∼52528 )의 출력데이터는, 도 12(3)에 보인 극성신호(POL)가 " 
H" 레벨인 때는, 절환수단(531∼53528 )의 스위치들(531b ∼53528b ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통해, 인버터들
(551∼55528 )로부터 정극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )로서 출력된다. 또, 도 12(6)에 보인 부분표시신호(PM)
가 " H" 레벨이고, 또, 극성신호(POL)가 " L" 레벨인 때는, 레벨시프터들(52 1∼52528 )의 출력데이터는, 레벨시프터
들(521∼52528 )에서 그 전압이 3V에서 5V로 변환되고 더불어 반전되며, 절환수단(53 1∼53528 )의 스위치들(531b
∼53528b ) 및 인버터들(541∼54528 )을 통해, 인버터들(551∼55528 )로부터 부극성의 표시데이터(PD'1∼PD'528 )
로서 출력된다. 또, 데이터래치(85)는, 동시에, 표시데이터(PD'1∼PD'528 )의 각 최상위비트(MSB1∼MSB528 )를 출
력한다.

또, 이후의 데이터전극구동회로(82)의 동작에 관해서는, 전술한 제1실시예에서 전력절약모드신호(PS)가 " H" 레벨인 
경우의 데이터구동회로(42)의 동작과 거의 동일하므로, 그 설명을 생략한다. 또, 제어회로(81)로부터 공급되는 복수주
사신호(PC)가 " H" 레벨인 경우에는, 주사전극구동회로(83)는 동일하게 제어회로(81)로부터 공급되는 수직시작펄스
(STV)의 타이밍으로, 주사신호를 간헐적으로 생성하여 칼라액정디스플레이(1)의 미리설정된 복수개의 주사전극에 동
시에 동일한 주사신호를 인가한다. 이것에 의해, 예를 들면, 도 22에 보인 표시화면의 중앙표시영역(33)에는, 외부로
부터 공급되는 각 6비트의 적색데이터(DR), 녹색데이터(DG ), 청색데이터가(DB)가 어떤 것이라도, 백색이 표시된다. 
이 예의 칼라액정디스플레이(1)는, 정규백색형이므로, 중앙표시영역(33)의 부분에 대응된 데이터전극들에 전압이 인
가되지 않아, 그만큼의 소비전력이 저감된다. 또, 주사전극구동회로(83)가 칼라액정디스플레이(1)의 미리설정된 복수
개의 주사전극들에 동시에 동일한 주사신호를 인가함으로써, 주사주파수가 실질적으로 낮아지고, 그것에 의해서도 소비
전력를 저감하는 것이 가능하다.

이상, 이 발명의 실시예를 도면을 참조하여 설명하였으나, 구체적인 구성은 이 실시예로 한정되지 않고, 이 발명의 요지
를 벗어나지 않는 범위에서 설계의 변경 등이 있어도 이 발명에 포함된다.

예를 들면, 상술한 각 실시예에서는, 칼라액정디스플레이(1)의 해상도나 표시화면의 크기에 관해서는 특별히 언급하지 
않았지만, 이 발명은, 액정디스플레이의 표시화면이 12∼13인치 이하이고 라인반전구동법이나 프레임반전구동방식을 
채용하여도 플리커(flicker) 등이 눈에 띄지는 않는 칼라액정디스플레이의 구동에도 적용하는 것이 가능하다.

    
또, 상술한 각 실시예에서는, 전력절약모드신호(PS)에 기초하여 칼라모드신호(CM)를 도 13(1)에 보인 수직시작펄스
(STV)에 대하여, 항상 " L" 레벨(도 13(2) 참조)로 설정하거나, 또는 항상 " H" 레벨(도 13(3) 참조)로 설정하는 예
가 보여졌다. 따라서, 칼라모드신호(CM)를 항상 " L" 레벨(도 13(2) 참조)로 설정한 경우에는, 도 14(a)에 보인 바와 
같이, 칼라액정디스플레이(1)의 표시화면의 전체 영역이 8색모드로 되고, 칼라모드신호(CM)를 항상 " H" 레벨(도 1
3(3) 참조)로 설정한 경우에는, 도 14(b)에 보인 바와 같이, 칼라액정디스플레이(1)의 표시화면의 전체 영역이 풀 칼
라로 된다. 그러나, 이것에 한정되지 않으며, 칼라모드신호(CM)를 도 13(1)에 보인 수직시작펄스(STV)에 대하여, 도 
13(4)나 도 13(5)에 보인 것 같은 파형으로 하여도 좋다. 이와 같이 하면, 도 14(c)에 보인 바와 같이, 칼라액정디스
플레이(1)의 표시영역의 상부가 8색모드, 하부가 풀 칼라모드로 된다. 또, 칼라모드신호(CM)의 파형이 도 13(5)에 보
인 파형이 되는 경우에는, 도 14(d)에 보인 바와 같이, 칼라액정디스플레이(1)의 표시화면의 상부와 하부가 8색모드, 
중앙부가 풀 칼라모드로 된다.
    

또, 상술한 각 실시예에서는, 외부로부터 공급되는 전력절약모드신호(PS) 및 부분표시모드신호(PI)의 타이밍에 관해
서는 특별히 언급하진 않았으나, 예를 들면, 배터리의 잔량에 따라 출력하여도 좋다.

또, 상술한 각 실시예에서는, 칼라액정디스플레이(1)가 정규백색형인 예가 보여졌으나, 이것에 한정되진 않고, 이 발명
은, 인가전압을 가하지 않는 상태에서 그 투과율이 낮은 이른바 정규흑색(normally-black)형인 칼라액정디스플레이
에도 적용하는 것이 가능하다. 이 경우, 상술한 제2의 실시예에서는, 필요최소한의 문자나 마크가 표시되는 영역 이외
에는 흑색을 강제적으로 표시하면 좋다.
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또, 상술한 각 실시예에서는, 전력소비를 저감하기 위해, 8색모드로 설정되는 예가 보여졌지만, 이것에 한정되지는 않
는다. 요컨대, 풀 칼라모드보다 적은 색수로 표시하면 좋으므로, 16색모드, 32색모드도 좋다. 16색모드의 경우, 표시데
이터(PD)의 상위2비트, 32색모드의 경우, 표시데이터(PD)의 상위3비트를 사용하여 데이터전극들을 구동하는 것이 된
다.

또, 상술한 제2실시예에서는, 8색모드인 경우에, 추가로 부분표시모드인 예를 보여주었지만, 이것에 한정되지는 않고, 
풀 칼라모드인 경우에도, 부분표시모드로 하여도 좋다.

또, 상술한 각 실시예에서는, 계조전압발생회로(45)가 도 4에 보인 구성을 갖는 예가 보여졌으나, 이것에 한정되지는 
않는다. 정극성용의 계조전압들(V1∼V64 )을 발생하는 종속접속된 제1저항군과, 부극성용의 계조전압들(V1∼V64 )을 
발생하는 종속접속된 제2저항군을 마련하고 더불어, " L" 레벨의 전력절약모드신호(PS)가 공급되는 경우에는, 스위치
절환신호들(SSWP 및 SSWN )에 의해 제1저항군의 양단 또는 제2저항군의 양단 중 어느 한쪽에 전원전압(V DD )을 인
가한다. 한편, " H" 레벨의 전력절약모드신호(PS)가 공급되는 경우에는, 제1저항군의 양단 및 제2저항군의 양단 중 어
느 것에도 전원전압(VDD )을 인가하지 않는 것으로 한다.

또, 이 발명에 따른 액정디스플레이의 구동회로는, 표시화면이 비교적 작은 액정디스플레이를 구비한 휴대용 전자기기
에도 적용하는 것이 가능하다. 구체적으로는, 이 발명은, 노트형, 팜형, 포켓형 등의 컴퓨터, PDA, 또는 휴대전화, PH
S 등의 휴대용 전자기기에 적용할 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 소비전력의 저감이 지시된 경우에는, 디지털영상데이터의 상위비트에 기초
하여 선택된 전압을 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하므로, 표시화면이 비교적 작은 칼라액정디스플레
이를 라인반전구동방식이나 프레임반전구동방식에 의해 구동하는 경우에, 소비전력을 저감하는 것이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들 간
의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호를 순차 인가하고 
더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼라액정디
스플레이 구동방법에 있어서,

소비전력의 저감이 지시된 경우에는, 디지털영상데이터의 상위비트에 기초하여 선택된 전압을 상기 데이터신호로 하여 
대응하는 데이터전극에 인가하는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동방법.

청구항 2.

행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들 간
의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호를 순차 인가하고 
더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼라액정디
스플레이 구동방법에 있어서,

상기 칼라액정디스플레이로의 필요최소한의 정보의 표시가 지시된 경우에는, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 
정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 데이터전극에는, 대응하는 디지털영상데이터에 관계없이, 백색 또는 
흑색을 표시하기 위한 전압을 상기 데이터신호로 하여 인가하는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동방법.

청구항 3.
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제2항에 있어서, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 주사전극
에는, 동일한 주사신호를 동시에 인가하는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동방법.

청구항 4.

행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들 간
의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호를 순차 인가하고 
더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼라액정디
스플레이 구동회로에 있어서,

하나의 수평동기주기마다 또는 하나의 수직동기주기마다 반전하는 극성신호에 기초하여, 디지털영상데이터를 그대로 
출력하거나, 또는 반전하여 출력하는 데이터래치;

상기 칼라액정디스플레이의 정극성의 인가전압에 대한 투과율특성 및 부극성의 인가전압에 대한 투과율특성에 적합하
도록 미리설정된 정극성용의 복수개의 계조전압들 및 부극성용의 복수개의 계조전압들을 발생하는 계조전압발생회로;

상기 극성신호에 기초하여, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들 또는 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들 중 어느 
한 쪽 극성용의 복수개의 계조전압들을 선택하는 극성선택회로;

그대로의 디지털영상데이터 또는 반전된 디지털영상데이터에 기초하여, 선택된 극성용의 복수개의 계조전압들 중에서 
어느 하나의 계조전압을 선택하는 계조전압선택회로;

선택된 하나의 계조전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 출력회로; 및

소비전력의 저감을 지시하는 전력절약신호에 기초하여, 상기 계조전압발생회로, 상기 극성선택회로, 및 상기 출력회로
를 구성하는 증폭기를 비동작상태로 하고 더불어, 상기 디지털영상데이터의 상위비트에 기초하여 선택된 전압을 상기 
데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 제1제어회로를 포함하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 5.

행방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 주사전극들과, 열방향으로 소정 간격으로 배치된 복수개의 데이터전극들 간
의 각 교점에 각각의 액정셀이 배열된 칼라액정디스플레이의 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호를 순차 인가하고 
더불어, 상기 복수개의 데이터전극들에 데이터신호를 순차 인가하여 상기 칼라액정디스플레이를 구동하는 칼라액정디
스플레이 구동회로에 있어서,

하나의 수평동기주기마다 또는 하나의 수직동기주기마다 반전하는 극성신호에 기초하여, 디지털영상데이터를 그대로 
출력하거나, 또는 반전하여 출력하는 데이터래치;

상기 칼라액정디스플레이의 정극성의 인가전압에 대한 투과율특성 및 부극성의 인가전압에 대한 투과율특성에 적합하
도록 미리설정된 정극성용의 복수개의 계조전압들 및 부극성용의 복수개의 계조전압들을 발생하는 계조전압발생회로;

상기 극성신호에 기초하여, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들 또는 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들 중 어느 
한 쪽 극성용의 복수개의 계조전압들을 선택하는 극성선택회로;

그대로의 디지털영상데이터 또는 반전된 디지털영상데이터에 기초하여, 선택된 극성용의 복수개의 계조전압들 중에서 
어느 하나의 계조전압을 선택하는 계조전압선택회로;

선택된 하나의 계조전압을 상기 데이터신호로 하여 대응하는 데이터전극에 인가하는 출력회로; 및
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상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 정보의 표시를 지시하는 부분표시신호에 기초하여, 상기 칼라액정디스플레이
의 필요최소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역에 대응하는 디지털데이터 대신, 백색 또는 흑색을 표시하기 위한 
데이터를 그대로 출력하거나, 또는 반전하여 출력하도록 상기 데이터래치를 제어하는 제2제어회로를 포함하는 칼라액
정디스플레이 구동회로.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 제2제어회로는, 상기 칼라액정디스플레이의 필요최소한의 정보를 표시하려는 영역 이외의 영역
에 대응하는 주사전극에는, 동일한 주사신호를 동시에 인가하는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 7.

제5항 또는 제6항에 있어서, 상기 제2제어회로는, 상기 제1제어회로의 기능도 가지는 것을 특징으로 하는 칼라액정디
스플레이 구동회로.

청구항 8.

제4항 또는 제7항에 있어서, 상기 계조전압발생회로는,

동일한 낮은 저항값을 가지며, 종속접속된 복수개의 저항들;

상기 전력절약신호에 기초하여, 전원전압의 상기 복수개의 저항들의 일단으로의 공급 및 공급정지를 절환하는 제1스위
치; 및

상기 전력절약신호에 기초하여, 접지전압의 상기 복수개의 저항들의 타단으로의 공급 및 공급정지를 상기 제1스위치와 
연동하여 절환하는 제2스위치를 구비하며,

상기 복수개의 저항들의 인접하는 저항들의 접속점들 중, 상기 정극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압이 나타
나는 복수개의 접속점들과, 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압이 나타나는 복수개의 접속점들이 상기 
극성선택회로의 대응하는 복수개의 단자들과 접속되는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 9.

제4항, 제7항 및 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 계조전압발생회로는,

미리 각 접속점이 상기 정극성용의 복수개의 계조전압으로 하려는 전압을 나타내도록 각각의 값이 설정되는, 종속접속
된 제1의 복수개의 저항들;

미리 각 접속점이 상기 부극성용의 복수개의 계조전압들로 하려는 전압을 나타내도록 각각의 값이 설정되는, 종속접속
된 제2의 복수개의 저항들; 및

상기 극성신호에 의해 상기 제1의 복수개의 저항들의 양단 또는 상기 제2의 복수개의 저항들의 양단에 전원전압을 인
가하는 절환회로를 구비하며,

상기 제1 또는 제2제어회로는, 상기 전력절약신호에 기초하여, 상기 제1의 복수개의 저항들의 양단 및 상기 제2의 복
수개의 저항들의 양단의 어느 것에도 전원전압을 인가하지 않도록 상기 절환회로를 제어하는 것을 특징으로 하는 칼라
액정디스플레이 구동회로.

청구항 10.
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제4항, 제7항, 제8항 및 제9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 출력회로는,

통상 시에는 상기 선택된 하나의 계조전압을 증폭하며, 상기 전력절약신호가 공급된 때에는 비동작상태로 되는 증폭기
;

상기 제1증폭기의 출력단에 마련되어, 통상 시에는 수평동기신호에 기초하여 온/오프되고, 상기 전력절약신호가 공급된 
때에는 오프되는 제3스위치; 및

상기 제3스위치의 출력단에 마련되어, 통상 시에는 비동작상태로 되고, 상기 전력절약신호가 공급된 때에는 상기 디지
털영상데이터의 상위비트에 기초하여 2개의 값들의 전압들 중 어느 한 쪽을 선택하여 상기 데이터신호서 출력하는 2치
전압발생회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 11.

제10항에 있어서, 상기 출력회로는, 정전류회로와, 통상 시에는 상기 정전류회로로부터의 바이어스전류를 상기 증폭기
에 공급하고, 상기 전력절약신호가 공급된 때에는 상기 바이어스전류의 상기 증폭기로의 공급을 정지하는 절환수단을 
갖는 바이어스전류제어회로를 구비한 것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 12.

제4항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 데이터래치는,

수평동기신호와 동일 주기의 스트로브신호에 동기하여, 상기 디지털영상데이터를 포획하고, 하나의 수평동기기간 동안, 
포획된 상기 디지털데이터를 보지하는 래치;

상기 래치의 출력데이터를 소정의 전압으로 변환한 제1데이터와, 전압변환과 함께 반전도 행한 제2데이터를 출력하는 
레벨시프터; 및

상기 극성신호에 기초하여, 상기 제1데이터 또는 상기 제2데이터 중 어느 한 쪽을 출력하는 출력절환수단을 구비하는 
것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 13.

제4항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 데이터래치는,

수평동기신호와 동일 주기의 스트로브신호에 동기하여, 상기 디지털영상데이터를 포획하고, 하나의 수평동기기간 동안, 
포획된 상기 디지털영상데이터를 보지하는 래치;

상기 부분표시신호에 기초하여, 상기 래치의 출력데이터, 또는 백색 또는 흑색에 대한 데이터 중 어느 한쪽을 출력하는 
제1출력절환수단;

상기 제1출력절환수단의 출력데이터를 소정의 전압으로 변환한 제1데이터와, 전압변환과 함께 반전도 행한 제2데이터
를 출력하는 레벨시프터; 및

상기 극성신호에 기초하여, 상기 제1데이터 또는 상기 제2데이터 중 어느 한쪽을 출력하는 제2출력절환수단을 구비한 
것을 특징으로 하는 칼라액정디스플레이 구동회로.

청구항 14.

제4항 내지 제13항 중 어느 한 항에 기재된 칼라액정디스플레이 구동회로를 구비한 것을 특징으로 하는 휴대용 전자기
기.
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