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(54) 액정 디스플레이 드라이버의 제어를 위한 다용도 마이크로컨트롤러

요약

    
여기에 이미지 데이터, 상기 이미지 데이터를 구분하기 위한 데이터 클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄스를 각각 입력받아 
구동되는 액정 디스플레이 드라이버를 제어하기 위한 다용도 마이크로 컨트롤러가 개시된다. 상기 마이크로 컨트롤러는 
상기 데이터 클락을 출력하기 위한 제1 외부출력포트, 상기 라인 펄스를 출력하기 위한 제2 외부출력포트, 상기 프레임 
펄스를 출력하기 위한 다용도 포트, 상기 라인 펄스의 주기 설정을 위한 타이머, 이미지 데이터가 저장된 메모리 버퍼, 
상기 데이터 클락의 발생하기 위한 DMA 제어기, 그리고 연산 수행 및, 상기 라인 펄스를 발생하는 중앙처리장치를 포
함하고, 상기 이미지 데이터가 상기 액정 디스플레이 드라이버로 제공될 때 상기 데이터 클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄
스가 각각 동기 되어 상기 액정 디스플레이 드라이버 제공된다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 액정 디스플레이 제어를 위한 제어 신호들의 타이밍도;
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도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 다용도 마이크로 컨트롤러의 회로 구성을 보여주는 블록도;

도 3은 도 1의 마이크로 컨트롤러로부터 출력되는 제어 신호들의 타이밍도 이다.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

10: 마이크로 컨트롤러20: 액정 디스플레이 드라이버

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 다용도 마이크로 컨트롤러(general purpose micro controller)에 관한 것으로, 구체적으로는 액정 디스플
레이 드라이버를 제어하는 액정 디스플레이 컨트롤러를 에뮬레이션 하는 다용도 마이크로 컨트롤러에 관한 것이다.

    
액정 디스플레이는 화소 단위로 이미지 출력이 이루어진다. 액정 디스플레이 패널은 복수개의 화소들로 구성되고, 각 
화소들은 액정 디스플레이 드라이버에 의해 구동된다. 액정 디스플레이 드라이버는 액정 디스플레이 컨트롤러에 의해 
제어되는데, 액정 디스플레이 컨트롤러로부터 이미지 데이터(image data), 데이터 클락(data clock), 라인 펄스(line 
pulse) 및, 프레임 펄스(frame pulse)를 제공받아 동작한다. 액정 디스플레이 컨트롤러는 이미지 데이터를 구분하기 
위해 라인 펄스, 프레임 펄스 및, 클락 데이터를 이미지 데이터의 출력에 맞추어 출력한다. 이와 같은 액정 디스플레이 
컨트롤러는 별개의 독립된 칩으로 제공되거나, 마이크로 컨트롤러에 내장되어 제공되기도 한다.
    

만약, 다용도 마이크로 컨트롤러를 이용해서 액정 디스플레이 컨트롤러에 의한 제어를 에뮬레이션 할 수 있다면, 액정 
디스플레이 컨트롤러를 굳이 별도의 독립된 칩으로 제공하거나 마이크로 컨트롤러에 내장할 필요가 없을 것이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 액정 디스플레이 드라이버를 제어하는 액정 디스플레이 컨트롤러를 에뮬레이션 할 수 있는 
다용도 마이크로 컨트롤러를 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상술한 바와 같은 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 의하면 이미지 데이터, 상기 이미지 데이터를 구분
하기 위한 데이터 클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄스를 각각 입력받아 구동되는 액정 디스플레이 드라이버를 제어하기 위
한 다용도 마이크로 컨트롤러는: 상기 데이터 클락을 출력하기 위한 제1 외부출력포트; 상기 라인 펄스를 출력하기 위
한 제2 외부출력포트; 상기 프레임 펄스를 출력하기 위한 다용도 포트; 상기 라인 펄스의 주기 설정을 위한 타이머; 이
미지 데이터가 저정된 메모리 버퍼; 상기 데이터 클락의 발생하기 위한 DMA 제어기; 및 연산 수행 및, 상기 라인 펄스
를 발생하는 중앙처리장치를 포함하고, 상기 이미지 데이터가 상기 액정 디스플레이 드라이버로 제공될 때 상기 데이터 
클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄스가 각각 동기 되어 상기 액정 디스플레이 드라이버 제공된다.
    

이 실시예에 있어서, 상기 제1 및 제2 외부출력포트는 대기 시간 조절을 위한 레지스터를 포함한다.

(실시예)
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이하, 본 발명에 따른 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

본 발명의 신규한 다용도 마이크로 컨트롤러는 액정 디스플레이 드라이버를 제어하기 위한 에뮬레이션 기능을 구비하
여 액정 디스플레이 드라이버를 제어한다. 액정 디스플레이에 있어서, 액정 디스플레이 드라이버로 이미지 데이터와 함
께 제공되는 신호로 프레임 펄스(frame pulse), 라인 펄스(line pulse), 데이터 클락(data clock)이 있다. 도 1은 액
정 디스플레이 제어를 위한 제어 신호들의 타이밍도를 보여준다.

    
도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 다용도 마이크로 컨트롤러의 회로 구성을 보여주는 블록도이다. 도면을 참조
하여, 본원 발명의 다용도 마이크로 컨트롤러(10)는 중앙처리장치(Central Processing Unit)(11), 메모리 버퍼(Me
mory Buffer)(12), DMA(Direct Memory Access) 제어기(13), 타이며(timer)(14), 제1 및 제2 외부출력포트(1
5, 16), 다용도 출력포트(17)를 포함하여 구성된다. 중앙처리장치(11)와 메모리 버퍼(12)는 버스(18)에 접속되고, 
상기 버스(18)와 접속된 데이터 출력포트(미도시)를 통해 액정 디스플레이 드라이버(20)로 데이터가 입력된다.
    

제1 외부출력포트(15)는 DMA 제어기(13)로부터의 입력을 데이터 클락으로 해서 액정 디스플레이 드라이버(20)로 
제공한다. 제2 외부출력포트(16)는 타이머(14)로부터의 입력을 라인 펄스로 해서 액정 디스플레이 드라이버(20)로 
제공한다. 그리고 다용도 포트(17)는 중앙처리장치(11)로부터의 입력을 프레임 펄스로 해서 액정 디스플레이 드라이
버(20)로 제공한다.

    
일반적으로 마이크로 컨트롤러는 외부의 별도의 디바이스를 지원하기 위한 로직을 구비하는데, 별도의 디바이스에는 크
게 래치 타입과 메모리 타입으로 구분할 수 있다. 즉, 별도의 어드레스 디코딩(address decoding)이 필요하지 않은 타
입과 필요한 타입으로 각기 구분할 수 있다. 래치 타입의 경우 인에이블 클락(enable clock)을, 메모리 타입의 경우 칩 
선택 신호(chip select signal)를 마이크로 컨트롤러가 외부 디바이스로 제공한다. 본원 발명의 마이크로 컨트롤러는 
인에이블 클락을 데이터 클락으로, 칩 선택 신호를 라인 펄스로 각각 사용한다. DMA 제어기(13)는 데이터를 메모리 
버퍼(12)에서 제1 외부출력포트(15)를 통해 출력하는데 사용된다. 그리고 타이머(14)는 하나의 라인 전송에 필요한 
시간을 구분하는데 사용된다.
    

    
구체적으로, 프레임 단위의 전송에서 이미지 데이터는 중앙처리장치(11)에서 처리되고, 해당되는 어드레스 매핑 상에 
존재하는 메모리 영역에 저장된다. 그리고 DMA 제어기(13)는 소오스 어드레스를 상기 메모리 버퍼(12)의 첫 번째 주
소로 지정하고 데스티네이션 어드레스는 래치 타입을 지원하는 외부출력포트로 지정한다. DMA(14)는 한 개의 라인 
데이터 개수에 맞게 카운트 설정을 한다. 그리고 DMA(14)가 동작됨과 더불어 한 라인의 예상 전송 시간에 해당하는 
시간으로 타이머(14)가 동작한다. 첫 번째 라인의 경우 다용도 포트(17)를 통해 프레임 펄스를 한 라인 동안 하이로 
출력한다. 이때, DMA 동작에 의해 데이터는 데이터 출력포트를 통해 액정 디스플레이 드라이버(20)로 전송된다. 상술
한 바와 같이, 외부출력포트로 데스티네에션을 설정하였음으로 데이터 전송시에 포트 인에이블 클락이 데이터 클락으로 
발생하게 된다. 여기서, 외부출력포트 로직에는 데이터 전송 속도에 적합하게 대기 시간을 조절할 수 있는 레지스터가 
구비된다. 그러므로 액정 디스플레이 드라이버의 처리 능력에 적합하도록 상기 레지스터가 설정된다.
    

    
하나의 라인의 예상 전송 시간이 완료되면, DMA 카운트가 제로로 됨으로 자동적으로 정지됨과 아울러 타이머 인터럽
트가 발생한다. 타이머 인터럽트가 발생하면 제2 외부출력포트(16)에 데이터를 출력하여 라인 펄스를 발생한다. 그리
고 데이터를 전송하기 위해 DMA 제어기(13)의 소오스/데스티네이션 어드레스, 카운터를 설정한다. 그리고 DMA 제어
기(13)와 타이머(14)를 다시 재시작 시킨다. 이상과 같은 과정을 한 프레임 동안 계속 반복한 후 다음 프레임에서는 
한 라인 동안 다시 다용도 포트(17)를 통해 프레임 펄스를 발생한다. 첨부 도면 도 3에는 도 1의 마이크로 컨트롤러로
부터 출력되는 제어 신호들의 타이밍도가 도시되어 있다. 이상과 같은 과정을 통해서 다용도 마이크로 컨트롤러를 이용
한 액정 디스플레이 드라이버의 제어가 이루어진다.
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이상에서, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 어댑터 장치의 구성 및 동작을 상기한 설명 및 도면에 따라 도시하였지만, 
이는 예를 들어 설명한 것에 불과하며 본 발명의 기술적 사상을 벗어나지 않는 범위 내에서 다양한 변화 및 변경이 가능
하다는 것을 이 분야의 통상적인 기술자들은 잘 이해할 수 있을 것이다.

    발명의 효과

이상과 같은 본 발명에 의하면, 다용도 마이크로 컨트롤러를 이용해서 액정 디스플레이 컨트롤러에 의한 제어를 에뮬레
이션 할 수 있음으로 액정 디스플레이 컨트롤러를 굳이 별도의 독립된 칩으로 제공하거나 마이크로 컨트롤러에 내장할 
필요가 없다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

이미지 데이터, 상기 이미지 데이터를 구분하기 위한 데이터 클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄스를 각각 입력받아 구동되
는 액정 디스플레이 드라이버를 제어하기 위한 다용도 마이크로 컨트롤러에 있어서:

상기 데이터 클락을 출력하기 위한 제1 외부출력포트;

상기 라인 펄스를 출력하기 위한 제2 외부출력포트;

상기 프레임 펄스를 출력하기 위한 다용도 포트;

상기 라인 펄스의 주기 설정을 위한 타이머;

이미지 데이터가 저정된 메모리 버퍼;

상기 데이터 클락의 발생하기 위한 DMA 제어기;

연산 수행 및, 상기 라인 펄스를 발생하는 중앙처리장치를 포함하고,

상기 이미지 데이터가 상기 액정 디스플레이 드라이버로 제공될 때 상기 데이터 클락, 라인 펄스 및, 프레임 펄스가 각
각 동기 되어 상기 액정 디스플레이 드라이버 제공되는 것을 특징으로 하는 다용도 마이크로 컨트롤러.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 외부출력포트는 대기 시간 조절을 위한 레지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 다용도 마이크로 컨
트롤러.
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专利名称(译) 用于控制液晶显示驱动器的通用微控制器

公开(公告)号 KR1020020038046A 公开(公告)日 2002-05-23

申请号 KR1020000068095 申请日 2000-11-16

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 PARK JOOHYEON
박주현

发明人 박주현

IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) YIM，常HYUN
KWON，HYUK SOO

外部链接 Espacenet

摘要(译)

这里，公开了用于控制数据时钟的多用途微控制器，用于分类图像数
据，图像数据和行脉冲，以及液晶显示驱动器，其中帧脉冲分别输入到
被驱动的液晶显示驱动器。存储用于存储第一外部输出端口的存储缓冲
器和中央处理单元。当图像数据被提供给液晶显示驱动器数据时钟时，
线脉冲和帧脉冲分别与其同步，并且提供液晶显示驱动器。对于存储缓
冲器，微控制器输出数据时钟到第二外部输出端口，用于输出线脉冲多
用途端口，用于输出帧脉冲用于线脉冲的周期设置的定时器和图像数
据。中央处理单元生成数据时钟和操作数执行的DMA控制器以及用于生
成的线路脉冲。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/97b0015a-49ef-4538-a7ed-cc7b7b71a50f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019699388/publication/KR20020038046A?q=KR20020038046A

