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본 발명은 디스플레이패널을 포함하는 액정 디스플레이장치에 관한 것으로서, 본 발명의 액정 디스플레이장치는 현재 프

레임을 소정 크기의 다수의 블럭으로 분할하고, 상기 다수의 블록과 이후 프레임에 설정된 소정의 탐색영역을 비교하여 상

기 현재 프레임에 대한 움직임벡터를 추정하는 움직임 추정부와; 상기 현재 프레임의 계조성분에 기초하여, 상기 현재 프

레임을 소정의 제1서브프레임과 제2서브프레임으로 구성하여 출력하는 서브프레임 구성부와; 상기 움직임벡터를 이용하

여, 상기 제2서브프레임의 화소 표시위치를 보정하여 출력하는 움직임 보상부와; 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는

상기 제1서브프레임과 상기 움직임 보상부로부터 출력되는 상기 보정된 제2서브프레임을 순차적으로 상기 디스플레이패

널에 표시하는 패널구동부를 포함하는 것을 특징으로 한다. 이에 따라, 동영상의 실제 움직임에 기반하여 추정한 움직임

벡터를 이용하여, 유사 임펄스형 표시 제어 방법의 서브프레임을 보정함으로써, 움직임 흐려짐 현상을 최소화할 수 있는

액정 디스플레이장치가 제공된다.

대표도
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도 3

특허청구의 범위

청구항 1.

디스플레이패널을 포함하는 액정 디스플레이장치에 있어서,

현재 프레임을 소정 크기의 다수의 블럭으로 분할하고, 상기 다수의 블록과 이후 프레임에 설정된 소정의 탐색영역을 비교

하여 상기 현재 프레임에 대한 움직임벡터를 추정하는 움직임 추정부와;

상기 현재 프레임의 계조성분에 기초하여, 상기 현재 프레임을 소정의 제1서브프레임과 제2서브프레임으로 구성하여 출

력하는 서브프레임 구성부와;

상기 움직임벡터를 이용하여, 상기 제2서브프레임의 화소 표시위치를 보정하여 출력하는 움직임 보상부와;

상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는 상기 제1서브프레임과 상기 움직임 보상부로부터 출력되는 상기 보정된 제2서브

프레임을 순차적으로 상기 디스플레이패널에 표시하는 패널구동부를 포함하고,

상기 움직임 추정부는, 상기 다수의 블록 중 움직임 추정을 위한 현재블럭과 상기 탐색영역에 대해 블록 매칭 알고리즘을

적용하여 다수의 움직임 예측 오차값을 산출하고, 상기 움직임 예측 오차값들 중 최소 움직임 예측 오차값을 갖는 위치로

부터 상기 현재블럭에 대한 움직임벡터를 산출하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 2.
삭제

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 서브프레임 구성부는,

소정의 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))에 기초하여, 상기 현재 프레임의 계조성분에 대응하는 저계조 성분

인 제1서브프레임과 고계조 성분인 제2서브프레임을 구성하여 출력하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 서브프레임 구성부의 상기 계조성분 룩업테이블은,

상기 현재 프레임(fn)의 계조에 따른 휘도(L(fn))가, 상기 패널구동부에 의해 순차적으로 표시되는 상기 제1서브프레임

(fn1)의 계조에 따른 휘도(L(fn1)) 및 상기 제2서브프레임(fn2)의 계조에 따른 휘도(L(fn2))의 조합에 의한 휘도(L(fn1)+L

(fn2))와 동일하도록 정의되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 5.

제1항 또는 제4항에 있어서,
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상기 움직임 보상부는,

상기 움직임 추정부로부터 출력되는 상기 현재 프레임의 상기 움직임벡터에 기초하여, 상기 제1서브프레임과 상기 이후

프레임의 움직임 사이에 상기 제2서브프레임이 위치하도록 상기 제2서브프레임의 화소 표시위치를 보정하여 출력하는 것

을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 움직임 보상부는,

수학식 , (여기서, 는 각 화소의 픽셀위치이며, 는 상기 움직임 추정부에서 추정된 상기 움

직임벡터이고, 0＜ ＜1이다)에 의해, 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는 상기 제2서브프레임(f'n2)을 상기 제2서

브프레임(f"n2)으로 보정하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 는 1/2인 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 8.

제6항에 있어서,

상기 패널구동부는, 입력되는 상기 현재 프레임율의 2배속으로 구동하여, 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는 상기

제1서브프레임과 상기 움직임 보상부로부터 출력되는 상기 보정된 제2서브프레임을 순차적으로 상기 디스플레이패널에

표시하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 움직임 예측 오차값은, SAD(Sum of Absolute Difference) 및 MAD(Mean Absolute Difference) 중 어느 하나에 의

해 산출되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 디스플레이장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 동영상의 실제 움직임에 기반하여 추정한 움직임 벡터를 이

용하여, 유사 임펄스형 표시 제어 방법의 서브프레임을 보정함으로써, 움직임 흐려짐 현상을 최소화할 수 있는 액정 디스

플레이장치에 관한 것이다.

디스플레이장치, 특히 액정 디스플레이장치에 고화질을 구현하기 위해서 동영상의 시인성을 확보하는 것이 중요한 이슈로

떠오르고 있다. 현재의 액정 디스플레이장치를 통해 동영상을 표시하는 경우, 물체의 움직임이 끌리는 것처럼 보이는 문

제, 즉, 움직임 흐려짐(Motion Blur) 현상이 발생한다. 이러한 움직임 흐려짐 현상은 사람 눈의 특성이 움직이는 물체를 추

적하여 움직임 적분 형태로 인식한다는 점과, 액정 디스플레이장치의 홀드 타입(Hold Type) 표시 특성에 기인한다. 또한,

이러한 움직임 흐려짐 현상은 물체의 이동 속도가 증가할수록 더욱 커진다.

이에, 종래에는 이러한 문제를 해결하기 위해 고속 응답 가능한 액정과, 목표 계조의 빠른 도달을 위한 오버드라이빙

(Overdriving) 방법이 제안되어 중간 계조 응답속도를 개선하려는 연구가 지속되어 왔다.

그러나, 상기의 방법만으로는 CRT(Cathode Ray Tube) 방식의 디스플레이장치와 같은 동영상의 시인성을 확보하는데 한

계가 있음이 밝혀졌다.

이에, 액정 디스플레이장치에서 발생하는 움직임 흐려짐 현상이 CRT 방식의 디스플레이장치에서는 발생하지 않는다는

점에 착안하여 CRT 방식의 표시 원리와 유사하게 액정 디스플레이장치에 임펄스형 표시 제어 방법을 적용하는데 이르렀

다.

이러한 임펄스형 표시 제어 방법으로는, 입력되는 프레임단위의 영상신호를 각 입력 프레임 당 제1 및 제2서브프레임으로

분할하고, 분할한 상기 두개의 서브프레임들을 번갈아 되풀이하여 표시하는 방법이 제안되었다. 이처럼, 종래의 임펄스형

표시 특성을 재현하는 방법을 도1을 참조하여 설명한다.

상기와 같은 종래의 임펄스형 표시 제어 방법을 채택하는 디스플레장치는, 도1에 도시된 바와 같이 현재 프레임(a)이 지속

적으로 입력되는 경우, 소정의 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))에 기초하여 현재 프레임(a)의 계조성분에 대

응하는 제1서브프레임 및 제2서브프레임(도1의 (b)참조)을 구성하고 이들을 번갈아 표시하며, 이에 따라 사용자는 표시

프레임(c)을 보게 된다. 즉, 제1서브프레임의 계조레벨0에 해당하는 휘도L(0)과 제2서브프레임의 계조레벨207에 해당하

는 휘도L(207)의 조합으로 표시되는 표시 프레임(c)의 휘도L(100)은, 현재 프레임(a)의 계조레벨100에 해당하는 휘도L

(100)과 동일하게 표시된다. 또한, 제1서브프레임의 계조레벨33에 해당하는 휘도L(33)과 제2서브프레임의 계조레벨255

에 해당하는 휘도L(255)의 조합으로 표시되는 표시 프레임(c)의 휘도L(210)은, 현재 프레임(a)의 계조레벨210에 해당하

는 휘도L(210)과 동일하게 표시된다. 이에, 종래의 임펄스형 표시 제어 방법은, 도1과 같이 정지된 영상에 대해서는 움직

임 흐려짐(Motion Blur) 현상을 개선할 수 있다.

하지만, 상기와 같은 종래의 임펄스형 표시 제어 방법은, 움직이는 영상에 대한 움직임 흐려짐 현상을 개선하는데 있어서

는 여전히 한계를 보인다. 여기서, 종래의 임펄스형 표시 제어 방법을 통해 움직이는 영상을 표시하는 실시예를 도2를 참

조하여 설명한다.

도2에 도시된 바와 같이, 현재 프레임(a)에 대해 움직임정보( )를 갖는 이후 프레임(a')이 입력되는 움직임 동영상의 경

우, 종래의 임펄스형 표시 제어 방법은 상기 소정의 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))에 기초하여 현재 프레임

(a)의 계조성분에 대응하는 제1서브프레임 및 제2서브프레임(도2의 (b)참조)을 구성하고 이들을 번갈아 표시한다. 이때,

사용자는 영상의 움직임정보( )를 추적하게 되고, 결과적으로 사용자는 표시 프레임(c')을 보게 된다. 즉, 제1서브프레

임의 계조레벨0에 해당하는 휘도L(0)과 제2서브프레임의 계조레벨255에 해당하는 휘도L(255)이 조합되어, 표시하고자

하는 이후 프레임(a')의 휘도L(100)이 아닌 표시 프레임(c')의 휘도L(190)이 표시된다. 또한, 제1서브프레임의 계조레벨

33에 해당하는 휘도L(33)과 제2서브프레임의 계조레벨207에 해당하는 휘도L(207)이 조합되어, 표시하고자 하는 이후 프

레임(a')의 휘도L(210)이 아닌 표시 프레임(c')의 휘도L(120)이 표시된다. 이에, 종래의 임펄스형 표시 제어 방법은, 움직

이는 영상에 대해서는 움직임 흐려짐(Motion Blur) 현상을 여전히 개선하지 못하며, 이러한 움직임 흐려짐 현상의 문제점

은, 영상의 움직임 속도가 증가할수록 더욱 커진다.

따라서, 디스플레이장치의 표시특성을 저하시키기지 않으면서도, 움직임 흐려짐 현상을 최소화할 수 있다면 디스플레이장

치의 시인성 확보에 바람직할 것이다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 동영상의 실제 움직임에 기반하여 추정한 움직임 벡터를 이용하여, 유사 임펄스형 표시 제어 방법의 서

브프레임을 보정함으로써, 움직임 흐려짐 현상을 최소화할 수 있는 액정 디스플레이장치를 제공하는 데 있다.

발명의 구성

상기 목적은, 본 발명에 따라, 디스플레이패널을 포함하는 액정디스플레이장치에 있어서, 현재 프레임을 소정 크기의 다수

의 블럭으로 분할하고, 상기 다수의 블록과 이후 프레임에 설정된 소정의 탐색영역을 비교하여 상기 현재 프레임에 대한

움직임벡터를 추정하는 움직임 추정부와; 상기 현재 프레임의 계조성분에 기초하여, 상기 현재 프레임을 소정의 제1서브

프레임과 제2서브프레임으로 구성하여 출력하는 서브프레임 구성부와; 상기 움직임벡터를 이용하여, 상기 제2서브프레임

의 화소 표시위치를 보정하여 출력하는 움직임 보상부와; 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는 상기 제1서브프레임과

상기 움직임 보상부로부터 출력되는 상기 보정된 제2서브프레임을 순차적으로 상기 디스플레이패널에 표시하는 패널구동

부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이장치에 의해 달성될 수 있다.

여기서, 상기 움직임 추정부는, 상기 다수의 블록 중 움직임 추정을 위한 현재블럭과 상기 탐색영역에 대해 블록 매칭 알고

리즘을 적용하여 다수의 움직임 예측 오차값을 산출하고, 상기 움직임 예측 오차값들 중 최소 움직임 예측 오차값을 갖는

위치로부터 상기 현재블럭에 대한 움직임벡터를 산출하는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 서브프레임 구성부는, 소정의 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))에 기초하여, 상기 현재 프레임의

계조성분에 대응하는 저계조 성분인 제1서브프레임과 고계조 성분인 제2서브프레임을 구성하여 출력하는 것이 바람직하

다.

그리고, 상기 서브프레임 구성부의 상기 계조성분 룩업테이블은, 상기 현재 프레임(fn)의 계조에 따른 휘도(L(fn))가, 상기

패널구동부에 의해 순차적으로 표시되는 상기 제1서브프레임(fn1)의 계조에 따른 휘도(L(fn1)) 및 상기 제2서브프레임

(fn2)의 계조에 따른 휘도(L(fn2))의 조합에 의한 휘도(L(fn1)+L(fn2))와 동일하도록 정의되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 움직임 보상부는, 상기 움직임 추정부로부터 출력되는 상기 현재 프레임의 상기 움직임벡터에 기초하여, 상기

제1서브프레임과 상기 이후 프레임의 움직임 사이에 상기 제2서브프레임이 위치하도록 상기 제2서브프레임의 화소 표시

위치를 보정하여 출력하는 것이 바람직하다.

여기서, 상기 움직임 보상부는,

수학식 , (여기서, 는 각 화소의 픽셀위치이며, 는 상기 움직임 추정부에서 추정된 상기 움직

임벡터이고, 0＜ ＜1이다)에 의해, 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되는 상기 제2서브프레임(f'n2)을 상기 제2서브

프레임(f"n2)으로 보정하는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 는 1/2인 것이 바람직하다.

여기서, 상기 패널구동부는, 입력되는 상기 현재 프레임율의 2배속으로 구동하여, 상기 서브프레임 구성부로부터 출력되

는 상기 제1서브프레임과 상기 움직임 보상부로부터 출력되는 상기 보정된 제2서브프레임을 순차적으로 상기 디스플레이

패널에 표시하는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 움직임 예측 오차값은, SAD(Sum of Absolute Difference) 및 MAD(Mean Absolute Difference) 중 어느

하나에 의해 산출되는 것이 바람직하다.

이하에서는 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명을 보다 상세히 설명한다.

본 발명에 따른 액정 디스플레이장치는 도 3에 도시된 바와 같이, 신호입력부(10), 신호처리부(20), 제1프레임버퍼(23),

제2프레임버퍼(26), 오버드라이빙 계산부(30), 서브프레임 구성부(40), 움직임 추정부(50), 움직임 보상부(60), 패널구동

부(70), 디스플레이패널(80)을 포함한다.
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디스플레이패널(80)은 패널구동부(70)의 제어에 따라 이미지를 표시한다. 본 발명에 따른 디스플레이패널(80)은 LCD

(Liquid Crystal Display) 패널인 것이 바람직하다. 이 외에, 디스플레이패널(80)은 이미지를 표시하는데 움직임 흐려짐

(Motion Blur) 현상이 발생하는 다른 유형의 디스플레이패널(80), 예컨대, PDP(Plasma Display Penal)일 수도 있다.

신호처리부(20)는 입력되는 영상신호를 패널구동부(70)가 처리 가능한 포맷으로 변환하여 출력한다. 본 발명에 따른 신호

처리부(20)는 영상신호를 스케일링하는 스케일러와, 입력되는 비디오신호를 스케일러가 처리 가능한 신호로 변환하는 신

호변환부를 포함할 수 있다. 여기서, 신호변환부는 외부로부터 입력되는 다양한 포맷의 영상신호에 대응하여, A/D 컨버터,

비디오디코더 또는 튜너 등을 포함할 수 있다.

제1프레임버퍼(23)는, 신호처리부(20)에서 처리되어 출력되는 이후 프레임(fn+1)의 영상데이터를 저장하여 한 프레임 지

연시킨 후에 현재 프레임(fn)을 출력한다. 또한, 제2프레임버퍼(26)는, 신호처리부(20)에서 처리되어 출력되는 이후 프레

임(fn+1)의 영상데이터를 저장하여 두 프레임 지연시킨 후에 이전 프레임(fn-1)을 출력한다.

움직임 추정부(50)는, 입력되는 현재 프레임(fn)을 소정 크기의 다수의 블록으로 분할한다. 그리고, 움직임 추정부(50)는

현재 프레임(fn) 중 움직임을 추정하고자 하는 블록(B, 도 4 참조)(이하, "현재블록"이라 함)에 대한 움직임 벡터( )를

추정하여 출력한다. 여기서, 움직임 추정부(50)는 현재블록(B) 이외의 블록(B1 내지 B8, 도 4 참조)(이하, "주변블록"이라

함)에 대한 움직임 벡터를 추정하여 출력할 수 있음은 당연하다. 여기서, 움직임 추정부(50)는 블록 매칭 알고리즘(Block

Maching Algorism : BMA)을 통해 움직임의 보상을 위한 움직임 벡터를 추정한다. 블록 매칭 알고리즘은 두 프레임을 블

록 단위로 비교하여 블록 당 하나의 임시 움직임 벡터를 추정한다.

즉, 움직임 추정부(50)는 입력되는 현재 프레임(fn)을 소정 크기의 블록으로 분할하여, 각 블록의 움직임 백터를 추정한다.

여기서, 움직임 추정부(50)는 다음의 [수학식 1]에 따라, 분할된 각 블록 중 움직임 벡터를 추정할 현재블록(B)과 이후 프

레임(도 4의 (fn+1))에 설정된 탐색영역을 비교하여 다수의 움직임 예측 오차값(SAD)을 산출한다.

[수학식 1]

(여기서, (x,y)는 현재블록(B)에 속한 화소(Pixel)의 좌표, (u,v)는 탐색영역 내에서 현재블록(B)으로부터 떨어진 상대적인

위치를 나타낸다.)

여기서, 현재 프레임(fn)에 대한 정보는 제1프레임버퍼(23)에 저장되고, 현재 프레임(fn)과 이후 프레임(fn+1)을 비교하여

현재 프레임(fn)에 대한 움직임 벡터의 추정 시 움직임 추정부(50)에 제공된다.

이 때, 다수의 움직임 예측 오차값(SAD)들은 양 방향 블록 매칭 알고리즘, 단방향 블록 매칭 알고리즘을 포함한 움직임 벡

터를 추정할 수 있는 여타의 공지된 기술들을 적용하여 추정할 수 있음은 물론이다. 또한, 움직임 예측 오차값(SAD)은

SAD(Sum of Absolute Difference), MAD(Mean Absloute Difference), MSE(Mean Square Error) 등 다양한 방식에 의

해 산출될 수 있으며, 본 발명에서는 SAD 값을 적용하는 것을 일 예로 한다.

한편, 움직임 추정부(50)는 산출된 다수의 움직임 예측 오차값(SAD) 중 최소 움직임 예측 오차값(SAD)을 갖는 위치로부

터 현재블록(B)의 움직임 벡터( )를 추정하여 출력한다.

오버드라이빙(Overdriving) 계산부(30)는, 디스플레이패널(80) 액정의 목표 계조에 빠르게 도달하도록 하기 위한 기능부

이다. 이러한 오버드라이빙 계산부(30)는, 현재 프레임(fn)과 이전 프레임(fn-1)을 비교하여, 현재 프레임(fn)의 화소값(계

조레벨)이 이전 프레임(fn-1)의 대응하는 화소값(계조레벨)보다 높은 값으로 천이되는 경우 현재 화소값보다 큰 값을 할당

하고, 현재 프레임(fn)의 화소값(계조레벨)이 이전 프레임(fn-1)의 대응하는 화소값(계조레벨)보다 낮은 값으로 천이되는

경우 현재 화소값보다 작은 값을 할당하여, 디스플레이패널(80)의 액정을 강제로 빠르게 응답하도록 할 수 있다.
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이때, 오버드라이빙 계산부(30)는, 소정의 오버드라이빙 룩업테이블(Overdriving Look Up Table)을 가지며, 오버드라이

빙 계산부(30)는, 상기 오버드라이빙 룩업테이블에 기초하여, 현재 프레임(fn)과 이전 프레임(fn-1)을 비교한 화소값 비교

결과에 따라 현재 프레임(fn)의 화소값에 증감할 증감 화소값 을 다음과 같이 얻는다.

[수학식 2]

여기서, 이전 프레임(fn-1)에 대한 정보는 제2프레임버퍼(26)에 저장되고, 현재 프레임(fn)과 이전 프레임(fn-1)을 비교하

여 현재 프레임(fn)에 대한 오버드라이빙 증감 화소값 계산 시 오버드라이빙 계산부(30)에 제공된다.

서브프레임 구성부(40)는, 제1프레임버퍼(23)로부터 제공되는 현재 프레임(fn)을 입력받아, 소정의 계조성분 룩업테이블

(LUT(Look Up Table))에 기초하여, 현재 프레임(fn)의 계조성분에 대응하는 저계조 성분인 제1서브프레임(fn1)과 고계

조 성분인 제2서브프레임(fn2)을 구성한다.

여기서, 계조성분 룩업테이블은, 도 5에 도시된 바와 같이 입력되는 입력 프레임의 계조레벨에 대응하는 저계조 성분인 제

1서브프레임 계조레벨과 고계조 성분인 제2서브프레임의 계조레벨의 정보를 갖는다. 여기서, 계조성분 룩업테이블은, 제

1서브프레임이 저계조 성분이고 제2서브프레임이 고계조 성분인 것을 보이는 이는 일 예일 뿐이며, 제1서브프레임이 고

계조 성분이고 제2서브프레임이 저계조 성분인 것도 물론 가능하다. 도 5에 도시된 바와 같이 계조성분 룩업테이블은, 저

계조가 일정(0)한 구간과 고계조가 일정(255)한 구간으로 구분할 수 있고, 입력되는 현재 프레임(fn)의 계조에 따른 휘도

(L(fn))가, 패널구동부(70)에 의해 순차적으로 표시되는 제1서브프레임(fn1)의 계조에 따른 휘도(L(fn1)) 및 상기 제2서브

프레임(fn2)의 계조에 따른 휘도(L(fn2))의 조합에 의한 휘도(L(fn1)+L(fn2))와 동일하도록 정의되는 것이 바람직하다.

여기서, 서브프레임 구성부(40)는, 제1프레임버퍼(23)로부터 제공되는 현재 프레임(fn)에 대응하여 구성한 제1서브프레

임(fn1)과 제2서브프레임(fn2)에, 액정의 느린 응답시간을 개선하기 위해 오버드라이빙 계산부(30)로부터 출력되는 증감

화소값 을 가산하여 제1서브프레임(f'n1)과 제2서브프레임(f'n2)을 출력한다.

[수학식 3]

움직임 보상부(60)는, 서브프레임 구성부(40)로부터 출력되는 제2서브프레임(f'n2)을 입력받고, 움직임 추정부(50)로부터

출력되는 움직임 벡터( )를 이용하여 입력 제2서브프레임(f'n2)을 보정한다.

이때, 움직임 보상부(60)는, 서브프레임 구성부(40)로부터 출력되는 제2서브프레임(f'n2)을 다음과 같은 [수학식 4]에 의

해 보정하고, 보정한 제2서브프레임(f"n2)을 패널구동부(70)로 출력한다.

[수학식 4]

(여기서, 는 각 화소의 픽셀위치이며, 는 움직임 추정부(50)에서 추정된 상기 움직임벡터이고, 0＜ ＜1이다)
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패널구동부(70)는 서브프레임 구성부(40)로부터 출력되는 제1서브프레임(f'n1), 움직임 보상부(60)로부터 출력되는 제2

서브프레임(f"n2)을 순차적으로 디스플레이패널(80)을 통해 표시한다. 이 때, 패널구동부(70)는 프레임의 처리 속도를 2

배로 함으로써, 원래의 영상과 동일한 속도의 영상이 표시되게 한다. 예컨대, 디스플레이장치에 입력되는 영상신호가

60Hz인 경우 120Hz의 처리 속도로 프레임을 디스플레이패널(80)에 표시한다.

이에, 현재 프레임(fn)의 제2서브프레임은, 시간 축 상으로 고려할 때 현재 프레임(fn)의 제1서브프레임과 이후 프레임

(fn+1)의 중간에 위치하므로, 움직임 보상부(60)에서 상기 [수학식 4]를 이용하여 제2서브프레임(f'n2)을 제2서브프레임

(f"n2)으로 보정할 때, 움직임 벡터( )의 1/2값을 적용하기 위해 는 1/2인 것이 바람직하다.

이후, 도6을 참조하여 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치에서, 움직이는 영상을 표시하는 일 예를 설명한다. 여기서, 본

발명의 특징적인 구성인 제2서브프레임(fn2)의 보정을 간단히 설명하기 위해, 증감 화소값 을 가산하는 동작을 생략하

도록 한다.

도6에 도시된 바와 같이, 현재 프레임(a)에 대해 움직임정보( )를 갖는 이후 프레임(a")이 입력되는 움직임 동영상의 경

우, 도5에 도시된 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))에 기초하여 현재 프레임(a)을 제1서브프레임(f'n1)과 제2

서브프레임(f'n2)으로 구성한다. 이때, 움직임 보상부(60)는 [수학식 4]를 이용하여, 제2서브프레임(f'n2)의 화소값들을

움직임 벡터( )/2 만큼 보정함으로써, 보정된 제2서브프레임(f"n2)을 출력한다. 이에, 패널구동부(70)는 현재 프레임(a)

을 디스플레이패널(80)을 통해 표시하는 대신, 제1서브프레임(f'n1)과 보정된 제2서브프레임(f"n2)을 2배속으로 순차적으

로 디스플레이패널(80)을 통해 표시한다. 이때, 사용자는 영상의 움직임정보( )를 추적하게 되고, 결과적으로 사용자는

표시 프레임(c")을 보게 된다. 즉, 제1서브프레임(f'n1)의 계조레벨0에 해당하는 휘도L(0)과 보정된 제2서브프레임(f"n2)

의 계조레벨207에 해당하는 휘도L(207)의 조합으로 표시되는 표시 프레임(c")의 휘도L(100)은, 이후 프레임(a")의 계조

레벨100에 해당하는 휘도L(100)과 동일하게 된다. 또한, 제1서브프레임(f'n1)의 계조레벨33에 해당하는 휘도L(33)과 보

정된 제2서브프레임(f"n2)의 계조레벨255에 해당하는 휘도L(255)의 조합으로 표시되는 표시 프레임(c")의 휘도L(210)

은, 이후 프레임(a")의 계조레벨210에 해당하는 휘도L(210)과 동일하게 된다.

도 6에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치는, 입력 프레임에 해당하는 제1서브프레임과 제2서브프레

임을 표시할 때, 입력 프레임 간의 움직임정보( )를 이용하여 제2서브프레임을 보정함으로써, 움직임 경로와 화소값 지

속 구간과의 오차가 발생하는 부분에서의 화소값의 실효차가 현저히 감소됨을 알 수 있다. 따라서, 본 발명에 따른 액정 디

스플레이장치는 동영상의 움직임 흐려짐 현상이 감소시킴으로서, 시인성을 향상시킬 수 있다.

여기서, 본 발명의 액정 디스플레이장치는, 도5의 계조성분 룩업테이블을 이용하여 입력 프레임을 제1 및 제2서브프레임

으로 구성하고, 추정된 움직임 벡터( )의 1/2배 만큼 제2서브프레임을 보정하고, 패널구동부(70)를 2배속 구동하여 제

1서브프레임 및 보정된 제2서브프레임을 순차적으로 표시하여 입력 프레임을 대신하고 있으나, 이는 일 예이다.

즉, 본 발명은, 입력 프레임의 계조성분에 기초하여 복수 개의 서브프레임(예 : 4개)을 구성할 수 있는 소정의 계조성분 룩

업테이블을 이용하여 입력 프레임을 제1 및 제2 및 제3 및 제4서브프레임으로 구성하고, 추정된 움직임 벡터( )의 1/4

배 만큼 제2서브프레임을 보정, 2/4배 만큼 제3서브프레임을 보정, 3/4배 만큼 제4서브프레임을 보정하고, 패널구동부

(70)를 4배속 구동하여 제1서브프레임 및 보정된 제2 및 제3 및 제4서브프레임을 순차적으로 표시하여 입력 프레임을 대

신하여, 동영상의 움직임 흐려짐 현상이 감소시킬 수도 있다.

이에, 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치는, 동영상의 실제 움직임에 기반하여 추정한 움직임 벡터를 이용하여, 유사 임

펄스형 표시 제어 방법의 서브프레임을 보정함으로써, 움직임 흐려짐 현상을 최소화하고, 시인성을 개선할 할 수 있다.

이상, 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치를 상세히 설명하였으나, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진

자는 전술한 실시예에 대하여 본 발명의 범주에서 벗어나지 않는 한도내에서 다양한 변형이 가능함을 이해할 수 있을 것이

다. 따라서, 본 발명의 권리범위는 전술한 실시예에 국한되어 정해져서는 안되며, 후술하는 특허청구범위 뿐만 아니라 그

에 균등한 범위들에 의해 정해진다.

발명의 효과
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이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 동영상의 실제 움직임에 기반하여 추정한 움직임 벡터를 이용하여 유사 임펄스

형 표시 제어 방법의 서브프레임을 보정함으로써, 움직임 흐려짐 현상을 최소화할 수 있는 액정 디스플레이장치가 제공된

다.

도면의 간단한 설명

도 1은 정지된 영상에 대한 현재 프레임과, 현재 프레임에 해당하는 제1 및 제2서브프레임의 계조표현 예시도,

도 2는 종래의 움직이는 영상에 대한 현재 및 이후 프레임과, 현재 프레임에 해당하는 제1 및 제2서브프레임의 계조표현

예시도,

도 3은 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치의 제어 블록도,

도 4는 움직임 추정부에서 입력영상의 움직임을 추정하는 것을 설명하기 위한 예시도,

도 5는 본 발명의 액정 디스플레이장치에서 이용되는 계조성분 룩업테이블(LUT(Look Up Table))의 예시도,

도 6은 본 발명에 따른 액정 디스플레이장치에서 움직이는 영상에 대한 현재 및 이후 프레임과, 현재 프레임에 해당하는

제1 및 제2서브프레임의 계조표현 예시도이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 설명 *

10 : 신호입력부 20 : 신호처리부

23 : 제1프레임버퍼 26 : 제2프레임버퍼

30 : 오버드라이빙 계산부 40 : 서브프레임 구성부

50 : 움직임 추정부 60 : 움직임 보상부

70 : 패널구동부 80 : 디스플레이패널

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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도면6
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专利名称(译) 液晶显示装置

公开(公告)号 KR100691324B1 公开(公告)日 2007-03-12

申请号 KR1020050066853 申请日 2005-07-22

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 KWON OH JAE
권오재
KIM SUNG SOO
김성수

发明人 권오재
김성수

IPC分类号 G02F1/133 G09G3/36

CPC分类号 G09G2340/16 G09G2320/0252 G09G2320/106 G09G3/2025 G09G3/3611 G09G2320/0261

代理人(译) 呵呵，SUNG WON
尹昌IL
李东英国

其他公开文献 KR1020070012048A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种液晶显示装置，通过使用基于运动图像的实际运动估计
的运动矢量，通过伪脉冲型控制方法校正子帧来最小化运动模糊。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/34fa5ee0-55e5-48b6-a4d7-fa528d7928fe
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037656701/publication/KR100691324B1?q=KR100691324B1

