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(54) 인플레인 스위칭 액정표시장치

요약

본 발명은 인플레인 스위칭 액정표시장치를 개시한다. 개시된 본 발명의 인 플레인 스위칭 액정표시장치는, 액정 셀

갭을 유지하는 상부기판과 하부기판과, 상기 하부기판 상에 배치되며, 상기 하부기판을 노출시키는 비아홀을 통해 다

수개로 분할된 절연막과, 상기 분할되어 인접하는 절연막들의 양측면 각각에 상호 대면하도록 배치된 공통전극과 화

소전극을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다. 본 발명에 따르면, 공통전극과 화소전극을 계곡형(V형) 구조로 형

성하여 전극들간에 직선전계와 반원형 전계가 형성되도록 함으로써 액정의 응답속도 향상, 투과율 향상, 잔상 개선, 

시야각 개선 등을 구현할 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 단면도.

도 2는 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 평면도. 도 3은 본 발명의 실시예 1에 따른 인플

레인 스위칭 액정표시장치의 단면도. 도 4는 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 화소부 단

면도

도 5는 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 평면도. 도 6은 본 발명의 실시예 2에 따른 인플

레인 스위칭 액정표시장치의 단면도. 도 7은 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 화소부 단

면도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *
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20; 하부기판 22; 게이트 전극

24; 게이트 절연막 26; 액티브층

28; 데이타 라인 28a; 소오스 전극

28b; 드레인 전극 30; 보호막

32; 공통전극 34; 화소전극

36; 절연막 38; 상부기판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 인플레인 스위칭 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정의 응답속도 향상, 투과율 향상, 잔상 

개선, 시야각 개선 등을 달성하기 위한 인플레인 스위칭 액정표시장치에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, 인플레인 스위칭 액정표시장치(In Plane Switching Liquid Crystal Display)는 액정분자들을 구동

시키는 전극들이 모두 동일한 기판상에 형성되어 있는 것으로서 종래의 트위스트 네마틱 모드 액정표시장치의 시야

각 특성을 개선시키기 위하여 제안된 것이다.

이러한 인플레인 스위칭 액정표시장치에서는 하부기판상에 다수개의 게이트 라인과 다수개의 데이타 라인이 수직하

게 배열되어 매트릭스 배열을 이루고 있다. 이 매트릭스 배열은 각각 단위 화소영역을 한정한다.

도 1은 이러한 인플레인 스위칭 액정표시장치의 단위 화소영역을 도시한 평면도로서, 각각 한쌍의 게이트 라인(11)과

데이타 라인(13)이 기판(10)상에 도시되어 있다. 여기서, 도 1에는 도시되지는 않았지만 게이트 라인(11)과 데이타 

라인(13)은 게이트 절연막을 사이에 두고 절연되어 있다.

공통전극(15)은 단위 화소영역내에 배치되며, 화소전극(17)은 게이트 절연막(미도시)을 사이에 두고 공통전극(15) 

상부에 일정부분이 오버랩되게 배치된다. 여기서, 공통전극(15)과 화소전극(17)이 오버랩되는 부분에서 스토리지 커

패시턴스(Cst)가 형성된다.

스위칭 소자로서의 박막트랜지스터(19)는 게이트 라인(11)과 데이타 라인(13)의 교차부분에 설치되며, 게이트 라인(

11)으로부터 연장된 게이트 전극과, 데이타 라인(13)으로부터 연장된 드레인 전극과, 화소전극(17)으로부터 연장된 

소오스 전극 및 게이트 전극의 상부에 형성된 채널층을 포함한다. 여기서, 게이트 라인(11), 데이타 라인(13), 공통전

극(15) 및 화소전극(17)은 알루미늄등의 금속으로 형성된다.

이러한 인플레인 스위칭 액정표시장치는 게이트 라인(11)에 주사 신호가 인가되고, 데이타 라인(13)에 디스플레이 신

호가 인가되면, 박막트랜지스터(19)가 턴온(turn on)된다. 그리하면, 디스플레이 신호는 박막트랜지스터(19)를 통하

여 화소전극(17)에 전달되고 공통전극(15)에는 계속적으로 공통신호가 인가된다. 따라서, 공통전극(15)과 화소전극(

17)간에 전계가 형성된다.

이때, 형성되는 전계는 기판 표면에 거의 평행한 형태이어서 액정분자의 광축이 전계에 평행하게 트위스트된다. 따라

서, 사용자는 어느 방향에서나 액정분자의 장축을 보게되어 액정표시장치의 시야각이 개선된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기와 같은 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 알루미늄과 같은 불투명 금속을 전극재료로 사용하고 전극사

이의 횡전계의 한계등으로 인해 투과율이 낮다는 문제점이 있다. 또한, 전극사이의 절연막 열화현상으로 잔상이 심하

며 낮은 전계영향으로 액정의 응답속도가 느리다는 문제점도 있다.

이에, 본 발명에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 본 발

명의 목적은 액정의 응답속도 향상, 투과율 향상, 잔상 개선, 시야각 개선 등을 달성하기 위한 인플레인 스위칭 액정표

시장치를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 액정 셀갭을 유

지하는 상부기판과 하부기판; 상기 하부기판 상에 배치되며, 상기 하부기판을 노출시키는 비아홀을 통해 다수개로 분

할된 절연막; 및 상기 분할되어 인접하는 절연막들의 양측면 각각에 상호 대면하도록 배치된 공통전극과 화소전극을 

포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 액정 셀갭

을 유지하는 상부기판과 하부기판; 상기 하부기판 상에 배치되며, 상기 하부기판을 노출시키는 비아홀을 통해 다수개

로 분할된 절연막; 및 상기 다수개의 절연막 각각을 피복하며, 상기 인접하는 각각의 절연막에 상호 대면하도록 배치

되는 공통전극과 화소전극을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 한다.
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(실시예) 이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명하도록 한다.

도 2는 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 평면도이고, 도 3은 본 발명의 실시예 1에 따른 

인플레인 스위칭 액정표시장치의 단면도이고, 도 4는 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 화

소부 단면도이다.

한편, 도 5는 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 평면도이고, 도 6은 본 발명의 실시예 2에 

따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 단면도이고, 도 7은 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치

의 화소부 단면도이다.

상기 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 도 2에 도시된 바와 같이, 단위화소를 한정하도록 

상호 교차 배열된 게이트 라인(22) 및 데이타 라인(28)과, 상기 교차 배열된 부위에 배치된 스위칭 소자로서의 박막트

랜지스터(부호미표시)와, 다수개로 분할된 절연막(36)과, 상기 각각의 절연막 양측면에 배치되는 공통전극(32) 및 화

소전극(34)을 포함하여 구성되어 있다.

한편, 본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 도 3에 도시된 바와 같이, 박막트랜지스터부, 화

소부 및 데이타 라인부로 구분할 수 있는 바, 각각의 구성을 살펴보면 하기와 같다.

먼저, 박막트랜지스터부는 하부기판(20)상에 게이트 전극(22), 게이트 절연막(24), 액티브층(26) 및 소오스/드레인 

전극(28a)(28b)을 포함하여 구성되어 있고, 화소부는 다수개로 분할되어 있는 절연막(36)상에 공통전극(32)과 화소

전극(34)이 그 양측면에 배치되어 있으며, 데이타 라인부에는 데이타 라인(28), 게이트 절연막(24) 및 보호막(30)으

로 구성되어 있다.

여기서, 본 발명의 핵심적인 기술사상은 다수개로 분할된 절연막(36)상에 상호 대면하도록 배치된 전극(32)(34)에 의

해 액정에 인가되는 전계의 왜곡을 직선화시켜 전계 필드(field)를 증가시키므로써 투과율 등의 광학적 특성과 액정의

응답속도향상 등을 달성함에 있으므로, 이를 중심으로 설명한다.

본 발명의 실시예 1에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 화소부는, 도 4에 도시된 바와 같이, 액정 셀갭(l 1 )을 

일정 유지하는 상부기판(38) 및 하부기판(20); 상기 하부기판(20)상에 배치되고 상기 하부기판(20)을 일부 노출시키

는 비아홀을 통해 다수개로 분할된 절연막(36); 및 상기 다수개로 분할된 각각의 절연막(36) 양측면에 각각 배치되고,

상기 인접하는 각각의 절연막(36) 양측면에 상호 대면하도록 배치되는 공통전극(32)과 화소전극(34)으로 구성되어 

있다.

여기서, 상기 절연막(36)은 게이트 절연막(24)과 보호막(30)으로 구성되어 있으며, 상기 하부기판(20)상에 다수개로 

분할되어 배치되어 있다. 여기서, 상기 다수개로 분할된 각각의 절연막(36)의 양측면에 있어서, 그 내측면과 하부기판

(20)과는 10 내지 90도 각도로 기울어져 있다. 또한, 상기 절연막의 높이(d 1 )는 상기 하부기판(20)의 상면을 기준으

로 할 때 약 3,000 내지 20,000 Å이다. 따라서, 하기한 바와 같이, 상기 절연막(36)의 일측면에 배치되는 공통전극(3

2)과 인접 절연막의 일측면에 상기 공통전극(32)과 상호 대면하도록 배치된 화소전극(34) 사이는 계곡형(V형) 구조

로 되어 있어서 전압 인가시 상기 공통전극(32)과 화소전극(34) 사 이에 직선형의 전계(점선으로 도시)가 형성되도록

되어 있다.

이때, 상술한 바와 같이 상기 절연막(36) 일측면에는 공통전극(32)이 배치되어 있으며, 그 타측면에는 화소전극(34)

이 배치되어 있으며, 계속하여 인접 절연막의 일측면과 타측면에 각각 공통전극과 화소전극이 배치되어 있어서, 전체

적으로 볼 때 공통전극(32)과 화소전극(34)이 상호 대면하도록 배치되어 있다.

이때, 인접하는 공통전극과 화소전극 사이의 간격(w 1 )은 2 내지 15 ㎛로 하고, 상기 하부기판(20)과 상부기판(38) 

사이의 액정 셀갭(l 1 )은 절연막의 높이(d 1 )를 포함하여 최대 6㎛로 하여 상기 공통전극(32)과 화소전극(34) 상부

에 반원형 전계(점선으로 도시)가 형성되도록 하는 것이 바람직하다. 그리고, 상기 공통전극(32)과 화소전극(34) 사이

에는 절연막이 제거되어 있어서 절연막상에의 전계집중에 의한 열화현상이 감소된다.

상기와 같이 다수개로 분할된 절연막(36) 양측면에 각각 공통전극(332)과 화소전극(34)이 상호 대면하도록 배치되어

있어서, 상기 전극(32)(34)에 전압 인가시 계곡형 구조내의 전극(32)(34) 사이에는 직선형 전계(점선으로 도시)가 형

성되고, 그 상부에는 횡전계와 반원형 전계(점선으로 도시)가 형성되어 액정(미도시)을 동작하게 한다. 즉, 횡전계와 

포물선형 전계의 합이 되는 것이다.

한편, 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 도 5에 도시된 바와 같이, 단위화소를 한정하도록

상호 교차 배열된 게이트 라인(52) 및 데이타 라인(58)과, 상기 교차 배열된 부위에 배치된 스위칭 소자로서의 박막트

랜지스터(부호미표시)와, 다수개로 분할된 절연막(66)과, 상기 절연막(66) 각각을 피복하도록 배치되는 공통전극(62)

및 화소전극(64)을 포함하여 구성되어 있다.

한편, 본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치는, 도 6에 도시된 바와 같이, 박막트랜지스터부, 화

소부 및 데이타 라인부로 구분할 수 있는 바, 각각의 구성을 살펴보면 하기와 같다.

먼저, 박막트랜지스터부는 하부기판상에 게이트 전극(52), 게이트 절연막(54), 액티브층(56) 및 소오스/드레인 전극(

58a)(58b)을 포함하여 구성되어 있고, 화소부는 다수개로 분할되어 있는 절연막(66)상에 공통전극(62) 또는 화소전

극(64)이 배치되어 있으며, 데이타 라인부에는 데이타 라인(58), 게이트 절연막(54) 및 보호막(56)으로 구성되어 있

다.

여기서, 본 발명의 핵심적인 기술사상은 다수개로 분할된 절연막(66)을 도포하도록 배치된 공통전극(62)과 화소전극

(64)에 의해 액정(미도시)에 인가되는 전계의 왜곡을 직선화시켜 전계 필드(field)를 증가시키므로써 투과율 등의 광

학적 특성과 액정의 응답속도향상 등을 달성함에 있으므로, 이를 중심으로 설명한다.

본 발명의 실시예 2에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치의 화소부는, 도 7에 도시된 바와 같이, 액정 셀갭(l 2 )을 

일정 유지하는 상부기판(68) 및 하부기판(50)과, 상기 하부기판(50)상에 배치되고 상기 하부기판(50)을 일부 노출시

키는 비아홀을 통해 다수개로 분할된 절연막(66)과, 상기 다수개로 분할된 절연막(66) 각각을 피복하면서 상기 인접
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하는 각각의 절연막(66) 상에 상호 대면하도록 배치되는 공통전극(62)과 화소전극(64)을 포함하여 구성되어 있다.

여기서, 상기 절연막(66)은 게이트 절연막(54)과 보호막(56)으로 구성되어 있으며, 상기 하부기판(50)상에 다수개로 

분할되어 배치되어 있다. 여기서, 상기 다수개로 분할된 각각의 절연막(66)에 있어서, 그 내측면과 하부기판(50)과는 

10 내지 90도 각도로 기울어져 있다. 또한, 상기 절연막의 높이(d 2 )는 상기 하부기판(50)의 상면을 기준으로 할 때 

약 3,000 내지 20,000 Å이다. 따라서, 하기한 바와 같이, 상기 절연막(66)을 도포하도록 배치된 공통전극(62)과 인

접 절연막을 도포하도록 배치된 화소전극(64) 사이는 계곡형(V형) 구조로 되어 있어서 전압 인가시 상기 공통전극(6

2)과 화소전극(64) 사이에 직선형의 전계(점선으로 도시)가 형성되도록 되어 있다.

이때, 상술한 바와 같이 상기 절연막(66)을 도포하도록 공통전극(62)이 배치되어 있으며, 인접 절연막을 도포하도록 

화소전극(64)이 배치되어 있으며, 계속하여 그 인접 절연막을 도포하도록 공통전극(62)이 배치되어 있어서, 전체적으

로 볼 때 공통전극(62)과 화소전극(64)이 상호 대면하도록 배치되어 있다.

이때, 인접하는 공통전극(62)과 화소전극(64) 사이의 간격(w 2 )은 2 내지 15 ㎛로 하고, 상기 하부기판(50)과 상부

기판(68) 사이의 액정 셀갭(l 2 )은 절연막의 높이(d 2 )를 포함하여 최대 6㎛로 하여 상기 공통전극(62)과 화소전극(

64) 상부에 반원형 전계(점선으로 도시)가 형성되도록 하는 것이 바람직하다. 그리고, 상기 공통전극(62)과 화소전극(

64) 사이에는 절연막이 제거되어 있어서 절연막상에의 전계집중 에 의한 열화현상이 감소된다.

상기와 같이 다수개로 분할된 절연막(66)을 도포하도록 각각 공통전극(62)과 화소전극(64)이 상호 대면하도록 배치

되어 있어서, 상기 전극(62)(64)에 전압 인가시 계곡형 구조내의 전극(62)(64) 사이에는 직선형 전계(점선으로 도시)

가 형성되고, 그 상부에는 횡전계와 반원형 전계(점선으로 도시)가 형성되어 액정(미도시)을 동작하게 한다. 즉, 횡전

계와 포물선형 전계의 합이 되는 것이다.

여기서, 본 발명의 실시예 1 및 실시예 2에 있어서, 상기 공통전극과 화소전극은 투과율을 고려하여 투명 도전체, 예

를 들어, ITO로 구성되는 것이 바람직하다.

한편, 본 발명은 버어티컬리 얼라인드 모드(Vertically Alligned mode)에도 응용할 수 있는 있음은 물론이다.

이와 아울러, 상기한 본 발명의 핵심적인 기술적 사상을 구현하기 위하여 당해 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자

라면 본 발명의 요지를 벗어나지 아니한 채 다양하게 변경하여 실시할 수 있을 것이다.

발명의 효과

이상에서 살펴 본 바와 같이, 본 발명에 따른 인플레인 스위칭 액정표시장치에 있어서는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 공통전극과 화소전극 사이는 계곡형(V형)으로 구성되어 있어서 그 상부에 직선과 반원형 전계가 형성되어 액정

의 응답속도과 광시야각 등이 개선된다.

둘째, 공통전극과 화소전극 사이에는 절연막이 제거되어 있으므로 절연막에 전계가 집중되어 발생하는 열화현상이 

최소화되어 잔상등이 개선된다.

셋째, 공통전극과 화소전극을 투명 도전체로 구성하므로써 투과율이 향상된다.

넷째, 공통전극과 화소전극 사이에 횡전계와 반원형의 전계가 동시에 형성되므로 액정에 인가되는 전계를 균일하게 

유지할 수 있고, 또한 안정적으로 유지할 수 있기 때문에 투과도와 시야각 뿐만 아니라 색띰 현상등도 개선된다.

다섯째, 버어틸컬리 얼라인드 모드에도 본 발명을 적용할 수도 있는 등 여타의 액정구동 모드에도 적용가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 셀갭을 유지하는 상부기판과 하부기판;

상기 하부기판 상에 배치되며, 상기 하부기판을 노출시키는 비아홀을 통해 다수개로 분할된 절연막; 및

상기 분할되어 인접하는 절연막들의 양측면 각각에 상호 대면하도록 배치된 공통전극과 화소전극을 포함하여 구성되

는 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 분할된 절연막은 그 높이가 3,000 내지 20,000Å인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 분할된 절연막은 그 양측면과 하부기판과의 내측 각도가 10 내지 90도인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 

액정표시장치.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 상호 대면하는 공통전극과 화소전극은 그 간격이 2 내지 15 ㎛인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시

장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서,

상기 액정 셀갭은 최대 6 ㎛인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

청구항 6.
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액정 셀갭을 유지하는 상부기판과 하부기판;

상기 하부기판 상에 배치되며, 상기 하부기판을 노출시키는 비아홀을 통해 다수개로 분할된 절연막; 및

상기 다수개의 절연막 각각을 피복하며, 상기 인접하는 각각의 절연막에 상호 대면하도록 배치되는 공통전극과 화소

전극을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

청구항 7.
제 6항에 있어서,

상기 분할된 절연막은 그 높이가 3,000 내지 20,000Å인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 분할된 절연막은 그 양측면과 하부기판과의 내측 각도가 10 내지 90도인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 

액정표시장치.

청구항 9.
제 6항에 있어서,

상기 상호 대면하는 공통전극과 화소전극은 그 간격이 2 내지 15 ㎛인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시

장치.

청구항 10.
제 6항에 있어서,

상기 액정 셀갭은 최대 6 ㎛인 것을 특징으로 하는 인플레인 스위칭 액정표시장치.

도면

도면1
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本发明公开了一种平面切换液晶显示器。在平面切换中，本发明的液晶
显示器可以包括保持液晶盒间隙的上板和下板，绝缘层设置在下板上并
通过通孔分开，将下板暴露为多个，分别相互配置的公共电极和像素电
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