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요약

프레임 형상의 밀봉재(13)를 거쳐서 접합된 한 쌍의 기판(11, 12)과, 양 기판 사이에 유지된 액정(14)과, 한쪽 기판(1

1)의 상기 액정측에 형성된 반사층(111)과, 해당 반사층(111)의 상기 액정측에 형성된 배향막(116)을 구비하는 액정 

표시 장치. 상기 한쪽 기판(11)의 상기 액정측의 표면은, 조면화된 조면 영역(11b)과, 상기 조면 영역(11b)을 둘러싸

는 평탄한 평탄 영역(11a)을 갖는다. 상기 배향막(116)은 상기 조면 영역(11b)내에 형성되고, 상기 밀봉재(13)는 상

기 평탄 영역(11a)내에 형성된다.

대표도
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명세서

기술분야

본 발명은 액정 표시 장치, 그 제조 방법 및 전자 기기에 관한 것이다.

배경기술

종래부터, 반사형 표시가 가능한 액정 표시 장치가 보급되어 있다. 이러한 종류의 액정 표시 장치에 있어서는, 자연광

이나 실내 조명 등의 외광이 전면(前面)측(관찰측)으로부터 입사하여, 이 광이 반사층에 의해서 반사됨으로써 반사형 

표시가 행해지는 구성으로 되어 있다. 이 구성에 의하면, 백라이트가 불필요해지므로, 저소비 전력화 및 경량화를 도

모할 수 있다고 하는 이점이 있다. 이 때문에, 반사형 액정 표시 장치는 휴대형 전자 기기 등을 중심으로 널리 보급되

어 있다.

여기서, 도 11은 종래의 반사형 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도이다. 또, 동일 도면에 있어서는 패시브 매

트릭스(passive matrix) 방식의 액정 표시 장치(5A)가 예시되어 있다. 이 도면에 도시한 바와 같이, 액정 표시 장치(5

A)는, 배면(背面) 기판(51)과 전면 기판(52)이 프레임 형상의 밀봉재(53)를 거쳐서 접합된 구성으로 이루어져 있다. 

양 기판 사이에는 액정(54)이 봉입된다. 또한, 전면 기판(52)의 액정(54)측의 표면에는 소정의 방향으로 연장되는 복

수의 투명 전극(521)이 형성되어 있다. 또한, 투명 전극(521)이 형성된 전면 기판(52)의 표면은 배향막(522)에 의해

서 덮어져 있다. 이 배향막(522)에는, 전압이 인가되어 있을 때의 액정(54)의 배향 방향을 규정하기 위한 러빙 처리가

실시되어 있다.

한편, 배면 기판(51)의 액정(54)측의 표면에는, 반사층(511), 절연층(512), 컬러 필터층(513) 및 보호층(514)이 이 

순서대로 형성되어 있다. 반사층(511)은 반사성을 갖는 금속(예컨대, 알루미늄 등) 박막이다. 절연층(512)은 반사층(

511)을 보호하기 위한 박막이다. 컬러 필터층(513)은 복수의 컬러 화소(513a)와 차광층(블랙 매트릭스)(513b)으로 
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이루어진다.

보호층(514)은 컬러 필터층(513)을 보호하기 위한 박막이다. 이 보호층(514)의 표면에는, 상기 투명 전극(521)과 직

교하는 방향으로 연장되는 복수의 투명 전극(515)이 형성되어 있다. 이들 투명 전극(515)이 형성된 보호층(514)의 표

면은 상기 배향막(522)과 마찬가지의 배향막(516)에 의해서 덮어져 있다.

또한, 배면 기판(51)측의 배향막(516)과 전면 기판(52)측의 배향막(522) 사이에는 구(球) 형상의 스페이서(55)가 복

수개 살포되어 있다. 이들 스페이서(55)는 배면 기판(51)과 전면 기판(52) 사이의 거리(이하, 「셀 갭」이라고 함)를 

균일하게 유지하기 위한 것이다.

이러한 구성에 있어서, 전면 기판(52)측으로부터 입사한 광은, 전면 기판(52) 및 액정(54) 등을 통과한 후, 반사층(51

1)의 표면에서 반사된다. 그리고, 이 반사광은, 다시 액정(54) 및 전면 기판(52)을 통과하여, 관찰측으로 출사된 다. 이

결과, 반사형 표시가 행해진다.

여기서, 반사층(511)의 표면은 거울면(specular surface) 형상이다. 이 때문에, 도 12에 도시한 바와 같이, 해당 액정

표시 장치(5A)의 기판면과 수직인 방향 H로는 강한 광(정(正) 반사광)이 출사되게 된다. 그러나, 도 12에 나타내는 각

도 θ가 커짐에 따라서 출사광의 강도는 약해진다. 따라서, 각도 θ가 큰 위치에 있어서는, 표시 화상이 어둡게 되어 

버린다고 하는 문제가 있다.

이러한 문제를 해결하기 위해서, 외부 산란 방식의 액정 표시 장치가 제안되어 있다. 도 13은 이러한 종류의 액정 표

시 장치의 구성을 예시하는 단면도이다. 또, 도 13중의 각 요소중 도 11에 도시된 요소와 공통되는 것에 관해서는 동

일한 부호를 부여하고, 그 설명을 생략한다. 도 13에 도시한 바와 같이, 이 액정 표시 장치(5B)는 전면 기판(52)의 외

측에 확산 필터(56)를 갖고 있다.

이 액정 표시 장치(5B)에 있어서, 전면 기판(52)측으로부터 입사한 광은, 확산 필터(56)에 의해서 산란된 후, 전면 기

판(52) 및 액정(54) 등을 통과하여, 반사층(511)의 표면에서 반사된다. 그리고, 이 반사광은, 다시 액정(54) 및 전면 

기판(52)을 통과하여, 확산 필터(56)에 의해서 산란한 후, 관찰측으로 출사된다. 이와 같이, 외부 산란 방식을 채용한 

액정 표시 장치(5B)에 의하면, 정 반사광에 부가하여, 확산 필터(56)에 의해서 산란된 산란광을 이용할 수 있다. 따라

서, 정 반사광만을 이용하는 액정 표시 장치(5A)와 비교하여, 보다 넓은 범위에 걸쳐 강한 광을 출사시킬 수 있다. 그

리고, 이 결과 넓은 범위에 있어서 밝은 표시를 행할 수 있다.

그러나, 이 액정 표시 장치(5B)에 있어서, 관찰자에 의해서 시인되는 광은 해당 액정 표시 장치(5B)에 입사하고 나서 

관찰측으로 출사되기까지의 동안에 확산 필터(56)에 있어서 2회 산란한다. 이 때문에, 표시되는 화상의 윤곽이 희미

해진다고 하는 문제가 있다.

이 문제를 해결하기 위해서, 내부 산란 방식의 액정 표시 장치가 제안되어 있다. 도 14는 이러한 종류의 액정 표시 장

치의 구성을 예시하는 단면도이다. 또, 도 14중의 각 요소중 도 11에 도시된 요소와 공통되는 것에 관해서는 동일한 

부호를 부여하고, 그 설명을 생략한다.

도 14에 도시한 바와 같이, 내부 산란 방식의 액정 표시 장치(5C)에 있어서는, 배면 기판(51)의 액정(54)측의 표면이 

조면화(粗面化)되어 있다. 즉, 이 표면에는 다수의 미세한 돌기와 리세스(recess)가 형성되어 있다. 반사층(517)은 이

조면상에 형성된다. 따라서, 반사층(517)의 표면에는 조면에 형성된 돌기와 리세스를 반영한 돌기와 리세스가 형성된

다.

이 액정 표시 장치(5C)에 있어서, 전면 기판(52)측으로부터 입사한 광은, 전면 기판(52) 및 액정(54) 등을 통과한 후, 

반사층(517)의 표면에서 반사된다. 여기서, 상기한 바와 같이, 반사층(517)의 표면에는 미세한 돌기와 리세스가 형성

되어 있다. 따라서, 반사층(517)에 도달한 광은, 적절히 산란된 상태로 반사되어, 다시 액정(54) 및 전면 기판(52)을 

통과해서, 관찰측으로 출사된다. 이러한 구성에 의하면, 정 반사광에 부가하여 산란광도 이용할 수 있기 때문에, 정 반

사광만을 이용하는 액정 표시 장치(5A)와 비교하여, 보다 넓은 범위에 걸쳐 강한 광을 출사 시킬 수 있다. 이 결과, 넓

은 범위에 걸쳐 고품위의 표시를 행할 수 있다. 또한, 이 액정 표시 장치(5C)에 있어서는, 광이 산란되는 회수는 한 번

이다. 따라서, 상술한 외부 산란 방식의 액정 표시 장치(5B)와 비교하여, 표시 화상의 윤곽이 희미해지는 것을 억제할

수 있다.

또한, 내부 산란 방식을 채용한 반투과 반사형 액정 표시 장치도 제안되어 있다. 도 15는 이러한 종류의 액정 표시 장

치의 구성을 예시하는 단면도이다. 또, 도 15중의 각 요소중 도 11 또는 도 14에 도시된 요소와 공통되는 것에 관해서

는 동일한 부호를 부여하고, 그 설명을 생략한다.

도 15에 도시한 바와 같이, 액정 표시 장치(5D)는 배면 기판(51)의 배면측에 백라이트 유닛(57)을 구비하고 있다. 이 

백라이트 유닛(57)은 광원(571)과 도광판(572)을 포함한다. 광원(571)은, 예컨대 냉음극관(cold cathode tube)이다.

도광판(572)은, 광원(571)으로부터 측단면에 입사한 광을 배면 기판(51)측으로 유도한다. 또한, 액정 표시 장치(5D)

에 있어서는, 전술한 액정 표시 장치(5C)에 있어서의 반사층(517) 대신에, 반사 반투과층(519)이 마련되어 있다. 반

사 반투과층(519)은 복수의 개구부(519a)가 형성된 알루미늄 등의 박막이다.

이러한 구성에 있어서, 전면 기판(52)측으로부터 입사한 광은, 전면 기판(52) 및 액정(54) 등을 통과한 후, 반사 반투

과층(519)의 표면에서 반사된다. 이 반사광은, 다시 액정(54) 및 전면 기판(52)을 통과하여, 관찰측으로 출사된다. 이

결과, 반사형 표시가 행해진다.

한편, 어두운 부분에서는 광원(571)이 점등되어 투과형 표시가 행해진다. 즉, 우선 광원(571)으로부터 출사된 광은 

도광판(572)에 의해서 배면 기판(51)측으로 유도된다. 이 광은, 배면 기판(51), 반사 반투과층(519)의 개구부(519a), 

액정(54) 및 전면 기판(52) 등을 통과하여, 관찰측으로 출사된다. 이 결과, 투과형 표시가 행해진다.

여기서, 상기 내부 산란 방식을 채용한 액정 표시 장치(5C 또는 5D)에 있어서, 도 14 또는 도 15에 도시한 바와 같이,

배면 기판(51)의 전면을 조면화한 경우를 상정한다. 이 경우, 밀봉재(53)는 조면상에 형성된다. 그러나, 이 구성을 채

용한 경우, 밀봉재(53)와 배면 기판(51) 표면과의 밀착성이 낮아져 버리기 때문에, 밀봉재(53)의 강도가 부분적으로 



등록특허  10-0441329

- 4 -

저하해 버린다고 하는 문제가 있다. 또한, 이와 같이 밀봉재(53)와 배면 기판(51) 표면과의 밀착성이 저하되어, 그 결

과 쌍방의 사이에 극간이 발생할 수 있다. 또한, 이러한 극간이, 액정(54)이 봉입되는 영역(즉, 배면 기판(51)과 전면 

기판(52)이 대향하는 영역)으로부터 외부에 이르도록 형성될 수도 있다. 이러한 극간이 형성된 경우, 봉입된 액정(54)

의 일부가 이 극간을 통하여 외부로 새거나, 또는 수분이 외부로부터 이 극간을 통해서 유입되어 액정(54)에 혼입된다

고 한 사태가 발생하고, 나아가서는 액정 표시 장치의 표시 특성이 열화한다고 하는 문제가 발생한다.

또한, 셀 갭을 균일하게 하기 위해서, 원주 형상의 글래스 화이버(glass fibers)가 혼입된 밀봉재(53)를 이용하는 것이

제안되어 있다. 그러나, 조면상에 밀봉재(53)를 형성한 경우, 일부의 글래스 화이버가 조면에 있어서의 돌기의 정상부

에 위치하고, 다른 글래스 화이버가 조면에 있어서의 리세스의 바닥부에 위치한 다고 한 상태로 되어, 이 결과 셀 갭을

균일하게 유지할 수 없다고 하는 문제도 발생할 수 있다.

이러한 문제를 해결하기 위해서, 배면 기판(51)의 표면중 밀봉재(53)가 형성되는 영역을 평탄한 영역으로 하는 것이 

고려된다. 이렇게 하면, 밀봉재(53)와 배면 기판(51)을 충분히 밀착시킬 수 있기 때문에, 상술한 문제를 해결할 수 있

다. 그러나, 이 구성을 채용한 경우, 평탄한 영역과 조면화된 영역의 경계를 어느 위치에 설정해야 할 것인지에 대한 

것이 문제로 된다.

발명의 개시

여기서, 일반적인 액정 표시 장치에 있어서는, 밀봉재(53)의 내측으로부터 1개 내지 3개의 화소를 더미의 화소로서 

기능시키는 구성이 채용된다. 도 14 또는 도 15에 있어서는, 밀봉재(53)의 내측으로부터 1개의 화소를 더미의 화소로

하는 경우가 예시되어 있다. 따라서, 밀봉재(53)의 내측으로부터 1 화소분까지의 영역은 표시에 기여하지 않는 비표

시 영역(64)으로 되고, 이것보다도 내측의 영역이 실제 표시에 기여하는 표시 영역(63)으로 된다.

한편, 상기한 바와 같이 산란광을 이용한 양호한 표시를 행하기 위해서는, 배면 기판(51) 표면중 적어도 표시 영역(63

)에 대응하는 영역은 조면으로 할 필요가 있다. 이 사정을 고려하면, 도 16에 도시한 바와 같이, 배면 기판(51) 표면중

표시 영역(63)에 대응하는 영역을 조면으로 하는 한편, 비표시 영역에 대응하는 영역은 평탄한 영역으로 하는 것이 

고려된다.

그런데, 배면 기판(51)의 조면은, 예컨대 평탄한 기판면의 일부를 에칭에 의해 제거함으로써 형성할 수 있다. 또한, 평

탄한 기판면에 대해서 다수의 연마 가루를 분사하여 기판면에 미세한 리세스를 형성하는 샌드 블라스트(sand blast) 

처리에 의해서 형성할 수도 있다. 여기서, 이들 방법에 의해 형성된 조면의 높이는 평탄면의 높이보다도 낮게 된다. 즉

, 도 16에 도시한 바와 같이, 조면과 평탄면의 경계(즉, 표시 영역(63)과 비표시 영역(64)과의 경계(65))에는 단차 h가

형성된다. 상술한 바와 같이, 표시에 기여하는 화소는 표시 영역(63)내에 위치하고, 표시에 기여하지 않는 화소(더미 

화소)는 비표시 영역(64)내에 위치한다. 따라서, 상술한 컬러 필터층(513)이나 배향막(516) 등은 이 단차 h를 넘어 연

장되는 구성으로 이루어진다. 이 결과, 도 16에 도시한 바와 같이, 컬러 필터층(513)이나 배향막(516) 등의 표면에는 

배면 기판(51)상의 단차 h에 대응한 단차가 형성된다. 그러나, 이렇게 해서 배향막(516) 등의 표면에 단차가 형성된 

경우, 이하에 나타내는 문제가 발생한다.

여기서, 복수의 스페이서(55)는 배향막(516)상에 살포된다. 그러나, 이 배향막(516)의 표면에 단차가 형성된 경우, 단

차를 사이에 둔 한쪽측과 다른 쪽측에서, 복수의 스페이서(55)가 살포되는 높이가 다르다. 이 결과, 셀 갭이 불균일하

게 되어 버린다. 이와 같이 셀 갭이 불균일하게 되면, 표시되는 화상에 색 얼룩이 발생하여, 표시 품질이 저하되어 버

린다고 하는 문제가 있다. 특히, STN(Super Twisted Nematic) 모드의 액정 표시 장치에 있어서는, 약간의 셀 갭의 

불균일성이 대폭적인 표시 품질의 저하를 초래하는 것으로 되므로, 상술한 문제는 심각하다.

또한, 배향막(516)에는 러빙 처리가 실시된다. 이 러빙 처리는 배향막(516)의 표면을 천 등에 의해서 소정 방향으로 

문지르는 처리이다. 그러나, 이 배향막(516)의 표면에 단차가 형성되어 있는 경우, 이 단차의 그림자로 되는 표시 영

역(63)의 주변 단부에는 천이 접촉하지 않는다. 즉, 표시 영역(63)의 일부에 러빙 처리가 실시되지 않는 영역이 발생

한다. 액정(54)은, 이와 같이 러빙 처리가 실시되지 않는 영역에서는 소망하는 방향으로 배향되지 않는다. 이 결과, 표

시 영역(63)의 주연부에 있어서 표시 불량이 발생해 버린다.

또, 도 11 내지 도 15에 있어서는, 패시브 매트릭스 방식의 액정 표시 장치를 예시했다. 그러나, 상술한 문제는, TFD(

Thin Film Diode)로 대표되는 2 단자형 소자나, TFT(Thin Film Transistor)로 대표되는 3 단자형 소자를 구비한 액

티브 매트릭스 방식의 액정 표시 장치에 있어서도 마찬가지로 발생할 수 있다.

그래서, 이러한 문제를 해결하도록, 본 발명은 프레임 형상의 밀봉재를 거쳐서 접합된 한 쌍의 기판과, 양 기판 사이에

유지된 액정과, 한쪽 기판의 상기 액정측에 형성된 반사층과, 해당 반사층의 상기 액정측에 형성된 배향막을 구비하는

액정 표시 장치로서, 상기 한쪽 기판의 상기 액정측의 표면은 조면화된 조면 영역과, 해당 조면 영역을 둘러싸는 평탄

한 평탄 영역을 갖고, 상기 배향막은 상기 조면 영역내에 형성되며, 상기 밀봉재는 상기 평탄 영역내에 형성되는 것을

특징으로 한다. 바꾸어 말하면, 본 발명은, 상기 조면 영역과 상기 평탄 영역의 경계가 상기 밀봉재의 내주부와 상기 

배향막의 가장자리 단부 사이에 위치하는 것을 특징으로 하고 있다.

이 액정 표시 장치에 있어서는, 배향막이 조면 영역내에 형성된다. 따라서, 배향막이 조면 영역과 평탄 영역의 경계에

형성되는 단차를 넘어 연장되지 않으므로, 해당 배향막의 표면에 단차는 형성되지 않는다. 이 결과, 복수의 스페이서

를 동일한 높이의 표면상에 살포할 수 있으므로, 한 쌍의 기판 사이의 셀 갭을 균일하게 유지할 수 있다.

또한, 배향막의 표면에 단차가 형성되지 않기 때문에, 해당 배향막의 전면에 대하여 러빙 처리를 실시할 수 있다. 즉, 

단차에 기인하여 러빙 처리가 실시되지 않는 영역이 발생하는 것을 유효하게 회피할 수 있다. 따라서, 표시 영역의 전

면에 걸쳐 양호한 표시를 실현할 수 있다.

한편, 밀봉재는 평탄 영역내에 형성되므로, 밀봉재와 한쪽 기판을 충분히 밀착시킬 수 있다. 따라서, 밀봉재와 한쪽 기

판 사이에 극간이 형성되는 것을 회피할 수 있다. 이 결과, 액정이 외부로 새거나, 외부로부터 수분이 유입되는 사태를

회피할 수 있다.
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또, 상기 액정 표시 장치에 있어서는, 상기 반사층에 복수의 개구부를 마련하는 구성이 바람직하다. 이렇게 하면, 반사

층에 의한 반사광을 이용한 반사형 표시에 부가하여, 상기 한쪽 기판측으로부터 입사하여 상기 개구부를 통과한 광을

이용한 투과형 표시를 행하는 것도 가능하다. 따라서, 충분한 외광이 존재하지 않는 상황하에서도, 밝은 표시를 행할 

수 있다.

또한, 상기 반사층과 상기 배향막 사이에 있어서 상기 한쪽 기판의 조면 영역내에, 컬러 필터층, 및 해당 컬러 필터층

을 보호하는 보호층을 마련하는 구성도 바람직하다. 이렇게 하면, 컬러 표시를 실현할 수 있다. 또한, 컬러 필터층 및 

보호층은 조면 영역내에 형성되므로, 이들 표면에 단차가 형성되는 일은 없다. 따라서, 상기와 마찬가지의 이유에 의

해, 밀봉재와 상기 한쪽 기판의 밀착성을 높이면서, 셀 갭의 균일화를 도모할 수 있다. 또한, 보호층의 표면에 배향막

을 형성하는 경우에 있어서도, 해당 보호층의 표면에는 단차가 형성되어 있지 않기 때문에, 배향막의 표면에 단차가 

형성되는 것을 회피할 수 있다.

또한, 상술한 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 따른 전자 기기는, 상술한 어느 하나의 액정 표시 장치를 구비하는 

것을 특징으로 하고 있다. 상술한 바와 같이, 이 액정 표시 장치에 의하면 양호한 표시 특성을 얻을 수 있으므로, 각종 

전자 기기의 표시 장치로서 바람직하다.

또한, 상술한 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법은, 밀봉재를 거쳐서 접합된 한 쌍

의 기판과, 양 기판 사이에 유지된 액정과, 한쪽 기판의 상기 액정측에 형성된 반사층과, 해당 반사층의 상기 액정측에

형성된 배향막을 구비하는 액정 표시 장치의 제조 방법으로서, 상기 한쪽 기판의 표면중 해당 기판의 가장자리부 근

방의 부분을 마스크재에 의해서 덮는 공정과, 상기 표면중 상기 마스크재에 의해서 덮혀진 영역 이외의 영역을 조면

화하여 조면 영역을 형성하는 공정과, 상기 조면 영역내에 상기 반사층 및 상기 배향막을 형성하는 공정과, 상기 마스

크재에 의해서 덮혀져 있던 평탄 영역내에 상기 밀봉재를 형성하는 공정과, 해당 한쪽 기판을, 상기 밀봉재를 거쳐서 

다른 쪽 기판과 접합하는 공정을 갖는 것을 특징으로 한다.

이러한 제조 방법에 의해서 얻어진 액정 표시 장치에 의하면, 상기와 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다. 또, 상기 마스

크재로서는 포토레지스트, 에폭시 수지 등의 수지계 접착제 또는 도료 등을 이용할 수 있다.

또, 상기 제조 방법에 있어서, 상기 한쪽의 기판을, 그물 형상의 형상을 갖는 제 1 조성물과, 해당 제 1 조성물의 그물 

사이에 존재하는 제 2 조성물을 포함하는 것으로 하고, 상기 조면화시에는 상기 제 1 조성물과 상기 제 2 조성물에서 

용출(溶出) 속도가 서로 다른 처리액을 이용하여, 상기 한쪽 기판에 에칭을 실시함으로써 상기 마스크재에 의해서 덮

혀진 영역 이외의 영역에 상기 제 1 조성물의 형상에 따른 조면을 형성하도록 해도 무방하다. 또, 상기 처리액으로서

는, 예컨대 초산, 황산, 염산, 과산화수소, 수소 이불화 암모늄(ammonium hydrogen difluoride), 불화 암모늄(ammo

nium fluoride), 초산 암모늄, 황산 암모늄(ammonium sulfate), 염산 암모늄(ammonium hydrochloride) 등중 어느 

하나 또는 복수개를, 처리 대상으로 되는 상기 한쪽 기판의 원료에 따라서, 적절히 소정 비율로 조합한 것을 이용할 수

있다. 조면화의 대상으로 되는 한쪽 기판으로서는, 예컨대 소다 라임 글래스(soda lime glass), 보로실리케이트 글래

스(borosilicate glass), 바륨 보로실리케이트 글래스(barium borosilicate glass), 바륨 알루미노실리케이트 글래스(

barium aluminosilicate glass), 알루미노실리케이트 글래스(aluminosilicate glass) 등을 이용할 수 있다. 일반적으

로, 불화 수소산 수용액(aqueous solution of hydrofluoric acid)만으로 상기 기판을 처리한 경우, 해당 기판의 전면

이 균일하게 에칭되기 때문에, 조면 영역을 형성할 수 없다. 그 러나, 기판에 포함되는 구성 성분을 선택적으로 용출시

키는 보조 약품을 적절히 첨가함으로써, 다수의 미소한 볼록부와 리세스를 갖는 조면 영역을 형성할 수 있다. 또, 처리

액에 혼합되는 보조 약품은 상기에 한정되는 것은 아니다. 또한, 각 처리액의 종류나 혼합 비율 등은 처리 대상으로 

되는 기판의 재질에 따라 적절히 선정되는 것이 바람직하다.

여기서, 상기 제조 방법에 있어서의 조면화시에는, 상기 한쪽 기판의 표면에 대하여, 상기 마스크재를 거쳐서 입상 부

재를 충돌시킴으로써, 해당 마스크재에 의해서 덮혀진 영역 이외의 영역에 상기 볼록부 및 오목부를 형성하는 것도 

생각할 수 있다. 즉, 소위 샌드 블라스트 처리를 한쪽 기판의 표면에 대하여 실시하는 것이다. 여기서, 이 마스크재로

서는, 예컨대 스테인레스 스틸 등의 금속판에 개구부를 마련한 것을 이용할 수 있다. 이러한 마스크재는 일반적으로 

염가이고, 또한 내구성도 높기 때문에, 제조 비용을 대폭 저감할 수 있다고 하는 이점이 있다. 또한, 마스크재는, 샌드 

블라스트 처리후에 용이하게 분리할 수 있기 때문에, 별도로 마스크재를 제거하기 위한 공정을 필요로 하지 않는다.

또, 상술한 각 제조 방법에 있어서는, 상기 조면 영역을 형성하는 공정후에 상기 마스크재를 제거하는 공정과, 해당 

마스크재에 의해서 덮혀져 있던 영역 및 상기 조면 영역에 대하여 에칭을 실시하는 공정을 갖는 것이 바람직하다. 이

러한 에칭에 의해서, 조면 영역의 형상을 소망하는 형상으로 조절할 수 있다. 여기서, 마스크재를 제거하기 전에 이러

한 에칭을 실시한 경우에는, 조면 영역과 평탄 영역 사이의 고저차가 확대되어 버린다고 하는 문제가 있다. 이 결과, 

상기 고저차가 액정 표시 장치의 소망하는 셀 갭보다도 커져 버리면, 그 기판을 해당 액정 표시 장치에 이용하는 것은

가능하지 않다. 이에 반하여, 마스크재를 제거한 후에, 조면 영역과 평탄 영역의 쌍방에 대하여 균일하게 에칭을 실시

하는 것에 의해, 쌍방의 고저차의 확대를 억제할 수 있다고 하는 이점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예 1에 따른 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 2는 본 발명의 실시예 1에 따른 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 분해 사시도,

도 3은 본 발명의 실시예 1에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 배면 기판의 조면 영역과, 밀봉재 및 배향막의 위치 관계

를 예시하는 평면도,

도 4는 본 발명의 실시예 2에 따른 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 5는 본 발명의 실시예 3에 따른 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,
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도 6의 (a)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 있어서, 배면 기판상에 포토레지스트가 형성된 모양

을 도시하는 평면도,

도 6의 (b)는 도 6의 (a)에 있어서의 B-B'선에 따른 단면도,

도 6의 (c)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 있어서, 배면 기판의 표면의 일부가 조면화된 모양을

도시하는 단면도,

도 6의 (d)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 있어서, 마스크재가 제거된 모양을 도시하는 단면도,

도 6의 (e)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 있어서, 배면 기판상에 금속막이 형성된 모양을 예시

하는 단면도,

도 6의 (f)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 있어서, 배면 기판상에 반사층이 형성된 모양을 예시

하는 단면도,

도 7의 (a)는 배면 기판에 조면 영역을 형성하기 위한 제 1 조면화 방법에 있어서, 유리 기판의 구성을 모식적으로 도

시하는 단면도,

도 7의 (b)는 상기 제 1 조면화 방법에 있어서, 유리 기판상에 마스크재가 형성된 모양을 도시하는 단면도,

도 7의 (c)는 상기 제 1 조면화 방법에 있어서, 유리 기판에 제 1 에칭이 실시된 모양을 도시하는 단면도,

도 7의 (d)는 상기 제 1 조면화 방법에 있어서, 유리 기판상의 마스크재가 제거된 모양을 도시하는 단면도,

도 7의 (e)는 상기 제 1 조면화 방법에 있어서, 유리 기판에 제 2 에칭이 실시된 모양을 도시하는 단면도,

도 8의 (a)는 배면 기판에 조면 영역을 형성하기 위한 제 2 조면화 방법에 있어서, 유리 기판의 구성을 모식적으로 도

시하는 단면도,

도 8의 (b)는 상기 제 2 조면화 방법에 있어서, 유리 기판상에 마스크재가 형성된 모양을 도시하는 단면도,

도 8의 (c)는 상기 제 2 조면화 방법에 있어서, 에칭 과정의 모양을 나타내는 단면도,

도 8의 (d)는 상기 제 2 조면화 방법에 있어서, 에칭 종료시의 모양을 나타내는 단면도,

도 8의 (e)는 상기 제 2 조면화 방법에 있어서, 유리 기판상의 마스크재가 제거된 모양을 도시하는 단면도,

도 9의 (a)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제 2 제조 방법에 있어서, 유리 기판상에 스테인레스 스틸판이 배치된 

모양을 도시하는 평면도,

도 9의 (b)는 도 9의 (a)에 있어서의 C-C'선에 따른 단면도,

도 9의 (c)는 상기 제 2 제조 방법에 있어서, 유리 기판의 표면에 대하여 연마 가루를 불어서 붙이고 있는 모양을 도시

하는 단면도,

도 9의 (d)는 상기 제 2 제조 방법에 있어서, 유리 기판상에 평탄 영역과 조면 영역이 형성된 모양을 도시하는 단면도,

도 9의 (e)는 상기 제 2 제조 방법에 있어서, 유리 기판상에 금속막이 형성된 모양을 예시하는 단면도,

도 9의 (f)는 상기 제 2 제조 방법에 있어서, 유리 기판상에 반사층이 형성된 모양을 예시하는 단면도,

도 10의 (a)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 이용한 휴대형 통신 단말을 도시하는 사시도,

도 10의 (b)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 이용한 노트북형 퍼스널 컴퓨터를 도시하는 사시도,

도 10의 (c)는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 이용한 시계를 도시하는 사시도,

도 11은 종래의 반사형 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 12는 종래의 반사형 액정 표시 장치의 문제점을 설명하기 위한 도면,

도 13은 종래의 외부 산란 방식의 반사형 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 14는 종래의 내면 산란 방식의 반사형 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 15는 종래의 내면 산란 방식의 반투과 반사형 액정 표시 장치의 구성을 예시하는 단면도,

도 16은 종래의 내면 산란 방식의 반사형 액정 표시 장치에 있어서의 표시 영역과 비표시 영역의 경계 근방의 구성을 

확대하여 예시하는 단면도이다.

발명을 실시하기 위한 최선의 형태

이하, 본 발명의 실시예에 대해서 도면을 참조하여 설명한다.

(A: 액정 표시 장치의 구성)

(A-1 : 실시예 1)

먼저, 본 발명의 실시예 1에 따른 액정 표시 장치의 구성을 설명한다. 또, 본 실시예에 있어서는, 스위칭 소자로서 TF

D(Thin Film Diode)를 이용한 내면 산란 방식의 반사형 액정 표시 장치를 예시한다.

도 1은 본 실시예에 따른 액정 표시 장치(1A)의 일부의 구성을 예시하는 단면도이다. 도 2는 액정 표시 장치(1A)의 

분해 사시도이다. 또, 도 1은 도 2에 있어서의 A-A'선에 따른 단면도로 되어 있다. 이들 도면에 도시한 바와 같이, 액

정 표시 장치(1A)는 배면 기판(11)과 전면 기판(12)이 프레임 형상의 밀봉재(13)를 거쳐서 접합된 구성으로 이루어져

있다. 양 기판의 사이에는 액정(14)이 봉입된다. 배면 기판(11) 및 전면 기판(12)은 유리나 석영, 플라스틱 등으로 이

루어지고, 광투과성을 갖고 있다. 또, 실제로는 전면 기판(11)의 액정(14)과는 반대측의 표면에 입사광을 편광시키기 

위한 편광판이나 위상차판 등이 접착되지만, 이들의 도시는 생략되어 있다.

도 1 및 도 2에 도시한 바와 같이, 전면 기판(12)의 액정(14)측의 표면에는 복수의 화소 전극(121)이 매트릭스 형상

으로 배열되어 있다. 각 화소 전극(121)은, 예컨대 ITO(Indium Tin Oxide) 등의 투명 도전 재료에 의해서 형성된다. 

또한, 도 2에 도시한 바와 같이, 전면 기판(12)의 액정(14)측의 표면에는 소정 방향으로 연장되는 복수의 주사선(123)

이 형성된다. 각 화소 전극(121)과 이것에 인접하는 주사선(123)은 TFD(122)을 거쳐서 접속된다.

도 1에 도시한 바와 같이, 화소 전극(121), TFD(122) 및 주사선(123)이 형성된 전면 기판(12)의 표면은 배향막(124)

에 의해서 덮혀져 있다. 이 배향막(124)은 전압이 인가되어 있을 때의 액정(14)의 배향 방향을 규정하기 위한 러빙 처

리가 실 시되어 있다. 이 러빙 처리는 배향막(124)의 표면을 천 등에 의해서 소정 방향으로 문지르는 처리이다.
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한편, 도 1에 도시한 바와 같이, 배면 기판(11)의 액정(14)측의 표면은 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)으로 이루어

진다. 조면 영역(11b)은 다수의 미세한 돌기와 리세스를 갖는 영역이다. 또, 조면 영역(11b)에 있어서의 돌기의 정상

부로부터 리세스의 바닥부까지의 거리는 0.5×10 -6 내지 2.5×10 -6 m 정도이다. 또한, 조면 영역(11b)에 있어서의 

임의의 돌기의 정상부로부터 해당 돌기에 인접하는 다른 돌기의 정상부까지의 거리는 10×10 -6 내지 15×10 -6 m 

정도이다. 한편, 평탄 영역(11a)은 표면이 평탄한 영역이다.

여기서, 도 3에는 배면 기판(11)의 표면에 있어서의 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)의 위치 관계가 도시되어 있다. 

이 도면에 도시한 바와 같이, 평탄 영역(11a)은 배면 기판(11)의 가장자리부를 따라 조면 영역(11b)(도 3에 있어서 사

선이 그어진 영역)을 둘러싸도록 형성된다. 상술한 프레임 형상의 밀봉재(13)는 평탄 영역(11a)내에 형성된다. 밀봉

재(13)의 폭 c1(도 1 참조)은, 예컨대 0.8×10 -3 내지 1.1×10 -3 m 정도이다. 또, 배면 기판(11)의 표면에 평탄 영

역(11a) 및 조면 영역(11b)을 선택적으로 형성하는 방법에 관해서는 후술한다.

또한, 도 1에 도시한 바와 같이, 배면 기판(11)의 조면 영역(11b)내에는 반사층(111)이 형성된다. 이 반사층(111)은 

전면 기판(12)측으로부터의 입사광을 반 사시키기 위한 층이다. 반사층(111)은 알루미늄 등의 반사성을 갖는 금속에 

의해 형성된다. 도 1에 도시한 바와 같이, 이 반사층(111)의 표면에는 조면 영역(11b)의 미세한 돌기와 리세스를 반영

한 돌기와 리세스가 형성된다. 즉, 해당 반사층(111)에 도달한 광을 적절히 산란시킨 상태에서 반사시키기 위한 산란 

구조가 형성된다. 이 반사층(111)은 절연층(112)에 의해서 덮혀져 있다. 절연층(112)은 반사층(111)을 보호하기 위

한 박막이며, 이산화규소 등에 의해 형성된다. 도 1에 도시한 바와 같이, 이 절연층(112)의 표면에는 반사층(111) 표

면의 돌기와 리세스를 반영한 돌기와 리세스가 형성된다.

절연층(112)상에는 복수의 컬러 화소(113a)와 차광층(113b)으로 이루어지는 컬러 필터층(113)이 형성된다. 각 컬러

화소(113a)는, 예컨대 R(적색), G(녹색) 또는 B(청색)중의 어느 하나로 착색되어 있다. 도 2에 도시한 바와 같이, 각 

색의 컬러 화소(113a)는 소정의 규칙에 따라서 배열된다. 이들 컬러 화소(113a)는, 예컨대 착색 감재법(color resist 

method), 염색법, 전사법 또는 인쇄법 등에 의해 형성된다. 한편, 차광층(113b)은 각 컬러 화소(113a) 사이에 형성된

다. 이 차광층(113b)은, 예컨대 크롬 등의 금속이나, 흑색 안료를 분산시킨 컬러 레지스트 등에 의해 형성된다.

컬러 필터층(113)의 표면에는 보호층(114)이 형성된다. 이 보호층(114)은 컬러 필터층(113)을 보호하기 위한 유기 

박막이다. 도 1에 도시한 바와 같이, 보호층(114)은 반사층(111), 절연층(112) 및 컬러 필터층(113)을 완전히 덮도록

형성된다. 반사층(111)의 가장자리 단부(21)로부터 보호층(114)의 가장자리 단부(22) 까지의 거리 a1은, 예컨대 0.0

2×10 -3 내지 0.05×10 -3 m 정도이다. 또한, 보호층(114)의 가장자리 단부(22)로부터 밀봉재(13)의 내주단까지의 

거리 b1은 0.1×10 -3 내지 1.1×10 -3 m 정도인 것이 바람직하다.

이 보호층(114)의 표면에는 복수의 투명 전극(115)이 형성되어 있다. 도 2에 도시한 바와 같이, 각 투명 전극(115)은 

상술한 복수의 주사선(123)과 교차하는 방향으로 연장되는 띠 형상의 전극이다. 각 투명 전극(115)은 전면 기판(12)

측으로 열을 이루는 복수의 화소 전극(121)과 대향한다. 이들 투명 전극(115)이 형성된 보호층(114)의 표면은 배향막

(116)에 의해서 덮혀져 있다. 이 배향막(116)은 전면 기판(12)상에 형성된 배향막(124)과 마찬가지의 유기 박막이다.

전면 기판(12)상의 배향막(124)과 배면 기판(11)상의 배향막(116)의 간극에는 복수의 스페이서(15)가 살포된다(도 

2에 있어서는 생략되어 있음). 이들 스페이서(15)는 양 기판의 셀 갭을 균일하게 유지하기 위한 것으로, 예컨대 이산

화규소나 폴리스틸렌 등에 의해 형성된다.

여기서, 반사층(111), 절연층(112), 컬러 필터층(113), 보호층(114) 및 배향막(116)은 배면 기판(11)상의 조면 영역(

11b)내에 형성된다. 상술하면, 이하와 같다. 우선, 본 실시예에 있어서는, 도 1에 도시하는 바와 같이 보호층(114)의 

가장자리 단부(22)가 반사층(111)의 가장자리 단부(21)보다도 외측(즉, 밀봉재(13)측)에 위치한다. 또한, 배향막(116

)은 보호층(114)의 표면상에 형성된다. 따라서, 배면 기판(11)상에 형성되는 요소중 보호층(114)의 가장자리 단부(22

)가, 전면 기 판(12)측에서 보아 가장 외측에 위치하는 것으로 된다. 그리고, 도 3에 도시한 바와 같이, 이 보호층(114)

이 배면 기판(11)의 조면 영역(11b)에 포함되도록 형성된다. 따라서, 반사층(111), 절연층(112), 컬러 필터층(113), 

보호층(114) 및 배향막(116)의 전부가 조면 영역(11b)내에 형성된다. 바꾸어 말하면, 배면 기판(11)상에 형성되는 어

느 요소도 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)의 경계(23)에 형성된 단차를 넘어 연장되는 것은 없다. 또, 도 1에 도시

한 바와 같이, 밀봉재(13)의 내주단으로부터 매트릭스 형상으로 배열하는 화소중 가장 외측에 위치하는 화소까지의 

영역은 비표시 영역(25)이며, 비표시 영역(25)보다도 내측의 영역은 표시 영역(26)이다. 따라서, 도 3에 도시된 경계(

26)로부터도 알 수 있는 바와 같이, 전면 기판(12)측에서 보아, 표시 영역(26)의 전체가 조면 영역(11b)내에 포함된다

.

이상 설명한 바와 같이, 본 실시예에 있어서는, 배면 기판(11)의 액정(14)측 표면이 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)

으로 이루어진다. 그리고, 반사층(111), 절연층(112), 컬러 필터층(113), 보호층(114) 및 배향막(116)의 전부가 조면 

영역(11b)내에 형성된다. 즉, 배면 기판(11)상에 형성되는 어느 요소도 조면 영역(11b)과 평탄 영역(11a)의 경계(23)

에 형성된 단차를 넘어 연장되는 일은 없다. 따라서, 이들 각 요소의 표면에 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)의 단차

에 대응한 단차가 형성되는 일은 없다. 이 때문에, 본 실시예에 의하면, 셀 갭을 균일하게 유지할 수 있다. 또한, 배향

막(116)의 표면에 단차가 형성되는 일은 없으므로, 러빙 처리가 실시되지 않는 영역이 발생하는 것을 회피할 수 있다.

한편, 밀봉재(13)가 형성되는 영역은 평탄한 평탄 영역(11a)이므로, 밀봉재(13)와 배면 기판(11)을 충분히 밀착시킬 

수 있다. 따라서, 밀봉재(13)와 배면 기판(11) 사이에 극간이 형성되는 것을 회피할 수 있다. 이 결과, 액정(14)이 외

부로 새거나, 외부로부터 수분이 유입된다고 한 사태를 회피할 수 있다. 또한, 밀봉재(13)에 혼입되는 글래스 화이버 

등은 평탄 영역(11a)상에 위치하므로, 셀 갭을 균일하게 유지할 수 있다. 이 결과, 고품질의 표시를 실현할 수 있다.

(A-2 : 실시예 2)

상기 실시예 1에 따른 반사형 액정 표시 장치(1A)는 저전력에 의한 구동이 가능하다. 그러나, 외광이 충분히 존재하지

않는 상황하에서는, 표시가 어둡게 되어 버린다고 하는 문제가 있다. 이하에 나타내는 반투과 반사형 액정 표시 장치
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에 있어서는, 충분한 외광이 존재하는 상황하에서는 반사형 표시가 행해지는 한편, 외광이 불충분한 상황하에서는 투

과형 표시가 행해진다. 도 4는 본 실시예에 따른 액정 표시 장치(1B)의 구성을 도시하는 단면도이다. 또, 도 4중의 각 

요소중 도 1에 도시된 요소와 공통되는 것에 관해서는 동일한 부호를 부여하고, 그 설명을 생략한다.

도 4에 도시한 바와 같이, 액정 표시 장치(1B)에 있어서의 배면 기판(11)의 배면측에는 백라이트 유닛(16)이 배치되

어 있다. 이 백라이트 유닛(16)은 광원(161)과 도광판(162)을 포함하여 구성된다. 광원(161)은, 예컨대 냉음극관으로

서, 도광판(162)에 대하여 광을 조사한다. 도광판(162)은 광원(161)으로부터 측단면에 입사한 광을 배면 기판(11)측

으로 유도한다.

본 실시예에 따른 액정 표시 장치(1B)에 있어서는, 상술한 액정 표시 장치(1A)에 있어서의 반사층(111) 대신에, 반사

반투과층(117)이 마련되어 있다. 이 반사 반투과층(117)은 복수의 개구부(117a)를 갖는 박막이다. 본 실시예에 있어

서는, 도 4에 도시한 바와 같이, 각 화소마다 하나의 개구부(117a)가 마련되어 있다. 도광판(162)으로부터 출사되어 

배면 기판(11)을 투과한 광은 이 개구부(117a)를 통과하여 전면 기판(11)측에 도달한다. 이 결과, 투과형 표시가 행해

진다. 또, 1 화소당 개구부(117a)의 개수는, 소망하는 투과 특성에 따른 개구율이 얻어지는 개수로 하는 것이 바람직

하다.

또한, 이 반사 반투과층(117)은, 예컨대 알루미늄 등의 반사성을 갖는 금속에 의해서 형성된다. 따라서, 전면 기판(11

)측에 입사한 광은 이 반사 반투과층(117)의 표면에서 반사된다. 이 결과, 반사형 표시가 행해진다.

본 실시예에 있어서도, 상기 실시예 1과 마찬가지의 효과가 얻어진다. 또한, 본 실시예에 의하면, 상술한 바와 같이, 

외광이 불충분한 상황하에서도 밝은 표시를 행할 수 있다.

(A-3 : 실시예 3)

다음에, 도 5를 참조하여 본 발명의 실시예 3에 따른 액정 표시 장치(1C)의 구성을 설명한다. 또, 도 5중의 각 구성 요

소중 도 1에 도시된 요소와 공통되는 것에 관해서는 동일한 부호를 부여하고, 그 설명을 생략한다.

상기 각 실시예 1 및 실시예 2에 있어서는, 전면 기판(12)에 형성된 배향막(124)과 배면 기판(11)에 형성된 배향막(1

16) 사이에만 복수의 스페이서(15)를 살포하는 구성으로 했다. 이것에 부가하여, 본 실시예에 있어서는, 배면 기판(11

)의 평탄 영역(11a)과 전면 기판(12) 사이에도 복수의 스페이서(17)가 살포되어 있다. 각 스페이서(17)는 구(球) 형상

이다. 또한, 도 5에 도시한 바와 같이, 이 스페이서(17)의 직경은 배면 기판(11)의 평탄 영역(11a)과 전면 기판(12)의 

간격과 거의 동일하다. 따라서, 스페이서(17)의 직경은 스페이서(15)의 직경보다도 크다. 또, 복수의 스페이서(15) 및

복수의 스페이서(17)는 잉크젯 방식에 의해서 상술한 영역에 선택적으로 살포된다.

본 실시예에 있어서도, 상기 실시예 1과 마찬가지의 효과가 얻어진다. 또한, 본 실시예에 의하면, 배향막(124)과 배향

막(116) 사이뿐만 아니라, 배면 기판(11)의 평탄 영역(11a)과 전면 기판(12) 사이에도 스페이서(17)가 살포되기 때문

에, 셀 갭을 보다 확실히 균일화할 수 있다. 따라서, 보다 고품질의 표시를 실현할 수 있다.

(A-4 : 변형예)

(1) 배면 기판(11)의 조면 영역(11b)의 형상은 도 1, 도 4 및 도 5에 도시된 형상에 한정되지 않는다. 즉, 해당 조면 영

역(11b)상에 형성되는 반사층(111)(실시예 2에 있어서는 반사 반투과층(117))이 소망하는 산란 특성을 발휘할 수 있

는 형상이면, 조면 영역(11b)에 있어서의 돌기 및 리세스의 형태는 어떠한 것이더라도 무방하다.

(2) 실시예 1 내지 실시예 3에 있어서는, 배면 기판(11)상에 컬러 필터층(113)이 형성되고, 전면 기판(12)상에 TFD(

124)가 형성되었다. 그러나, 배면 기판(11)상에 TFD(124)를 형성하고, 전면 기판(12)상에 컬러 필터층(113)을 형성

하더라도 무방하다. 이 경우, 반사층(111)의 표면에 복수의 TFD 소자(122), 복수의 화소 전극(121) 및 복수의 주사

선(123)이 형성된다. 또한, 이들 각 부가 형성된 반사층(111)의 표면은 배향막(124)에 의해서 덮혀진다. 또한, 배면 

기판(11)에 TFD(122)를 형성하는 경우, 반사층(111)이, 입사광을 반사시키는 기능과, 화소 전극(121)의 기능을 겸비

하도록 하더라도 무방하다.

(3) 상기 실시예 1 내지 실시예 3에 있어서는, 액티브 매트릭스 방식의 액정 표시 장치를 예시했다. 그러나, 본 발명은

패시브 매트릭스 방식의 액정 표시 장치에도 적용 가능하다. 또한, 상기 실시예 1 내지 실시예 3에 있어서는, 스위칭 

소자로서 2 단자형 소자인 TFD(122)를 이용한 경우를 예시했다. 그러나, 본 발명은 TFT(Thin Film Transistor)로 

대표되는 3 단자형 소자를 스위칭 소자로서 구비한 액정 표시 장치에도 적용 가능하다.

(4) 상기 실시예 1 내지 실시예 3에 있어서는, 배면 기판(11)상에 형성되는 요소의 전부, 즉 반사층(111)(반사 반투과

층(117)), 절연층(112), 컬러 필터층(113), 보호층(114), 배향막(116)의 전부가 조면 영역(11b)내에 형성되도록 했다

. 그러나, 반드시 이들 모든 요소가 조면 영역(11b)내에 형성될 필요는 없으며, 적어도 배향막(116)이 조면 영역(11b)

내에 형성되어 있으면 된다. 또는, 이 배향막(116)은 보호층(114)의 표면상에 형성되기 때문에, 이 보호층(114)이 조

면 영역(11b)내에 형성되어 있으면 된다.

(B : 액정 표시 장치의 제조 방법)

다음에, 상술한 실시예 1 내지 실시예 3에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 예시한다. 또, 이하에서는, 1장의 유리 

기판으로부터 4장의 배면 기판이 다면(多面) 취해진 경우를 상정한다.

(B-1 : 제 1 제조 방법)

먼저, 도 6의 (a) 내지 도 6의 (f)를 참조하여, 액정 표시 장치의 제 1 제조 방법에 대해서 설명한다.

우선, 배면 기판 4장분의 크기의 유리 기판(31)이 준비된다. 이 유리 기판(31)의 표면중 배면 기판(11)의 평탄 영역(1

1a)으로 되어야 할 영역에 마스크재(32)가 형성된다. 구체적으로는, 도 6의 (a) 및 도 6의 (b)에 도시한 바와 같이, 유

리 기판(31)의 표면을 4분할한 각 영역(배면 기판(11)에 상당함)의 가장자리부를 둘러싸는 형상으로 마스크재(32)가 

형성된다. 또, 이 마스크재(32)는, 예컨대 포토레지스트나 적층막 등이다.

다음에, 도 6의 (c)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)의 표면중 마스크재(32)에 의해서 덮혀져 있지 않은 영역이 조

면화된다. 또, 이 조면화를 위한 처리에 관해서는 후술한다. 또한, 도 6의 (d)에 도시한 바와 같이, 마스크재(32)가 제
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거된다. 이 결과, 유리 기판(31)의 한쪽 표면중 마스크재(32)가 형성되어 있던 영역은 평탄 영역(11a)으로 되고, 그 이

외의 영역은 조면 영역(11b)으로 된다.

이어서, 도 6의 (e)에 도시한 바와 같이, 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)으로 이루어지는 유리 기판(31)의 전면에 

반사성을 갖는 금속막(33)이 형성된다. 이 금속막(33)은, 예를 들면 알루미늄 또는 은 등의 단체 금속, 또는 알루미늄,

은 등을 주성분으로 하는 합금에 의해서 형성된다. 이 후, 도 6의 (f)에 도시한 바와 같이, 조면 영역(11b)내의 영역을 

남기고 금속막(33)이 제거된다. 이 금속막(33)의 패터닝에는, 예컨대 포토리소그래피를 이용할 수 있다. 이렇게 해서 

조면 영역(11b)내에 남은 금속막(33)이 상술한 반사층(111)으로 된다. 이 반사층(111)의 표면에는 조면 영역(11b)의

미세한 돌기와 리세스를 반영한 돌기와 리세스가 형성된다. 이상의 처리후, 반사층(111)에 의해서 덮혀진 배면 기판(

11)의 조면 영역(11b)내에 절연층(112), 컬러 필터층(113), 보호층(114), 투명 전극(115) 및 배향막(116)이 순차적

으로 형성된다. 또, 상기 실시예 2에 따른 액정 표시 장치(1B)의 제조에 있어서는, 상기 반사층(111)에 개구부(117a)

를 마련하여 반사 반투과층(117)을 형성하는 공정이 더 실행된다. 이어서, 조면 영역(11b)을 둘러싸는 평탄 영역(11a

)상에 프레임 형상의 밀봉재(13)가 형성된다.

이렇게 해서 반사층(111)이나 밀봉재(13) 등이 형성된 유리 기판(31)이 얻어지면, 해당 밀봉재(13)를 거쳐서 해당 유

리 기판(31)과 다른 유리 기판이 접합된다. 또한, 이 한 쌍의 유리 기판 사이에 있어서, 밀봉재(13)에 의해서 둘러싸인

영역에 액정(14)이 봉입된다. 이 후, 한 쌍의 유리 기판은 각 액정 표시 장치마다 분단된다.

이하, 배면 기판(11)의 표면을 선택적으로 조면화하여 조면 영역(11b)을 형성하기 위한 공정(즉, 도 6의 (a)로부터 도

6의 (d)까지의 공정)의 구체예를 나타낸다.

(1) 제 1 조면화 방법

이하에 나타내는 제 1 조면화 방법에서는, 유리 기판(31)으로서 알루미노실리케이트 글래스 기판을 이용한다.

도 7의 (a)는 유리 기판(31)의 단면 구조를 모식적으로 도시하고 있다. 동 도면에 도시한 바와 같이, 이 유리 기판(31)

은 그물코 형상 구조체(311)와, 이 그물코 형상 구조체(311)의 그물코 사이를 메우도록 존재하는 그물코 수식체(312)

로 이루어진다. 그물코 형상 구조체(311)는, 예컨대 규산과 산화알루미늄의 공중합체에 의해서 형성된다. 그물코 수

식체(312)는, 예컨대 산화마그네슘 등에 의해서 형성된다.

우선, 유리 기판(31)에 대하여 세정을 겸한 에칭이 실시된다. 구체적으로는, 유리 기판(31)이, 예컨대 5wt% 정도의 

불화 수소산 수용액에, 25℃에서 5초간 정도 침지된다.

다음에, 도 7의 (b)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)중의 평탄 영역(11a)이 형성되어야 할 영역에 마스크재(32)가 

형성된다. 이 마스크재(32)의 형상은 도 6의 (a) 및 도 6의 (b)에 예시된 바와 같다.

이어서, 이 유리 기판(31)이 30wt% 불화 수소산 수용액의 산화알루미늄 및 산화마그네슘의 과포화 용액에 25℃에서

30초 정도 침지된다(이하, 이 처리를 「제 1 에칭」이라고 함). 이 처리에 있어서, 그물코 형상 구조체(311)중의 산화

알루미늄이 국재하는 부분에 과포화 용액중의 산화알루미늄을 석출하고, 또한 그물코 수식체(312)중의 산화마그네슘

이 국재하는 부분에 과포화 용액중의 산화마그네슘을 석출한다. 그리고, 이 결과, 도 7의 (c)에 도시한 바와 같이, 유

리 기판(31)의 표면에는 미세한 네트워크 구조(313)가 형성된다. 한편, 그물코 형상 구조체(311) 및 그물코 수식체(3

12)중 처리액에 과포화 용해되어 있지 않은 성분(즉, 산화알루미늄 및 산화마그네슘 이외의 성분)에 의해서 형성되는

부분은 불화 수소산에 의해서 침식된다. 이 결과, 유리 기판(31)의 표면중, 상술한 네트워크 구조(313)가 형성된 영역

이외의 영역에는 리세스(314)가 형성된다.

다음에, 도 7의 (d)에 도시한 바와 같이, 마스크재(32)가 제거된다. 마스크재(32)가 형성되어 있던 영역에는 제 1 에

칭이 실시되지 않으므로, 평탄한 표면 그대로이다.

이어서, 유리 기판(31)의 전면에 대하여 균일한 에칭이 실시된다(이하, 이 처리를 「제 2 에칭」이라고 함). 구체적으

로는, 우선 50wt%의 불화 수소산과, 40wt%의 불화 암모늄 수용액이 중량비 1:3으로 혼합된 용액이 준비된다. 그리

고, 유리 기판(31)이 이 용액에 25℃에서 20초 정도 침지된다. 이 처리에 의해, 상술한 네트워크 구조(313)와, 리세스

(314)에 형성된 미세한 돌기(도시하지 않음)가 제거된다. 이 결과, 도 7의 (e)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)중의

마스크재(32)가 형성되지 않은 영역은 매끄러운 돌기와 리세스를 갖는 조면 영역(11b)으로 된다. 한편, 마스크재(32)

가 형성되어 있던 영역은 평탄한 평탄 영역(11a)으로 된다.

그런데, 마스크재(32)의 제거전에, 유리 기판(31)에 대하여 제 2 에칭을 실시하는 것도 일단 고려한다. 그러나, 이러

한 경우, 마스크재(32)가 형성된 영역에는 제 2 에칭이 실시되지 않고, 그 이외의 영역에는 에칭이 실시된다. 이 결과,

평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)의 고저차가 제 2 에칭에 따라 확대되어 버린다. 여기서, 유리 기판(31)에 있어서의 

평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)의 고저차가 액정 표시 장치의 소망하는 셀 갭보다도 커져 버리면, 이 유리 기판을 

이용한 것으로는 해당 셀 갭을 얻을 수 없다고 하는 문제가 발생할 수 있다. 이에 반하여, 본 실시예에 있어서는, 마스

크재(32)가 제거된 후에 유리 기판(31)의 전면에 대하여 제 2 에칭이 실시되기 때문에, 평탄 영역(11a)과 조면 영역(

11b)의 고저차가 확대된 것을 회피할 수 있다.

(2) 제 2 조면화 방법

다음에, 도 8의 (a) 내지 도 8의 (e)를 참조하여, 배면 기판(11)의 표면을 선택적으로 조면화하기 위한 제 2 조면화 방

법에 대해서 설명한다. 또, 이하에서는, 유리 기판(31)으로서 소다 라임 글래스 기판을 이용한 경우를 예시한다.

이 유리 기판(31)은, 도 8의 (a)에 도시한 바와 같이, 그물코 형상 구조체(311)와 그물코 수식체(312)를 갖는 점에서, 

상기 제 1 조면화 방법에 있어 서의 유리 기판(31)과 마찬가지이다. 단, 도 8의 (a)에 도시하는 유리 기판(31)은 그물 

형상 구조체(311)가 규산에 의해서 형성되어 있는 점, 및 그물코 수식체(312)가 알칼리 금속이나 알칼리토류 금속에 

의해서 형성되어 있는 점에서, 상기 제 1 조면화 방법에 있어서의 유리 기판(31)과는 상이하다.

우선, 유리 기판(31)에 대하여 세정을 겸한 에칭이 실시된다. 구체적으로는, 유리 기판(31)이 5wt%의 불화 수소산 수

용액에 25℃에서 5초 정도 침지된다. 이어서, 도 8의 (b)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)의 표면중의 평탄 영역(1
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1a)이 형성되어야 할 영역에 마스크재(32)가 형성된다. 이 마스크재(32)의 형상은 도 6의 (a) 및 도 6의 (b)에 도시하

는 바와 같다.

다음에, 이 유리 기판(31)이, 불화 수소산이 30wt%, 수소 이불화 암모늄이 45wt% 포함되는 처리액에 25℃에서 15

초 정도 침지된다. 여기서, 도 8의 (c)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)을 구성하는 성분중 그물코 수식체(312)가 

상기 처리액에 용출되는 속도는 그물코 형상 구조체(311)가 해당 처리액에 용출되는 속도보다도 빠르다. 따라서, 유

리 기판(31)이 상기 처리액에 침지되면, 도 8의 (d)에 도시한 바와 같이, 그물코 형상 구조체(311)의 형상에 따른 돌

기와 리세스를 갖는 조면 영역(11b)이 형성된다. 이 후, 도 8의 (e)에 도시한 바와 같이, 마스크재(32)가 제거되어, 평

탄 영역(11a) 및 조면 영역(11b)을 갖는 유리 기판(31)이 얻어진다.

(B-2 : 제 2 제조 방법)

다음에, 도 9의 (a) 내지 도 9의 (f)를 참조하여, 상기 실시예 1 내지 실시예 3에 따른 액정 표시 장치의 제 2 제조 방

법을 설명한다. 또, 이하에 있어서도, 상기 제 1 제조 방법과 마찬가지로, 1장의 유리 기판(31)으로부터 4장의 배면 기

판(11)을 다면 취하는 경우를 상정한다. 또한, 유리 기판(31)은 소다 라임 글래스 기판이다.

우선, 도 9의 (a) 및 도 9의 (b)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)의 한쪽 면측에 마스크재로서 스테인레스 스틸판(3

4)이 배치된다. 이 스테인레스 스틸판(34)에는 유리 기판(31)중의 조면 영역(11b)으로 되어야 할 영역에 대응하여 개

구부(34a)가 형성되어 있다.

다음에, 도 9의 (c)에 도시한 바와 같이, 다수의 미세한 연마 가루(35)가 상기 스테인레스 스틸판(34)을 거쳐서 유리 

기판(31)의 표면에 분사된다. 이 공정에 있어서, 유리 기판(31)의 표면중 스테인레스 스틸판(34)의 개구부(34a)에 대

응하는 영역에는 연마 가루(35)의 충돌에 의한 다수의 리세스가 형성된다. 한편, 스테인레스 스틸판(34)에 의해서 덮

혀진 영역에는 연마 가루(35)가 충돌하지 않기 때문에, 평탄한 표면 그대로 된다.

이어서, 유리 기판(31)이 세정된다. 즉, 해당 유리 기판(31)에 분사된 연마 가루(35)나, 연마 가루(35)의 충돌에 의해

서 발생한 유리 가루가 제거된다. 이 후, 유리 기판(31)이 소정의 처리액에 침지되는 것에 의해, 해당 유리 기판(31)의

전면에 대하여 균일한 에칭이 실시된다. 상기 소정의 처리액으로서는, 예컨대 불 화 수소산(50wt%)과 불화암모늄 수

용액(40wt%)이 중량비 1:3으로 혼합된 처리액이 이용된다.

이상의 처리에 의해서, 도 9의 (d)에 도시한 바와 같이, 평탄 영역(11a)과 조면 영역(11b)이 선택적으로 형성된 유리 

기판(31)이 얻어진다. 이 후, 상기 제 1 제조 방법과 마찬가지로, 도 9의 (e)에 도시한 바와 같이, 유리 기판(31)상에 

금속막(33)이 형성된다. 그리고, 이 금속막(33)이 패터닝되어, 도 9의 (f)에 도시한 바와 같이, 반사층(111)이 형성된

다. 이후의 공정은, 상기 제 1 제조 방법과 마찬가지이다.

이상 설명한 제 1 및 제 2 제조 방법에 의하면, 돌기와 리세스가 불규칙하게 배열된 조면 영역(11b)을 형성할 수 있다

. 즉, 상기 제 1 제조 방법에 의하면, 그물코 형상 구조체(311)의 형상에 따른 불규칙한 조면 영역(11b)이 형성되고, 

또한 상기 제 2 제조 방법에 의하면, 연마 가루(35)의 충돌에 따른 불규칙한 조면 영역(11b)이 형성된다. 반사층(111)

(또는, 반사 반투과층(117))은 이러한 불규칙한 조면 영역(11b)상에 형성되므로, 양호한 산란 특성을 발휘할 수 있다.

또한, 이러한 조면 영역(11b)이 유리 기판(31)의 표면에 형성되어 있음에도 불구하고, 평탄 영역(11a)에 있어서의 유

리 기판(31)의 표면은 평탄하다. 밀봉재(13)는 이 평탄 영역(11a)상에 형성되므로, 배면 기판(11)과 밀봉재(13)를 충

분히 밀착시킬 수 있다.

(C : 전자 기기)

다음에, 이상 예시한 액정 표시 장치(1A 내지 1C)를 적용한 전자 기기에 대하여 설명한다.

도 10의 (a)는 전자 기기의 일례인 휴대 전화기의 구성을 도시하는 사시도이다. 이 도면에 도시한 바와 같이, 휴대 전

화기(41) 본체의 전면 상방부에는 표시 장치로서 기능하는 액정 표시 장치(411)가 마련된다.

도 10의 (b)는 전자 기기의 일례인 휴대형 정보 처리 장치의 구성을 도시하는 사시도이다. 이 도면에 도시한 바와 같

이, 휴대형 정보 처리 장치(42)는 키보드 등의 입력부(422)를 갖는 본체(423)와, 표시 장치로서 기능하는 액정 표시 

장치(421)를 포함한다.

도 10의 (c)는 전자 기기의 일례인 손목 시계형 전자 기기의 구성을 도시하는 사시도이다. 이 도면에 도시한 바와 같

이, 손목 시계형 전자 기기(43)의 본체(431)에는 표시 장치로서 기능하는 액정 표시 장치(432)가 마련된다.

도 10의 (a) 내지 도 10의 (c)에 도시된 전자 기기는 본 발명에 따른 액정 표시 장치를 구비한 것이므로, 고품질의 표

시를 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
프레임 형상의 밀봉재를 거쳐서 접합된 한 쌍의 기판과, 양 기판 사이에 유지된 액정과, 한쪽 기판의 상기 액정측에 

형성된 반사층과, 상기 반사층의 상기 액정측에 형성된 보호층과, 상기 보호층의 상기 액정측에 형성된 배향막을 구

비하는 액정 표시 장치로서,

상기 한쪽 기판의 상기 액정측의 표면은 상기 한쪽 기판에 복수의 돌기와 리세스(recess)를 형성하여 조면(粗面)화된

조면 영역과, 상기 조면 영역을 둘러싸는 평탄한 평탄 영역을 갖고,

상기 조면 영역은 상기 평탄 영역보다 낮게 단차를 가지고 형성되고,

상기 보호층 및 상기 배향막은 상기 조면 영역내에만 형성되며,

상기 밀봉재는 상기 평탄 영역내에만 형성되고,

상기 보호층 및 상기 배향막의 가장자리 단부와 상기 밀봉재의 내주부의 사이가 소정의 길이만큼 떨어져 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 한 쌍의 기판 사이의 상기 조면 영역내에 제 1 스페이서가 배치되고, 상기 한 쌍의 기판 사이의 상기 평탄 영역

내에 제 2 스페이서가 배치되며, 상기 제 2 스페이서의 직경은 상기 제 1 스페이서의 직경보다 큰 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 반사층은 복수의 개구부를 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 반사층과 상기 배향막 사이에 있고, 상기 한쪽 기판의 조면 영역내에 컬러 필터층을 더 구비하는 것을 특징으로 

하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
청구항 1 내지 청구항 4 중 어느 하나에 기재된 액정 표시 장치를 구비하는 것을 특징으로 하는 전자 기기.

청구항 6.
밀봉재를 거쳐서 접합된 한 쌍의 기판과, 양 기판 사이에 유지된 액정과, 한쪽 기판의 상기 액정측에 형성된 반사층과,

상기 반사층의 상기 액정측에 형성된 보호층과, 상기 보호층의 상기 액정측에 형성된 배향막을 구비하는 액정 표시 

장치의 제조 방법으로서,

상기 한쪽 기판의 표면중 상기 기판의 가장자리부 근방의 부분을 평탄 영역으로서 형성하도록 마스크재에 의해 덮는 

공정과,

상기 표면중 상기 마스크재에 의해 덮여진 영역 이외의 영역에 복수의 돌기와 리세스를 형성하여 조면화하고, 상기 

평탄 영역에 의해 주위를 둘러싸이는 형상으로, 상기 평탄 영역보다 낮게 단차를 가지고 조면 영역을 형성하는 공정

과,

상기 조면 영역내에만 상기 반사층, 상기 보호층 및 상기 배향막을 형성하는 공정과,

상기 보호층 및 상기 배향막의 가장자리 단부와 상기 밀봉재의 내주부의 사이가 소정의 길이만큼 떨어지도록, 상기 

평탄 영역내에만 상기 밀봉재를 형성하는 공정과,

상기 한쪽 기판을, 상기 밀봉재를 거쳐서 다른 쪽 기판과 접합하는 공정

을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 한쪽 기판은

그물 형상을 갖는 제 1 조성물과,

상기 제 1 조성물의 그물 사이에 존재하는 제 2 조성물을 포함하며,

상기 조면화시에는 상기 제 1 조성물과 상기 제 2 조성물에서 용출(溶出) 속도가 서로 다른 처리액을 이용하여 상기 

한쪽 기판에 에칭을 실시함으로써 상기 마스크재에 의해 덮여진 영역 이외의 영역에 상기 제 1 조성물의 형상에 따른

조면을 형성하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 8.
제 6 항에 있어서,

상기 조면화시에는 상기 한쪽 기판의 표면에 대하여 상기 마스크재를 거쳐서 입자 부재를 충돌시킴으로써, 상기 마스

크재에 의해 덮여진 영역 이외의 영역을 조면화하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 9.
제 6 항에 있어서,

상기 조면 영역을 형성하는 공정후에 상기 마스크재를 제거하는 공정과,

상기 평탄 영역 및 상기 조면 영역에 대하여 에칭을 실시하는 공정

을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 10.
제 6 항에 있어서,

상기 한 쌍의 기판 사이의 상기 조면 영역내에 제 1 스페이서를 배치하는 공정과,

상기 한 쌍의 기판 사이의 상기 평탄 영역내에 제 2 스페이서를 배치하는 공정을 갖되,

상기 제 2 스페이서의 직경은 상기 제 1 스페이서의 직경보다 큰

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置，其制造方法以及电子设备

公开(公告)号 KR100441329B1 公开(公告)日 2004-07-23

申请号 KR1020017011472 申请日 2001-01-04

[标]申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

当前申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

[标]发明人 MIWA NAONORI
미와나오노리
TAKIZAWA KEIJI
다키자와게이지
USHIKI TAKEYOSHI
우시키다케요시
YAMAGUCHI YOSHIO
야마구치요시오

发明人 미와나오노리
다키자와게이지
우시키다케요시
야마구치요시오

IPC分类号 G02F1/1333 G02F1/1339 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/133504 G02F1/1333 G02F2001/133302 G02F1/133553 G02F2001/133388 G02F1/1339

代理人(译) KIM, CHANG SE

优先权 2000004627 2000-01-13 JP

其他公开文献 KR1020010112314A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过框形密封材料13粘合的一对基板11和12，保持在两个基板之间的液
晶14，形成在一个基板11的液晶侧上的反射层111，并且，在反射层
（111）的液晶侧形成取向膜（116）。一个基板11的液晶侧表面具有粗
糙的粗糙表面区域11b和围绕粗糙表面区域11b的平坦的平坦区域11a。
取向膜116形成在粗糙表面区域11b中，并且密封材料13形成在平坦区域
11a中。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/60baeb46-cdd0-4259-bdc6-fb83ddd527f0
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018533390/publication/KR100441329B1?q=KR100441329B1

