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요약

    
본 발명은, 용장(冗長)회로에 관한 것으로서, 액정표시장치는 두개의 기판과, 상기 기판 사이에 끼워진 액정층과, 다수
의 주사신호선과, 상기 주사신호선과 교차하는 다수의 영상신호선과, 매트릭스 내에 배열되고 각각이 두개의 영상신호
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선과 두개의 주사신호선에 둘러싸인 다수의 화소전극과, 상기 화소전극 중 하나와 각각 결합된 다수의 활성소자와, 상
기 활성소자의 출력전극은 화소전극에 연결되고, 상기 활성소자의 제어전극은 주사신호선에 연결되며, 상기 활성소자의 
입력전극은 영상신호선과 연결되고, 영상신호선으로 영상신호를 제공하기 위하여 매트릭스 외부에 배치된 영상신호 구
동회로와, 주사신호선 각각에 주사신호를 제공하기 위하여 매트릭스 외부에 배치된 주사신호 구동회로와, (iii)주사신
호 구동회로 및 (iv)영상신호 구동회로 중 대응하는 한 구동회로의 출력단자로부터 반대편의 (i)주사신호선 및 (ii)영
상신호선 중 하나의 단부 가까이로 연장하는 하나 이상의 단선수정용 배선을 포함하며, 하나 이상의 단선수정용 배선은 
(i)주사신호선 및 (ii)영상신호선 중 대응하는 하나의 신호선의 단부에 전기적으로 연결 가능하고, 하나 이상의 신호증
폭기가 상기 하나 이상의 단선수정용 배선에 연결되고, (iii)주사신호 구동회로 및 (iv)영상신호 구동회로 중 대응하는 
구동회로의 출력단자 중 하나에 연결가능하게 함으로써, 신호선의 단선을 수정할 수 있으며, 동시에 수정부분의 표시화
면상의 휘도변화를 억제할 수 있기 때문에, 고화질이면서 높은 성공율을 가지는 액정표시장치를 제공할 수 있는 기술이 
제시된다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예 1의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

도 2는 본 발명의 실시예 2의 플립칩(flip chip) 타입의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 
평면도이다.

도 3은 본 발명의 실시예 3의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

도 4는 본 발명의 실시예 4의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

도 5는 본 발명의 실시예 5의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

도 6은 본 발명의 실시예 6의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

도 7은 본 발명이 적용되는 액티브·매트릭스 방식의 칼라 액정표시소자의 1화소와 그 주변을 나타내는 요부 평면도이
다.

도 8A, 8B 및 8C는 각각 액정표시소자의 구석부분, 매트릭스 부분 내의 화소영역 및 영상신호 구동회로에 연결된 영상
단자부분을 도시하는 단면도이다.

도 9는 액정표시모듈의 등가회로를 나타내는 블럭도이다.

도 10은 FCA방식의 액정표시모듈의 분해 사시도이다.

도 11은 액정표시모듈을 실장한 노트북형 PC 혹은 워드 프로세서의 사시도이다.

도 12는 종래 액정표시소자와 그 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

101 : 콘트롤러부 102 : 전원부
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103 : 드레인 드라이버부 104 : 게이트 드라이버부

BM : 블랙 매트릭스 패턴 CN1, CN2 : 단선수정용 접속부

CONT : 제어회로기판 DA : 신호증폭기

DAN : 단선장소 DATA : 영상신호선

DB : 영상신호원 회로기판 DD : 영상신호 드라이버

DH1, DH2, DHG : 단선수정용 배선 FIL : 칼라필터

ITO2 : 공통 투명화소전극 GB : 주사신호원 회로기판

GBS : 고무부시 GC1, GC2 : 고무쿠션

GD : 주사신호 드라이버 LCD : 액정표시소자

LCT : 접속 커넥터 LPC : 램프케이블

MCA : 하측 케이스 MDL : 액정표시모듈

ORI2 : 배향막 PCB : 인터페이스 기판

PSV2 :보호막 SCR : 유효표시영역

SUB2 : 상부 투명유리기판 TCP : 테이프 캐리어 팩키지

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 박막 트랜지스터 등의 액티브 소자를 사용한 액티브·매트릭스 방식의 
액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시장치는, 박형, 경량이라는 장점과, 브라운관에 필적하는 고화질이라는 점에서 PC 등의 정보처리기기(OA기기)
의 표시단말로서 넓게 보급되기 시작했다.

    
액티브·매트릭스 방식의 액정표시장치는, 매트릭스상으로 배열된 복수의 화소전극의 각각에 대응하여 비선형 소자(액
티브 소자, 스위칭 소자)를 설치한 것이다. 액티브·매트릭스 방식은 각 화소에 있어서의 액정은 논리적으로는 상시 구
동(듀티비 1.0)되어 있기 때문에, 시분할 구동방식을 도입하고 있는 소위 단순 매트릭스 방식에 비해 콘트래스트가 좋
으며, 특히 칼라 액정표시장치에서는 빼놓을 수 없는 기술로 되고 있다. 액티브 소자로서 대표적인 것으로는 박막 트랜
지스터(TFT)가 있다.
    

또한, 박막 트랜지스터를 사용한 액티브·매트릭스 방식의 액정표시장치는, 예를들어 일본특허공개 소63-309921호 
공보나, 「용장구성을 도입한 12.5형 액티브·매트릭스 방식 칼라 액정디스플레이」, 일경 일렉트로닉스 페이지 193
∼210, 1986년 12월 15일, 일경 맥그로-힐사 발행으로 알려져 있다.
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액정표시장치(즉, 액정표시모듈)는, 예를들어 표시용 투명전극이나 배향막 등의 적층막을 형성한 면이 대향하도록 소
정의 간격을 두고 2장의 유리, 또는 플라스틱 등으로 이루어지는 투명절연기판을 겹쳐 맞추고, 그 양 기판간의 둘레부
에 틀모양(ㅁ자형)으로 설치된 실재에 의하여 양 기판을 맞붙힘과 동시에, 실재의 일부에 설치한 액정봉입구로부터 양 
기판간의 실재의 내측에 액정을 실드하고, 또한 양 기판의 외측에 일정한 편광만 투과시키는 편광판을 설치하여 이루어
지는 액정표시소자(즉, 액정표시패널, LCD : Liquid Crystal Display)와, 이 액정표시소자의 아래에 배치되며, 면 발
광을 수행하여 액정표시소자에 빛을 공급하여 화상을 표시하기 위한 광원이 되는 백 라이트와, 액정표시소자의 외주부
의 외측에 배치한 구동용 회로기판과, 액정표시소자나 백 라이트를 수납, 보지하는 플라스틱 몰드케이스와, 상기 각 부
재를 수납하고 표시창이 열려진 금속제 상부 실드케이스와, 금속제 하부 실드케이스 등으로 구성되어 있다.
    

액정표시장치는, 고도의 제조기술과, 이물질을 극력 배제시킨 환경에서 생산되는데, 정상적인 표시에 필요한 신호선의 
일부가 단선됨으로써, 표시화면상에서 선모양의 상시 비점등, 혹은 상기 점등의 화소가 표시되는 이른바 선결함이라 불
리는 표시불량이 발생하는 경우가 있다.

이 선결함은, 제품검사공정에 있어서 선별하는데, 선결함이 발생한 액정표시소자는 파기하기 때문에, 제조성공율이 저
하되고 제조비용이 증대된다. 따라서, 이 선결함을 수정하는 방법이 연구되어 왔다.

도 12는 종래의 액정표시장치에 있어서의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

LCD는 액정표시소자, SCR은 유효표시영역(유효화면), GD는 주사신호 드라이버(구동용 IC), GB는 주사신호원 회로
기판, DD는 영상신호 드라이버(구동용 IC), DB는 영상신호원 회로기판, CONT는 제어회로기판, DATA는 영상신호선, 
DAN은 영상신호선(DATA)의 단선장소, DH는 단선수정용 배선, CN1, CN2는 각각 제 1 및 제 2 단선수정용 접속부
이다.

도 12에 나타낸 바와 같이, 액정표시소자(LCD)에는 유효표시영역(SCR) 내에 다수개의 영상신호선(DATA)이 배치되
어 있다. 이 도에서는 영상신호선(DATA) 하나에 단선이 발생한 것을 나타내고 있다.

표시에 필요한 영상신호는, 영상신호 드라이버(DD)로부터 영상신호선(DATA)으로 공급된다. 그러나, 영상신호선(D
ATA)에 단선장소(DAN)에서 단선이 발생하면, 단선장소(DAN)로부터 도 12의 하방으로는 그 영상신호는 바르게 전
달되지 않고, 앞서 설명한 선결함이라 불리는 표시불량이 발생한다.

    
상기 종래기술에 있어서는, 단선에 의한 표시불량을 수정하기 위하여, 유효표시영역(SCR)의 외측의 액정표시소자(LC
D) 상에 단선수정용 배선(DH)을 「コ」자형으로 설치하고 있다. 이와 같은 구성에 있어서, 영상신호선(DATA)에 단
선이 생긴 경우, 제 1 단선수정용 접속부(CN1) 및 제 2 단선수정용 접속부(CN2)의 장소를 레이저 등에 의하여 용융
시키고, 단선장소(DAN)를 포함하는 영상신호선(DATA)과 단선수정용 배선(DH)을 전기적으로 접속시켜 단선을 수정
하고 있다.
    

상기 종래기술에서는, 단선장소(DAN)로부터 도 12의 하방으로 영상신호를 전달하기 위하여, 영상신호 드라이버(DD)
로부터 제 1 단선수정용 접속부(CN1)를 매개로 단선수정용 배선(DH)으로 전달하고, 제 2 단선수정용 접속부(CN2)
를 매개로 도 12의 하방으로부터 영상신호를 공급한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 상기 종래기술에서는 다음과 같은 문제점이 있다.

    
단선이 발생한 영상신호선(DATA)의 영상신호를 전달하는 단선수정용 배선(DH)은, 유효표시영역(SCR)의 범위 밖에 
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설치할 필요가 있다. 따라서, 필연적으로 이 단선수정용 배선(DH)의 배선경로의 거리가 길어지기 때문에, 상기 단선수
정용 배선(DH)의 기생용량이나 저항이 커져버려 영상신호의 지연이 발생한다. 즉, 단선된 영상신호선(DATA)에 있어
서, 단선수정용 배선(DH)을 매개로 도 12의 하방으로부터 공급되는 영상신호와, 영상신호 드라이버(DD)로부터 직접 
공급되는 영상신호에서는 이 신호지연에 의한 차이가 발생한다. 즉, 단선의 수정에 의하여, 예를들어 일면 회색패턴의 
표시화면에 있어서, 단선장소(DAN)를 경계로 하여 미묘한 휘도의 변화가 생긴다. 이는, 단선장소(DAN)가 없는 액정
표시장치에 비해 화질이 떨어진다고 볼 수 있다.
    

본 발명의 목적은, 신호선의 단선수정 후의 신호지연에 의한 표시화면의 휘도변화를 억제하여, 고화질이면서 높은 성공
율을 가지는 액정표시장치를 제공하는 것에 있다.

    
상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 한 실시예에 따라서, 적어도 하나가 투명한 한쌍의 대향기판과, 상기 한쌍의 
대향기판 사이에 끼워진 액정층과, 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 액정층과 마주보는 한 기판의 표면에서 제 1 방향으
로 연장하고 상기 제 1 방향을 가로지르는 제 2 방향으로 정렬된 다수의 주사신호선과, 상기 다수의 주사신호선으로부
터 절연되고, 상기 제 2 방향으로 연장하며, 상기 제 1 방향으로 정렬된 다수의 영상신호선과, 매트릭스 내에 배열되고 
각각이 상기 다수의 영상신호선 중 인접한 두 신호선과 상기 다수의 주사신호선 중 인접한 두 신호선에 의하여 둘러싸
인 다수의 화소전극과, 상기 다수의 화소전극 중 하나와 각각 결합된 다수의 활성소자로서, 상기 활성소자의 출력전극
은 상기 다수의 화소전극 중 하나와 연결되고, 상기 활성소자의 제어전극은 상기 다수의 주사신호선 중 하나와 연결되
며, 상기 활성소자의 입력전극은 상기 다수의 영상신호선과 연결된 상기 다수의 활성소자와, 상기 다수의 영상신호선 
각각으로 영상신호전압을 제공하기 위하여 상기 매트릭스 외부에 배치된 영상신호 구동회로와, 상기 다수의 주사신호선 
각각에 주사신호전압을 제공하기 위하여 상기 매트릭스 외부에 배치된 주사신호 구동회로와, (iii)상기 주사신호 구동
회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 대응하는 한 구동회로의 출력단자로부터 반대편의 (i)상기 다수의 주사신호선 
및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 하나의 단부 가까이로 연장하는 하나 이상의 단선수정용 배선과, 상기 하나 이상의 
단선수정용 배선은 (i)상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 대응하는 하나의 신호선의 단부에 전
기적으로 연결 가능하고, 그리고 상기 하나 이상의 단선수정용 배선에 연결되고, (iii)상기 주사신호 구동회로 및 (iv)
상기 영상신호 구동회로 중 상기 대응하는 구동회로의 상기 출력단자 중 하나에 연결가능한 하나 이상의 신호 증폭기를 
포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.
    

    
상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 다른 실시예를 따라서 적어도 하나가 투명한 한쌍의 대향기판과, 상기 한쌍의 
대향기판 사이에 끼워진 액정층과, 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 액정층과 마주보는 한 기판의 표면에서 제 1 방향으
로 연장하고 상기 제 1 방향을 가로지르는 제 2 방향으로 정렬된 다수의 주사신호선과, 상기 다수의 주사신호선으로부
터 절연되고, 상기 제 2 방향으로 연장하며, 상기 제 1 방향으로 정렬된 다수의 영상신호선과, 매트릭스 내에 배열되고, 
각각이 상기 다수의 영상신호선 중 인접한 두 신호선과 상기 다수의 주사신호선 중 인접한 두 신호선에 의해서 둘러싸
인 다수의 화소전극과, 상기 다수의 화소전극 중 하나와 각각 결합된 다수의 활성소자로서, 상기 활성소자의 출력전극
은 상기 다수의 화소 전극 중 하나와 연결되고, 상기 활성소자의 제어전극은 상기 다수의 주사신호선 중 하나와 연결되
며, 상기 활성소자의 입력전극은 상기 다수의 영상신호선과 연결된 상기 다수의 활성소자와, 상기 다수의 영상 신호선 
각각으로 영상신호전압을 제공하기 위해서 상기 매트릭스 외부에 배치된 영상신호 구동회로와, 상기 다수의 주사 신호
선 각각에 주사신호전압을 제공하기 위하여 상기 매트릭스 외부에 배치된 주사 신호 구동회로와, 그리고 (iii)상기 주사
신호 구동회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 대응하는 한 구동회로의 출력단자로부터 반대편의 (i)상기 다수의 주
사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 하나의 단부 가까이로 연장하는 하나 이상의 단선수정용 배선을 포함하는
데, 상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 (i)상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 대응하는 하나
의 신호선의 단부에 전기적으로 연결가능하고, 그리고 상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 (iii)상기 주사신호 구동회
로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 상기 대응하는 하나의 구동회로를 형성하는 구동 IC의 출력단자 중 사용되지 않
는 하나의 출력단자에 연결되는 것을 특징으로 하는 액정 표시장치가 제공된다.
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통상적으로 상기 두 실시예에서, 다수의 영상신호선 각각은 다수의 활성소자 각각을 통해서 다수의 화소중 매트릭스의 
동일한 칼럼에 배열된 화소에 연결되며, 다수의 주사신호선 각각은 통상적으로 다수의 화소중 매트릭스의 동일한 열(r
ow)에 배열된 화소와 결합되는 활성소자와 연결된다. 상기 하나 이상의 단락 수정용 배선은 상기 한쌍의 기판중 하나
의 주변에 배치되어 그 주변에 병렬된 다수의 주사 신호선 또는 다수의 영상신호선의 단부를 따라 연장하는 부분을 하
나 이상 가진다. 이러한 방식으로 형성된 상기 하나 이상의 단락 수정용 배선의 하나 이상의 부분은 상기 한쌍의 대향기
판 중 하나의 측부상에서 다른 측부로 연장하며, 상기 다른 측부에서 주사신호 구동회로 또는 영상신호 구동회로로부터 
신호를 수신하기 위한 다수의 주사신호선 또는 다수의 영상신호선의 입력단자가 배치된다. 상기 하나 이상의 단선수정
용 배선은 상기 한 쌍의 기판중 하나의 주변에 배치된 상기 하나 이상의 부분이 연장하는 방향을 따라서 연장된 다른 부
분을 가진다. 만약 상기 하나 이상의 부분이 다수의 주사신호선의 단부를 따라서 연장된다면, 상기 다른 부분은 상기 한
쌍의 기판중 하나의 다른 주변에 배치되어 그 주변에 병렬된 다수의 영상주사선의 단부를 따라 연장하거나, 영상신호 
구동회로가 설치된 회로기판 위에 배치된다. 후자의 경우, 상기 다른 부분은 회로 기판이 다층 구조를 가지는 경우 상기 
회로기판의 내부에 배치될 수 있다.
    

본 발명에서는, 단선수정용 배선에 신호증폭기를 접속시킨 구성에 의하여, 단선을 수정한 영상신호선에 단선수정용 배
선을 매개로 보내는 영상신호를 상기 신호증폭기로 증폭시키기 때문에, 신호지연을 경감시킬 수 있다.

또한, 본 발명에서는, 단선수정용 배선을, 화면끝에 위치하는 구동용 IC의 영상신호선에 접속되어 있지 않은 신호출력
핀에 집속시킨 구성에 의하여, 단선수정용 배선의 거리를 단축시킬 수 있으며, 신호지연을 경감시킬 수 있다.

본 발명에 관한 이들 및 그 밖의 목적, 특징 및 효과는 이하의 기재에 첨부된 도면을 관련시킴으로써 더욱 명확해질 것
이다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 도면을 이용하여 본 발명의 실시예에 대하여 상세하게 설명하기로 한다. 또한, 이하에서 설명하는 도면에서 동일
한 기능을 가지는 것은 동일한 부호를 붙여 그 반복설명은 생략하기로 한다.

실시예 1

도 1은 본 발명의 실시예 1의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

LCD는 액정표시소자, SCR은 유효표시영역(유효화면), GD는 주사신호 드라이버(구동용 IC), GB는 주사신호원 회로
기판, DD는 영상신호 드라이버(구동용 IC), DB는 영상신호원 회로기판, CONT는 제어회로기판, DATA는 영상신호선, 
DAN은 영상신호선(DATA)의 단선장소, DH1, DH2, DHG는 단선수정용 배선, CN1, CN2는 단선수정용 접속부, DA
는 신호증폭기(버퍼앰프)이다.

본 실시예에서는, 주사신호 드라이버(GD), 영상신호 드라이버(DD)는 액정표시소자(LCD)와 주사신호원 회로기판(G
B), 영상신호원 회로기판(DB)과의 사이에 각각 접속된 테이프 캐리어 팩키지(TCP) 상에 실장되어 있다.

도 1에 나타낸 바와 같이, 액정표시소자(LCD)에는 유효표시영역(SCR)의 어느 한방향(도 1에서는 종방향)으로 뻗어 
있는 영상신호선(DATA)이 다수개 배치되어 있다.

영상신호선(DATA)은, 액정표시소자(LCD)와 영상신호원 회로기판(DB)과의 사이에 설치된 영상신호 드라이버(DD)
로부터 공급되는 신호를 유효표시영역(SCR) 내의 화소에 전달한다.

또한, 액정표시소자(LCD)에는, 상기 액정표시소자(LCD)와 주사신호원 회로기판(GB)과의 사이에 설치된 주사신호 드
라이버(GD)가 접속되어 있다. 화소는 영상신호와 주사신호를 바탕으로 액정을 구동함으로써, 액정층의 광투과량을 제
어하고 결과적으로 소정의 표시를 얻을 수 있다.
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영상신호원 회로기판(DB)은, 영상신호 드라이버(DD)를 물리적으로 고정함과 동시에, 영상신호 드라이버(DD)로의 제
어신호나 전원전력을 공급한다.

주사신호원 회로기판(GB)은, 주사신호 드라이버(GD)를 물리적으로 고정함과 동시에, 주사신호 드라이버(GD)로의 제
어신호나 전원전력을 공급한다.

제어회로기판(CONT)은, PC 등의 정보처리기기로부터 공급되는 화상신호나 전원전력을 적절한 방법으로 변환하고, 영
상신호원 회로기판(DB)이나 주사신호원 회로기판(GB)에 제어신호나 전원전력을 공급한다.

이하, 본 발명의 본질인 영상신호선(DATA)의 단선의 수정에 대하여 설명하기로 한다. 도 1에 있어서는, 어느 한 영상
신호선(DATA)의 도중에, 제조공정 중에 생겨난 단선장소(DAN)가 있는 것을 나타내고 있다. 이 영상신호선(DATA)
에 있어서는, 영상신호 드라이버(DD)로부터 단선장소(DAN)까지는 바르게 신호가 전달되지만, 단선장소(DAN)의 하
방 부분에는 신호가 전달되지 않기 때문에, 단선의 수정을 수행하기 위하여 다음과 같은 구성을 구비한다.

    
액정표시소자(LCD)의 투명 유리기판(도 8 참조) 면상에, 제 1 단선수정용 배선(DH1) 및 제 2 단선수정용 배선(DH
2)을 설치한다. 여기서는, 영상신호 드라이버(DD)에 가까운 쪽을 제 1 단선수정용 배선(DH1)으로 하고, 먼 쪽을 제 
2 단선수정용 배선(DH2)으로 하고 있다. 또한, 복수개의 영상신호선(DATA)과 절연층을 매개로 교차하는 도 1의 횡
방향으로 뻗어나는 단선수정용 배선(DH1, DH2)은, 영상신호선(DATA)과 서로 다른 층에 형성되고, 예를들어 주사신
호선과 동일한 공정, 동일한 층에 의하여 형성된다. 또한, 단선수정용 배선(DH1, DH2, DHG)의 폭은 넓은 쪽이 저항
값을 낮게 함에 있어서 바람직하지만, 예를들어 영상신호선(DATA)의 폭의 5배 이상, 주사신호선과 동일한 폭(본 실
시예에서는, 25㎛)으로 형성한다.
    

    
제 3 단선수정용 배선(DHG)은 제 1 및 제 2 단선수정용 배선(DH1 및 DH2)을 전기적으로 연결하기 위해서 주사신호
원 회로기판(GB)상에 제공된다. 이 실시예에서, 다수의 영상신호 구동장치(DD)가 액정표시소자(LCD)의 제 1 측면을 
따라서 배열되고, 다수의 주사신호 구동장치(GD)가 상기 제 1 측면과 교차하는 방향으로 배치된 액정표시소자(LCD)
의 제 2 측면을 따라 배열된다. 상기 제 1 및 제 2 단선수정용 배선(DH1 및 DH2)은 다수의 영상신호 구동장치(DD)의 
배열방향과 평행하게 연장하고, 제 3 단선수정용 배선(DHG)은 다수의 주사신호 구동장치(GD)의 배열방향을 따라서 
연장한다. 제 3 단선수정용 배선(DHG)은 제 2 측면과 반대되는 액정표시 소자(LCD)의 제 3 측면을 따라서 연장하도
록 배치될 수 있다.
    

또한, 주사신호원 회로기판(GB)의 단선수정용 배선(DHG)과, 액정표시소자(LCD) 상의 제 1 단선수정용 배선(DH1) 
및 제 2 단선수정용 배선(DH2)을 접속시킨다. 이 접속방법은, 리드선을 이용하여 접속하는 방법이나, 주사신호 드라이
버(GD)의 더미(dummy)배선을 이용하여 접속하는 방법 등 다양한 방법이 있지만, 어느 방법을 이용하여도 좋다.

위의 설명에서는 제 1 및 제 2 단선수정용 배선(DH1 및 DH2) 및 제 3 단선수정용 배선(DHG)을 포함하는 단일 세트
가 사용되었지만, 단선이 다중 영상신호선에서 발생할 수 있기 때문에 실제 액정표시장치는 제 1 및 제 2 단선수정용 
배선(DH1 및 DH2) 및 제 3 단선수정용 배선(DHG)을 포함하는 다수의 세트를 사용한다.

또한, 주사신호원 회로기판(GB)의 단선수정용 배선(DHG)의 도중에, 예를들어 단선수정용 배선(DHG) 하나 당 하나
의 신호증폭기(DA)를 삽입한다. 즉, 신호증폭기(DA)는 주사신호원 회로기판(GB) 상(또는 내)에 설치한다. 또한, 신
호증폭기(DA)는 주사신호원 회로기판(GB) 상에 설치한 예를들어 하나의 트랜지스터나 OP앰프 등으로 구성한다.

이와 같은 구성에 있어서의 단선의 수정방법에 대하여 다음과 같이 설명한다.
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우선, 단선장소(DAN)에 있어서 단선이 발생하고 있는 영상신호선(DATA)과, 액정표시소자(LCD)에 설치된 단선수정
용 배선(DH1, DH2)을 양 배선의 절연층을 매개로 한 교차부인 제 1, 제 2 단선수정용 접속부(CN1, CN2)의 장소에 
고출력 레이저를 조사하고, 이들 부분을 용융시켜 접속한다. 접속방법은 상기 레이저를 이용하는 방법 외에 도전성 물
질을 이용하는 방법 등, 다양한 방법을 이용할 수 있으며, 어느 방법을 이용하여도 좋다.

이로써, 단선이 발생하고 있는 영상신호선(DATA)에는, 단선장소(DAN)까지는 영상신호는 영상신호 드라이버(DD)로
부터 직접 공급되며, 단선장소(DAN)의 하방 부분으로는 영상신호 드라이버(DD)로부터 제 1 단선수정용 접속부(CN
1), 제 1 단선수정용 배선(DH1), 제 3 단선수정용 배선(DHG), 신호증폭기(DA), 제 3 단선수정용 배선(DHG), 제 2 
단선수정용 배선(DH2), 제 2 단선수정용 접속부(CN2)를 매개로 공급되어지게 된다.

제 1 단선수정용 배선(DH1), 제 3 단선수정용 배선(DHG) 및 제 2 단선수정용 배선(DH2)을 경유하여 전달되는 신호
는, 이들 부분에서 발생하는 기생용량이나 저항의 증가 등에 의하여 지연되지만, 단선수정용 배선(DHG)의 도중에 삽
입한 신호증폭기(DA)에 의하여 신호를 증폭시키기 때문에, 신호의 지연을 억제할 수 있다.

그 결과, 단선장소(DAN)로부터 하방 부분(영상신호선(DATA)에 의한 영상신호 드라이버(DD)로부터의 신호 전달경
로가 단선장소(DAN)에서 단선된 부분)으로 공급되는 영상신호는, 단선장소(DAN)로부터 상방 부분(영상신호 드라이
버(DD)로부터의 신호가 영상신호선(DATA)에 의하여 전달할 수 있는 부분)에 공급되는 영상신호와 거의 동등한 것으
로 할 수 있으며, 단선수정에 의한 단선장소(DAN)를 경계로 한 표시화면상의 미묘한 휘도의 변화를 억제할 수 있었다.

또한, 본 실시예에서는, 제 1 단선수정용 배선(DH1), 제 3 단선수정용 배선(DHG), 신호증폭기(DA), 제 2 단선수정
용 배선(DH2)으로 구성된 조를 1조만 나타내고, 단선이 발생한 영상신호선(DATA)을 1개만 수정가능한 구성을 나타
내었는데, 이들 조를 복수조 설치함으로써(예를들어, 상기 배선(DH1, DHG, DH2)을 평행하게 배열시켜), 단선을 수
정할 수 있는 영상신호선(DATA)의 개수를 물론 증가시킬 수 있다(이하의 실시예 2∼6에 있어서도 동일).

    
또한, 본 실시예에서는, 신호증폭기(DA)를 주사신호원 회로기판(GB)에 설치한 경우를 나타내는데, 신호증폭기(DA)
는 액정표시소자(LCD)의 투명유리기판면 상에 설치하여도 좋다. 이 경우, 예를들어 제 1, 제 2 단선수정용 배선(DH1, 
DH2) 중 어느 하나에 삽입한다. 또한, 단선수정용 배선(DH1, DH2, DHG)을 모두 상기 투명유리기판면 상에 「コ」자
형으로 설치하여도 좋다(도 2 참조). 또한, 신호증폭기(DA)를 영상신호원 회로기판(DB)에 설치하여도 좋다. 신호증
폭기(DA)는 영상신호 드라이버(DD)에 가능한한 가까운 위치에 설치하는 것이 신호지연의 경감상 바람직하다.
    

이하, 단선검사에 대하여 간단히 설명하기로 한다.

단선검사공정은, 영상신호선 및 주사신호선의 단선의 유무를 확인하고, 단선이 발생한 불량기판의 선별을 목적으로 실
시된다. 단선검사장치는, 통상 임의의 전압을 발생시키는 직류전원장치와, 상기 전원장치에 접속된 검사침과, 직류전류
계와, 상기 전류계에 접속된 2개의 검사침과, 검사하는 액정표시기판을 재치하는 기판 스테이지와, 검사침을 상하 및 
수평방향으로 이동시키는 구동장치로 구성된다.

    
이와 같은 검사장치에 의하여 단선검사를 실시하려면, 우선 기판 스테이지상에 액정표시기판을 재치하고, 구동장치에 
의하여 2개의 검사침을, 액정표시기판상의 신호선의 양단에 접속되는 2개의 검사단자에 접촉시키고, 전원장치로부터 
검사침과 검사단자를 매개로 신호선에 전압을 인가하고, 전류계에 의하여 전류값을 측정하여 상기 신호선의 저항을 산
출하여 단선의 유무를 판정한다. 전류값이 미리 정해진 하한역치보다 작은 경우에 단선불량이라 판정한다. 다음으로, 
검사단자에 접촉시킨 검사침을 구동장치에 의하여 인접하는 다음 검사단자에 접촉시키고, 상기 신호선과 인접하는 다음 
신호선의 단선검사를 실시한다. 이와 같이, 검사침을 구동장치에 의하여 순서대로 이동하여 전 신호선의 검사를 수행한
다.
    

이하, 본 발명의 다른 실시예에 대하여 설명하겠는데, 상기 실시예 1과 서로 다른 점만을 설명하고 공통되는 부분은 설
명을 생략하기로 한다.
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실시예 2

도 2는 본 발명의 실시예 2의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

    
본 실시예 2에 있어서, 상기 실시예 1과 서로 다른 점은 ①영상신호 드라이버(DD), 주사신호 드라이버(GD)를 액정표
시소자(LCD)의 투명 유리기판 상에 실장하고 있는 점(즉, FCA(Flip Chip Attachment)방식, COG(Chip On Glass)), 
②제어회로기판(CONT)을 액정표시소자(LCD)에 접속하고 있는 점, ③거의 「コ」자형…알파벳으로는 「U」자형의 
단선수정용 배선(DH)을 액정표시소자(LCD)의 투명 유리기판상에 설치하고 있는 점, ④신호증폭기(DA)를 액정표시
소자(LCD)의 투명 유리기판상에 설치하고 단선수정용 배선(DH)의 도중에 삽입되어 있는 점이다.
    

본 실시예에 있어서도, 상기 실시예 1과 마찬가지로 단선장소(DAN)의 하방 부분으로 공급되는 영상신호와, 단선장소
(DAN)의 상방 부분에 공급되는 영상신호를 거의 동등한 것으로 할 수 있으며, 단선수정에 의한 단선장소(DAN)를 경
계로 한 표시화면상의 미묘한 휘도의 변화를 억제할 수 있었다.

즉, 영상신호 드라이버(DD), 주사신호 드라이버(GD)를 액정표시소자(LCD)상에 설치한 FCA방식의 액정표시장치에 
있어서도, 고화질의 선결함 수정을 실현할 수 있다.

    
또한, 본 실시예에 있어서, 단선수정용 배선(DH) 중, 복수개의 영상신호선(DATA)과 절연층을 매개로 교차하는 도 2
의 횡방향으로 뻗어나는 부분은, 영상신호선(DATA)과 서로 다른 층에 형성되며, 예를들어 주사신호선과 동일한 공정
으로 동일한 층에 형성된다. 또한, 단선수정용 배선(DH) 중, 영상신호선(DATA)과 평행하게 도 2의 종방향으로 뻗어
나는 부분은, 예를들어 영상신호선(DATA), 혹은 주사신호선과 동일한 공정, 동일한 층에 의하여 형성된다. 단선수정
용 배선(DH)의 가로로 뻗어나는 부분과 세로로 뻗어나는 부분을 서로 다른 층에 형성하는 경우에는, 양 부분을 콘택트 
홀 등을 매개로 접속한다. 또한, 신호증폭기(DA)는 예를들어 투명 유리기판상에 설치한 복수의 박막 트랜지스터 등에 
의해 구성한다.
    

실시예 3

도 3은 본 발명의 실시예 3의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

본 실시예 3에 있어서, 상기 실시예 1과 서로 다른 점은, ①제 1 단선수정용 배선(DH1)을 영상신호 드라이버(DD)(구
동용 IC칩)의 신호출력핀 중에서 영상신호선(DATA)에 접속되어 있지 않은 여분의 신호출력핀(이하 단선수정용 영상
신호출력(DOUT)이라 칭한다)에 접속하고 있는 점, ②제어회로기판(CONT)내에 단선수정용 어드레스 입력(ADDR)
을 설치하고 있는 점이다.

단선수정용 어드레스 입력(ADDR)은, 단선수정용 영상신호출력(DOUT)에 검사공정 등에 의하여 단선이 검출된 영상
신호선(DATA)의 어드레스를 지정하는 것이다.

    
단선수정용 영상신호출력(DOUT)은, 영상신호 드라이버(DD) 중, 유효표시영역의 영상신호선(DATA)에 접속되어 있
지 않은 여분의 출력핀을 할당하고 있으며, 단선수정용 어드레스입력(ADDR)에 의하여 지정된 영상신호를 출력한다. 
도 3에 나타내는 예에서는, 액정표시소자(LCD)의 주사신호 드라이버(GD)가 배치되는 측(배선(DHG)이 배치되는 측)
에서 보았을 때 2번째로 먼 위치에 있는 영상신호 드라이버(DD)에 접속된 영상신호선(DATA)의 단선에 의한 문제를, 
주사신호 드라이버(GD)가 배치되는 측에 가장 가까운 위치에 있는 영상신호 드라이버(DD)의 여잉의 출력핀으로부터
의 신호출력에 의하여 해결하고 있다. 이와 같이, 도 3에 나타낸 구조에서는, 복수의 영상신호 드라이버(DD)의 어느 
것에도 관계없이 이에 접속되는 영상신호선(DATA)이 단선되었을 때, 단선수정용 어드레스입력(ADDR)은 당해 단선
된 영상신호선(DATA)을 특정하고, 이것에 공급할 신호를 주사신호 드라이버(GD)의 배치측에 가장 가까운 영상신호 
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드라이버(DD)의 단선수정용 영상신호출력(DOUT)으로부터 단선수정용 배선(DHG, DH2)에 공급한다.
    

이와 같은 구성에 의해서도, 상기 실시예 1과 마찬가지로 단선장소(DAN)가 있는 영상신호선(DATA)에 공급되는 영
상신호는, 단선이 발생하지 않은 경우와 거의 동등한 것으로 할 수 있으며, 단선수정에 의한 단선장소(DAN)를 경계로 
한 미묘한 휘도의 변화를 제어할 수 있다.

    
본 실시예의 특징은, 단선수정용 영상신호출력(DOUT)을 첫번째 단의 구동용 IC칩의 출력단자에 할당함으로써, 제 1 
단선수정용 배선(DH1)을 짧게할 수 있기 때문에, 단선수정용 배선의 기생용량이나 저항을 줄일 수 있으므로 신호지연
을 억제할 수 있어 보다 고품질의 단선수정을 제공할 수 있다. 도 3에 나타낸 예에서는, 상기 단선수정용 영상신호출력
(DOUT)을 액정표시소자(OLCD)의 배선(DHG)이 배치되는 축에 가장 가까운 영상신호 드라이버(DD)(구동용 IC칩)
에 설치하는 것이 바람직하며, 구동용 IC칩의 출력핀 중에서 이 IC칩의 중심으로부터 상기 배선(DHG)쪽으로 위치하는 
것, 나아가 배선(DHG)에 가장 가까운 것을 이 영상신호출력(DOUT)에 할당하면 된다.
    

실시예 4

도 4는 본 발명의 실시예 4의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

본 실시예 4에 있어서, 상기 실시예 1과 서로 다른 점은, ①영상신호원 회로기판(DB)에도 단선수정용 배선(DHD)을 
설치하고 있는 점, ②제 1 단선수정용 배선(DH1)을 단선수정용 배선(DHD)에 접속하고 있는 점, ③신호증폭기(DA)
를 영상신호원 회로기판(DB)에 설치하고 있는 점, ④단선수정용 배선(DHD)을 주사신호원 회로기판(GB)에 설치한 단
선수정용 배선(DHG)에 접속하고 있는 점이다.

본 실시예에서는, 단선수정용 배선(DHD)과 단선수정용 배선(DHG)을 제어회로기판(CONT) 내부에 있어서 접속하고 
있는데, 제어회로기판(CONT)을 매개로 하지 않고 직접 접속하여도 좋다.

본 실시예의 장점은, 신호증폭기(DA)를 영상신호원 회로기판(DB)에 설치하고 있기 때문에, 단선된 영상신호선(DAT
A)의 영상신호 드라이버(DD)와, 신호증폭기(DA)와의 거리를 가깝게 할 수 있기 때문에(도 1 참조), 신호지연의 영향
을 받기 어려워 보다 고품질의 수정이 가능하다.

또한, 신호증폭기(DA)를 제어회로기판(CONT)에 설치하여도 좋다.

실시예 5

도 5는 본 발명의 실시예 5의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

본 실시예 5에 있어서, 상기 실시예 4와 서로 다른 점은, ①제 1 단선수정용 배선(DH1)을 영상신호 드라이버(DD) 1
개마다 형성하고 있는 점, ②각각의 단선수정용 배선(DH1)을 영상신호원 회로기판(DB)에 설치한 단선수정용 배선(D
HD)에 접속하고 있는 점이다.

본 실시예에 있어서도, 단선수정용 배선(DHD)과 단선수정용 배선(DHG)을 제어회로기판(CONT) 내부에 있어서 접속
하고 있는데, 제어회로기판(CONT)을 매개로 하지 않고 직접 접속하여도 좋다.

본 실시예의 장점은, 단선수정용 배선(DH1)을 영상신호 드라이버(DD) 1개 마다 형성하고 있기 때문에, 단선수정용 
접속부(CN1)와 단선수정용 배선(DHD)과의 사이의 배선길이를 짧게할 수 있으므로, 신호지연의 영향을 받기 어려워 
보다 고품질의 수정이 가능하다.

실시예 6
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도 6은 본 발명의 실시예 6의 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 구동용 회로기판의 개략 평면도이다.

본 실시예 6에 있어서, 상기 실시예 5와 서로 다른 점은, ①단선수정용 접속부(CN3)를 영상신호원 회로기판(DB) 상에 
설치하고 있는 점, ②신호증폭기(DA)를 제 1 단선수정용 배선(DH1)과 단선수정용 접속부(CN3)와의 사이에 접속하
고 있는 점, ③단선수정용 배선(DHD)상에서 단선수정용 접속부(CN3)를 1곳에만 설치하고 있는 점이다.

본 실시예에 있어서도, 단선수정용 배선(DHD)과 단선수정용 배선(DHG)을 제어회로기판(CONT) 내부에 있어서 접속
하고 있는데, 제어회로기판(CONT)을 매개로 하지 않고 직접 접속하여도 좋다.

본 실시예에서는, 단선수정용 접속부(CN3)를 영상신호원 회로기판(DB) 상에 설치하고 있기 때문에, 납땜 등의 방법에 
의하여 상기 단선수정용 접속부(CN3)에 있어서의 접속을 얻을 수 있지만, 다른 방법을 이용하여 접속하여도 좋다.

본 실시예의 장점은, 단선수정용 접속부(CN3)를 단선수정용 배선(DHD) 상에 1곳에만 설치하기 때문에, 상기 단선수
정용 접속부(CN3)에서 접속된 영상신호선(DATA) 이외의 영상신호의 노이즈를 적게할 수 있다는 점과, 신호증폭기(
DA)를 단선수정용 접속부(CN1)에 근접시킬 수 있기 때문에, 신호지연의 영향을 받기 어려워 보다 고품질의 수정이 가
능하다.

《매트릭스부의 개요》

도 7은 본 발명이 적용되는 액티브·매트릭스 방식 칼라 액정표시소자의 1화소와 그 주변을 나타내는 평면도, 도 8A는 
표시패널의 코너부근의 단면도, 도 8B는 매트릭스부의 화소부의 단면도(도 7의 VIII-VIII 절단선에 있어서의 단면), 
도 8C는 영상신호 구동회로가 접속되는 영상신호단자(DTM) 부근의 단면을 나타내는 도이다.

    
도 7에 도시된 바와 같이, 각 화소는 두 개의 인접한 주사신호선(또한 게이트 신호선 또는 수평신호선이라 불림)(GL) 
및 두 개의 인접한 영상신호선(또한 드레인 신호선 또는 수직신호선이라 불림)(DL)에 의해서 한정된 영역 내에 배치
된다. 각 화소는 두 개의 박막트랜지스터(TFT1, TFT2), 투명화소전극(ITO1) 및 보지용량(Cadd)을 포함한다. 수평
으로 연장하는 다수의 주사신호선(GL)은 수직으로 배열된다. 수직으로 연장하는 다수의 영상신호선(DL)은 수평으로 
배열된다.
    

도 8A 내지 8C에 도시된 바와 같이, 두 개의 박막트랜지스터(TFT1, TFT2) 및 투명화소전극(ITO1)이 액정층(LC)
과 마주보는 하부 투명 유리기판(SUB1)의 측부에 형성되며, 칼라필터(FIL) 및 빛을 차단하기 위한 블랙매트릭스 패턴
(BM)이 액정 층(LC)과 마주보는 상부 투명 유리기판(SUB2)의 측부에 형성된다. 투명 유리기판(SUB1, SUB2)의 양 
표면은 담금 기법 등을 사용하여 산화실리콘(SIO)으로 코팅된다.

상부 투명 유리기판(SUB2)의 내측(액정(LC) 측) 표면에는, 블랙 매트릭스 패턴(BM), 칼라필터(FIL), 보호막(PSV
2), 공통 투명화소전극(ITO2)(COM) 및 상부 배향막(ORI2)이 순서대로 적층되어 설치되어 있다.

《액정표시모듈의 등가회로》

도 9는 액정표시소자와 그 외주부에 배치된 회로를 나타내는 블럭도이다.

TFT 액정표시소자(TFT-LCD)의 하측에만 드레인 드라이버부(103)가 배치되고, 또한, 800×3×600 화소로 구성되
는 XGA사양의 액정표시소자(TFT-LCD)의 측면부에는, 게이트 드라이버부(104), 콘트롤러부(101), 전원부(102)가 
배치된다.

드레인 드라이버부(103)는, 다층 플렉시블기판을 접어 실장하였기 때문에, 충분히 콤팩트하게 설계할 수 있었다.
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콘트롤러부(101) 및 전원부(102)는 다층 프린트기판(PCB)에 실장한다. 콘트롤러부(101), 전원부(102)를 탑재한 인
터페이스 기판(PCB)은, 액정소자(PNL)의 단변의 외주부에 배치된 게이트 드라이버부(104)의 안쪽측에 배치된다. 이
것은, 정보처리장치(기기)의 가로폭의 제약에 의하여 표시부인 모듈(MDL)의 폭도 가능한한 축소시킬 필요가 있기 때
문이다.

도 9에 나타낸 바와 같이, 한쌍의 박막 트랜지스터(TFT)는, 인접하는 2개의 드레인 신호선(DL)과 인접하는 2개의 게
이트 신호선(GL)으로 둘러싸인 각 영역내에 배치된다.

박막 트랜지스터(TFT)의 드레인 전극, 게이트 전극은, 각각 드레인 신호선(D), 게이트 신호선(G)에 접속된다.

박막 트랜지스터(TFT)의 소스전극은 화소전극에 접속되며, 화소전극과 공통전극과의 사이에 액정층이 설치되어지기 
때문에, 박막 트랜지스터(TFT)의 소스전극과 공통전극 사이에는 액정용량(CLC)이 등가적으로 접속된다.

박막 트랜지스터(TFT)는, 게이트 전극에 양의 바이어스 전압을 인가하면 도통하고, 게이트 전극에 음의 바이어스 전
압을 인가하면 도통하지 않게 된다.

또한, 박막 트랜지스터(TFT)의 소스전극과 앞라인의 게이트 신호선과의 사이에는 보지용량(Cadd)이 접속된다.

또한, 소스전극, 드레인 전극은 본래 그 사이의 바이어스 극성에 의하여 결정되는 것으로, 이 액정표시장치의 회로에서
는 그 극성은 동작중 반전되기 때문에 소스전극, 드레인 전극은 동작중 바뀌어지는 것으로 이해하여야 한다.

《액정표시모듈의 전체구성》

도 10은 FCA방식의 액정표시모듈(MDL)의 분해 사시도이다.

    
SHD는 금속판으로 이루어진 실드케이스(메탈 프레임이라고도 부른다), WD는 표시창, SPC1∼4는 절연 스페이서, F
PC1, 2는 접혀진 다층 플렉시블 회로기판(FPC1은 게이트측 회로기판, FPC2는 드레인측 회로기판), PCB는 인터페이
스 회로기판, ASB는 어셈블된 구동회로기판이 붙은 액정표시소자, PNL은 맞붙힌 2장의 투명 절연기판의 한쪽 기판상
에 구동용 IC를 탑재한 액정표시소자(액정표시패널이라고도 부른다), GC1 및 GC2는 고무쿠션, PRS는 프리즘 시트(
2장), SPS는 확산시트, GLB는 도광판, RFS는 반사시트, MCA는 일체성형에 의하여 형성된 하측 케이스(몰드 케이스), 
LP는 형광관, LPC는 램프케이블, LCT는 인버터용 접속 커넥터, GBS는 형광관(LP)을 지지하는 고무부시이며, 도에 
나타낸 바와 같이 상하의 배치관계로 각 부재가 적층되어 액정표시모듈(MDL)이 조립된다.
    

《액정표시모듈(MDL)을 실장한 정보처리장치》

도 11은 액정표시모듈(MDL)을 실장한 노트북형 PC, 혹은 워드 프로세서의 사시도이다. 여기서는, 인버터(IV)를 표시
부, 즉 액정표시모율(MDL)의 인버터 수납부(MI)에 배치한 경우를 나타낸다.

구동 IC의 액정표시소자(PNL) 상으로의 COG 실장과 외주부의 드레인 및 게이트 드라이버용 주변회로로서 다층 플렉
시블 기판을 도입하고, 드레인 드라이버용 회로에 접어서 실장하는 방법을 도입함으로써, 종래에 비해 대폭으로 외형 
크기를 축소할 수 있다. 본 예에서는, 한쪽 측이 실장된 드레인 드라이버용 주변회로를 정보처리기기의 힌지방향의 표
시부 상측에 배치할 수 있기 때문에, 콤팩트한 실장이 가능하게 되었다.

정보처리기기로부터의 신호는, 우선 도 11의 좌측에 나타낸 인터페이스 기판(PCB)의 거의 중앙에 위치하는 커넥터로
부터 표시제어 집적회로소자(TCON)로 가서 여기서 데이터 변환된 표시데이터가 드레인 드라이버용 주변회로로 흘러
간다. 이와 같이, FCA방식과 다층 플렉시블 기판을 사용함으로써 정보처리기기의 가로폭의 외형의 제약을 해소할 수 
있으며, 소형이면서 저소비전력의 정보처리기기를 제공할 수 있었다.
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이상, 본 발명을 실시예를 바탕으로 구체적으로 설명하였는데, 본 발명은 상기 실시예에 한정되는 것이 아니라, 그 요지
를 벗어나지 않는 범위에 있어서 다양하게 변경할 수 있는 것은 물론이다. 예를들어, 본 발명은 횡전계방식의 액티브 매
트릭스 방식의 액정표시장치에도 적용할 수 있다.

장치의 구성 및 측면 전기장 형태의 액정표시장치 작동을 위하여, 1997년 1월 28일 곤도 등(Kondo et al.)에게 허여
된 미국 특허 제 5, 598, 285호가 여기에 참조로서 병합되었다.

또한, 상기 실시예에서는, 영상신호선의 단선에 대하여 적용하였는데, 주사신호선의 단선에 대하여도 마찬가지로 적용
할 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 의하면 신호선의 단선을 수정할 수 있으며, 동시에 수정부분의 표시화면상의 휘도변
화를 억제할 수 있기 때문에, 고화질이면서 높은 성공율을 가지는 액정표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명에 관련된 몇가지의 실시예를 나타내고, 이에 대해 설명하였는데, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니라 당 업자
들이 알 수 있는 범위내에 있어서 이루어지는 다양한 변형 및 개선이 허용되는 것이며, 따라서, 본원 명세서에 첨가된 
청구항의 범위는 이에 제시되고 기재된 상세한 설명에 구속되는 것이 아니라 그와 같은 변형 및 개선을 모두 포함하는 
것을 의도하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

적어도 하나가 투명한 한쌍의 대향기판과,

상기 한쌍의 대향기판 사이에 끼워진 액정층과,

상기 한쌍의 대향기판 중 상기 액정층과 마주보는 한 기판의 표면에서 제 1 방향으로 연장하고 상기 제 1 방향을 가로
지르는 제 2 방향으로 정렬된 다수의 주사신호선과,

상기 다수의 주사신호선으로부터 절연되고, 상기 제 2 방향으로 연장하며, 상기 제 1 방향으로 정렬된 다수의 영상신호
선과,

매트릭스 내에 배열되고, 각각이 상기 다수의 영상신호선 중 인접한 두 신호선과 상기 다수의 주사신호선 중 인접한 두 
신호선에 의해서 둘러싸인 다수의 화소전극과,

상기 다수의 화소전극 중 하나와 각각 결합된 다수의 활성소자로서, 상기 활성소자의 출력전극은 상기 다수의 화소전극 
중 하나와 연결되고, 상기 활성소자의 제어전극은 상기 다수의 주사신호선 중 하나와 연결되며, 상기 활성소자의 입력
전극은 상기 다수의 영상신호선과 연결된 상기 다수의 활성소자와,

상기 다수의 영상신호선 각각으로 비디오 신호전압을 제공하기 위해서 상기 매트릭스 외부에 배치된 영상신호 구동회
로와,

상기 다수의 주사신호선 각각에 주사신호전압을 제공하기 위해서 상기 매트릭스 외부에 배치된 주사신호 구동회로와,

(iii)상기 주사신호 구동회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 대응하는 한 구동회로의 출력단자로부터 반대편의 (i)
상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 하나의 단부 가까이로 연장하는 하나 이상의 단선수정용 배
선과,
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상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 (i)상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 대응하는 하나의 
신호선의 단부에 전기적으로 연결가능하고, 그리고

상기 하나 이상의 단선수정용 배선에 연결되고, (iii)상기 주사신호 구동회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 상기 
대응하는 구동회로의 상기 출력단자 중 하나에 연결 가능한 하나 이상의 신호증폭기를 포함하는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.

청구항 2.

청구항 1에 있어서,

상기 하나 이상의 신호증폭기는 상기 한쌍의 대향기판 중 하나의 측부에 연결되는 회로기판에 장착되는 것을 특징으로 
하는 액정표시장치.

청구항 3.

청구항 1에 있어서,

상기 하나 이상의 신호증폭기는 상기 한쌍의 대향기판 중 하나에 장착되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

청구항 1에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 두개이며, 각각 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 하나의 기판 및 상기 한쌍의 대향기
판 중 상기 하나에 연결되는 회로기판에 제공되고, 서로 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

청구항 1에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 하나의 기판 및 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 하나
에 연결되는 회로기판에 제공되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

적어도 하나가 투명한 한쌍의 대향기판과,

상기 한쌍의 대향기판 사이에 끼워진 액정층과,

상기 한쌍의 대향기판 중 상기 액정층과 마주보는 한 기판의 표면에서 제 1 방향으로 연장하고 상기 제 1 방향을 가로
지르는 제 2 방향으로 정렬된 다수의 주사신호선과,

상기 다수의 주사신호선으로부터 절연되고, 상기 제 2 방향으로 연장하며, 상기 제 1 방향으로 정렬된 다수의 영상신호
선과,

매트릭스 내에 배열되고, 각각이 상기 다수의 영상신호선 중 인접한 두 신호선과 상기 다수의 주사신호선 중 인접한 두 
신호선에 의해서 둘러싸인 다수의 화소 전극과,
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상기 다수의 화소전극 중 하나와 각각 결합된 다수의 활성소자로서, 상기 활성소자의 출력전극은 상기 다수의 화소전극 
중 하나와 연결되고, 상기 활성소자의 제어전극은 상기 다수의 주사신호선 중 하나와 연결되며, 상기 활성소자의 입력
전극은 상기 다수의 영상신호선과 연결된 상기 다수의 활성소자와,

상기 다수의 영상신호선 각각으로 영상신호전압을 제공하기 위해서 상기 매트릭스 외부에 배치된 영상신호 구동회로와,

상기 다수의 주사신호선 각각에 주사신호전압을 제공하기 위해서 상기 매트릭스 외부에 배치된 주사신호 구동회로와, 
그리고

(iii)상기 주사신호 구동회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 대응하는 한 구동회로의 출력단자로부터 반대편의 (i)
상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 하나의 단부 가까이로 연장하는 하나 이상의 단선수정용 배
선을 포함하는데,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 (i)상기 다수의 주사신호선 및 (ii)상기 다수의 영상신호선 중 대응하는 하나의 
신호선의 단부에 전기적으로 연결가능하고, 그리고

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은(iii)상기 주사신호 구동회로 및 (iv)상기 영상신호 구동회로 중 상기 대응하는 하
나의 구동회로를 형성하는 구동 IC의 출력단자 중 사용되지 않는 하나의 출력단자에 연결되는 것을 특징으로 하는 액정
표시장치.

청구항 7.

청구항 6에 있어서,

신호제어회로를 더 포함하는데,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 단선된 배선이 가진 신호선에 연결되고, 상기 단선된 배선을 가지는 신호선을 확
인하는 어드레스가 상기 신호제어회로로 공급되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.

청구항 6에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선과 상기 출력단자 중 사용되지 않은 하나의 출력단자 사이에 신호증폭기가 끼워지는 
것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.

청구항 6에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선과 상기 구동 IC중 하나에 있는 상기 출력단자 중 사용되지 않은 하나의 출력단자 사
이에 신호증폭기가 끼워지고, 상기 구동 IC중 상기 하나는 상기 구동 IC 내에 있는 상기 신호증폭기에 가장 가깝게 배
치되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.

청구항 6에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 두개이고, 각각 상기 한쌍의 대향기판중 상기 하나의 기판 및 상기 한쌍의 대향기
판 중 상기 하나에 연결되는 회로기판에 제공되며, 서로 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 11.

청구항 6에 있어서,

상기 하나 이상의 단선수정용 배선은 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 하나의 기판 및 상기 한쌍의 대향기판 중 상기 하나
에 연결되는 회로기판에 제공되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면
도면 1

도면 2

 - 16 -



등록특허 10-0328784

 
도면 3

도면 4

 - 17 -



등록특허 10-0328784

 
도면 5

도면 6

 - 18 -



등록특허 10-0328784

 
도면 7

 - 19 -



등록특허 10-0328784

 
도면 8

 - 20 -



등록특허 10-0328784

 
도면 9

 - 21 -



등록특허 10-0328784

 
도면 10

 - 22 -



등록특허 10-0328784

 
도면 11

도면 12

 - 23 -



专利名称(译) 具有冗余电路的液晶显示装置

公开(公告)号 KR100328784B1 公开(公告)日 2002-03-15

申请号 KR1020000024547 申请日 2000-05-09

[标]申请(专利权)人(译) 日立HITACHI SEISAKUSHODBA

申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所

当前申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所

[标]发明人 ISHII MASAHIRO
아시아마사히로
ONO KIKUO
오노카쿠오
OHTA MASUYUKI
오오타마스유키
NAKAYOSHI YOSHIAKI
나카요시요시아키
SUZUKI NOBUYUKI
스즈키노부유키

发明人 아시아마사히로
오노카쿠오
오오타마스유키
나카요시요시아키
스즈키노부유키

IPC分类号 G02F1/133

代理人(译) 李钟IL

优先权 1999128393 1999-05-10 JP

其他公开文献 KR1020000077189A

摘要(译)

液晶显示装置包括两个基板，夹在基板之间的液晶层，多条扫描信号
线，与扫描信号线交叉的多条视频信号线，两个视频信号中的每一个 - 1 
-   由扫描线和扫描信号线围绕的多个像素电极;多个有源元件，每个有源
元件耦合到一个像素电极;以及有源元件的输出电极连接到像素电极，它
被耦合到被连接到视频信号线的有源元件的输入电极，和与所述视频信
号驱动电路的矩阵，以便提供视频信号到视频信号线排列外，外部基质
以提供扫描信号到扫描信号线，分别（I）扫描信号线，位于相应的一个
扫描信号驱动电路的输出端的相对侧，（iv）视频信号驱动电路，和
（ii） （I）扫描信号线，和（ii）视频信号线中相应的一条（iii）扫描信
号驱动电路，和（iv）视频信号驱动电路的相应驱动电路，其中至少一个
信号放大器电连接到一条信号线的一端，通过使连接到所述输出端子中
的一个，并且修改所述信号线的断线，同时，能够抑制在编辑部分，高
品质的显示画面上的亮度变化，但技术，可以提供一种具有高成功率的
液晶显示装置提出。      1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9eed86b1-7d63-4661-b105-b18c408ae784

