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(54) 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장치 및 그제어방법

(57) 요 약

본 발명은 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장치 및 그 제어방법에 관한 것이다. 본 발명에 따른 n비트

의 영상데이터를 입력 받는 데이터 처리장치에 있어서, 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 프레임 메

모리와; 상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된 상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고,

하위 m비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수정데이터를 출력하는 메모리 인터페이스와;

현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는 제

1보정부와; 상기 제1보정부로부터 출력된 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의

계조를 보정하는 제2보정부를 포함한다. 이에 의해 영상데이터 보정에 의한 영상불량이 감소되는 데이터 처리장

치, 이를 포함하는 액정표시장치 및 그 제어방법이 제공된다.

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

n비트의 영상데이터를 입력 받는 데이터 처리장치에 있어서,

이전 프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 프레임 메모리와;

상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된 상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고, 하위 m

비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수정데이터를 출력하는 메모리 인터페이스와;

현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는

제1보정부와;

상기 제1보정부로부터 출력된 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계조를 보정

하는 제2보정부를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 제1보정부는,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터로부터 n비트보다 큰 비트수를 갖는 오프셋값을 생성하고, 상기 오프셋값과

이전 프레임의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 생성하는 데이터 확장부와;

상기 오프셋값과 상기 오프셋차이값에 기초하여 다음식에 따른 보간데이터를 출력하는 보간부와;

상기 보간데이터의 비트수를 n비트로 변환하는 디더링부를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리장치.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 n비트는 10비트이고, 상기 프레임 메모리는 8비트 영상데이터를 저장하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리

장치.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기 오프셋값의 비트수는 12인 것을 특징으로 하는 데이터 처리장치.

청구항 5 

제1항에 있어서,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터의 동일성을 판단하고, 판단결과 현재

프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터가 동일한 경우 상기 제2보정부를 디스에이블

시키는 보정판단부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리장치.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 보정판단부는 상기 제2보정부의 인에이블 여부를 제어하기 위한 제어신호를 상기 제2보정부로 출력하고,

상기 보정판단부는 상기 제1보정부로부터 상기 제2보정부로 출력되는 영상데이터에 동기하여 상기 제어신호를

출력하는 것을 특징으로 하는 데이터 처리장치.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 제2보정부는 오버슈트구동 또는 언더슈트구동에 따라 영상데이터의 계조를 보정하는 것을 특징으로 하는
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데이터 처리장치.

청구항 8 

n비트의 영상데이터를 입력 받아 표시하는 액정표시장치에 있어서,

이전 프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 프레임 메모리와;

상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된 상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고 하위 m비

트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수정데이터를 출력하는 메모리 인터페이스와, 현재

프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는 제1보

정부와, 상기 제1보정부로부터 출력된 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계

조를 보정하는 제2보정부를 갖는 데이터 제어부와;

상기 데이터 제어부로 출력된 영상데이터를 표시하는 액정패널을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 제1보정부는,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터로부터 n비트보다 큰 비트수를 갖는 오프셋값을 생성하고, 상기 오프셋값과

이전 프레임의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 생성하는 데이터 확장부와;

상기 오프셋값과 상기 오프셋차이값에 기초하여 다음식에 따른 보간데이터를 출력하는 보간부와;

상기 보간데이터의 비트수를 n비트로 변환하는 디더링부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10 

제8항에 있어서,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터의 동일성을 판단하고, 판단결과 현재

프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터가 동일한 경우 상기 제2보정부를 디스에이블

시키는 보정판단부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11 

제8항에 있어서,

상기 액정패널은 1초당 120개의 프레임 영상을 표시하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12 

제8항에 있어서,

상기 액정패널은 복수의 화소를 포함하고,

상기 화소는 절개패턴에 의하여 구획되고, 상이한 계조의 영상데이터가 인가되는 복수의 부화소를 포함하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13 

n비트의 영상데이터를 입력 받아 표시하는 액정표시장치의 제어방법에 있어서,

이전 프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 단계와;

상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된 상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고 하위 m비

트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수정데이터를 생성하는 단계와;

입력된 현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보

정하는 단계와;
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색온도가 보정된 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계조를 보정하는 단계와;

영상데이터를 표시하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제어방법.

청구항 14 

제13항에 있어서,

상기 색온도를 보정하는 단계는,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터로부터 n비트보다 큰 비트수를 갖는 오프셋값을 생성하는 단계와;

상기 오프셋값과 이전 프레임의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 생성하는 단계와;

상기 오프셋값과 상기 오프셋차이값에 기초하여 다음식에 따른 보간데이터를 생성하는 단계와;

상기 보간데이터의 비트수를 n비트로 변환하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제어방법.

청구항 15 

제13항에 있어서,

현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터의 동일성을 판단하는 단계와;

판단결과 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터가 동일한 경우 상기 계조를

보정하는 단계를 디스에이블 시키는 단계를 더 포함하는 것을 액정표시장치의 제어방법.

청구항 16 

제13항에 있어서,

상기 계조를 보정하는 단계는 오버슈트구동 또는 언더슈트구동에 따라 영상데이터의 계조를 보정하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치의 제어방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장치 및 그 제어방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 프<1>

레임 메모리를 이용하여 영상데이터를 보정하는 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장치 및 그 제어방법

에 관한 것이다.

    배 경 기 술

액정패널을 포함하는 액정표시장치의 경우 통상적으로 현재 프레임영상과 인접한 이전 프레임영상을 이용하여<2>

영상데이터의 색온도 또는 계조 등을 보정한다. 이러한 경우 프레임 영상을 저장하기 위한 메모리가 사용되며,

메모리의 용량을 감소시키기 위하여 입력되는 영상데이터의 비트수 보다 적은 비트수의 영상데이터만이 저장된

다. 이 때 저장되지 않은 비트수에 해당하는 영상데이터는 원래의 영상데이터가 아닌 다른 영상데이터로 대치된

다. 이러한 영상데이터의 변화는 액정패널에 세로줄 무늬 같은 영상불량을 초래한다.

이러한 영상불량은 계조를 보정하는 DCC(Dynamic  Capacitance  Compensation)  과정에서 발생한다. DCC는 이전<3>

프레임과 현재 프레임간의 계조 차이값에 따라 표시패널에 인가되는 데이터 전압을 변화시키는 것으로, 이전 프

레임과 현재 프레임간의 차이값이 변경되면 데이터 전압 역시 변경된다. 이러한 영상불량은 프레임 영상의 주파

수가 커질수록, 영상신호가 동영상일수록 심화된다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명의 목적은 영상데이터 보정에 의한 영상불량이 감소되는 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정<4>
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표시장치 및 그 제어방법을 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 프레임 메모리의 용량을 감소시킬 수 있는 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장<5>

치 및 그 제어방법을 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 계조보정 과정에서 발생하는 오류를 방지할 수 있는 데이터 처리장치, 이를 포함하는<6>

액정표시장치 및 그 제어방법을 제공하는 것이다.

        과제 해결수단

상기 목적은, 본 발명에 따라, n비트의 영상데이터를 입력 받는 데이터 처리장치에 있어서, 이전 프레임의 n-<7>

m비트 영상데이터를 저장하는 프레임 메모리와; 상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된 상기 이전 프

레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고, 하위 m비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수

정데이터를 출력하는 메모리 인터페이스와; 현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이용하여 현

재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는 제1보정부와; 상기 제1보정부로부터 출력된 영상데이터와 상기 수정

데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계조를 보정하는 제2보정부를 포함하는 데이터 처리장치에 의해

달성된다.

상기 제1보정부는, 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터로부터 n비트보다 큰 비트수를 갖는 오프셋값을 생성하고,<8>

상기 오프셋값과 이전 프레임의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 생성하는 데이터 확장부와; 상기

오프셋값과 상기 오프셋차이값에 기초하여 다음식에 따른 보간데이터를 출력하는 보간부와;

수학식 1

보간 데이터 = 오프셋값 + {오프셋차이값 * 고정데이터 * (1/2m) * (2m -1)/2}<9>

상기 보간데이터의 비트수를 n비트로 변환하는 디더링부를 포함할 수 있다.<10>

상기 n비트는 10비트이고, 상기 프레임 메모리는 8비트 영상데이터를 저장하며, 상기 오프셋값의 비트수는 12일<11>

수 있다.

계조의 변화가 없는 영상데이터의 경우 계조 보정을 수행하지 않도록 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전<12>

프레임의 n-m비트 영상데이터의 동일성을 판단하고, 판단결과 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임

의 n-m비트 영상데이터가 동일한 경우 상기 제2보정부를 디스에이블 시키는 보정판단부를 더 포함하는 것이 바

람직하다.

상기 보정판단부는 상기 제2보정부의 인에이블 여부를 제어하기 위한 제어신호를 상기 제2보정부로 출력하고,<13>

제1보정부에서 발생하는 시간지연을 보상하기 위하여 상기 보정판단부는 상기 제1보정부로부터 상기 제2보정부

로 출력되는 영상데이터에 동기하여 상기 제어신호를 출력하는 것이 바람직하다.

상기 제2보정부는 오버슈트구동 또는 언더슈트구동에 따라 영상데이터의 계조를 보정한다.<14>

한편, 상기 목적은, 본 발명에 따라, n비트의 영상데이터를 입력 받아 표시하는 액정표시장치에 있어서, 이전<15>

프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 프레임 메모리와; 상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로부터 출력된

상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고 하위 m비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는

n비트의 수정데이터를 출력하는 메모리 인터페이스와, 현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이터를 이

용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는 제1보정부와, 상기 제1보정부로부터 출력된 영상데이터와

상기 수정데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계조를 보정하는 제2보정부를 갖는 데이터 제어부와; 상

기 데이터 제어부로 출력된 영상데이터를 표시하는 액정패널을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치에 의

해 달성될 수 있다.

또한, 상기 목적은 본 발명의 다른 실시예에 따라, n비트의 영상데이터를 입력받아 표시하는 액정표시장치의 제<16>

어방법에 있어서, 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터를 저장하는 단계와; 상위 n-m비트는 상기 프레임 메모리로

부터 출력된 상기 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터로 구성되고 하위 m비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터

로 구성되는 n비트의 수정데이터를 생성하는 단계와; 입력된 현재 프레임의 n비트 영상데이터와 상기 수정데이

터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 색온도를 보정하는 단계와; 색온도가 보정된 영상데이터와 상기 수정

데이터를 이용하여 현재 프레임 영상데이터의 계조를 보정하는 단계와; 영상데이터를 표시하는 단계를 포함하는

것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제어방법에 의하여 달성될 수도 있다.
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        효 과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 영상데이터 보정에 의한 영상불량이 감소되는 데이터 처리장치, 이<17>

를 포함하는 액정표시장치 및 그 제어방법이 제공된다.

또한, 본 발명의 목적은 프레임 메모리의 용량을 감소시킬 수 있는 데이터 처리장치, 이를 포함하는 액정표시장<18>

치 및 그 제어방법이 제공된다.

또한, 본 발명의 목적은 계조보정 과정에서 발생하는 오류를 방지할 수 있는 데이터 처리장치, 이를 포함하는<19>

액정표시장치 및 그 제어방법이 제공된다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예들에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을<20>

가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예들에 한정되지 않는다. 본 발명을 명확하게 설명하기 위해서 설명과 관계없는 부분은

생략하였으며, 명세서 전체를 통하여 동일 또는 유사한 구성요소에 대해서는 동일한 참조부호를 붙이도록 한다.

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 제어블럭도이다.<21>

본 실시예에 따른 액정표시장치는 액정패널(100),  게이트 구동부(410),  데이터 구동부(420),  데이터 제어부<22>

(200), 프레임 메모리(300)를 포함한다. 액정표시장치는 컴퓨터, 방송국 등과 같은 외부 영상소스로부터 n비트

영상데이터를 수신하여 표시한다.

액정패널(100)은 두 장의 절연기판 사이에 액정층이 형성되어 있는 구조를 가지며, 하부 기판에는 매트릭스 형<23>

태로 배열되어 있는 복수의 화소(110)가 형성되어 있다. 하나의 화소(110)는 도 2와 같이, 제1방향으로 연장되

어 있는 제1게이트선(G1), 제2게이트선(G2) 및 제1방향에 대하여 실질적으로 수직인 제2방향으로 연장되어 있는

데이터선(D)으로 둘러싸인 영역으로 정의된다. 화소(110)는 장방형이고, 절개패턴(111)에 의하여 구획되는 두

개의 부화소(Ⅰ,Ⅱ)를 포함한다. 본 실시예에 따른 액정표시장치는 측면 시인성의 향성을 위하여 하나의 화소

(110)를  복수의  영역으로  나누고  복수의  영역에  상이한  영상데이터를  인가하는  SPVA(super  patterned

vertically aligned)모드로 구동된다.

제1게이트선(G1)과  데이터선(D)의  교차영역에는  제1박막트랜지스터(T1)가  형성되고,  제1박막트랜지스터(T1)는<24>

제1화소전극에 연결되어 있다. 제2게이트선(G2)과 데이터선(D)의 교차영역에는 제2박막트랜지스터(T2)가 형성되

어 있으며, 제2박막트랜지스터(T2)는 제2화소전극에 연결되어 있다. 데이터선(D)을 통하여 각 박막 트랜지스터

(T1, T2)로 인가되는 영상데이터의 계조는 서로 상이하다.

화소(110)의 형상은 상술한 것에 한정되지 않으며 공지된 어떠한 형상을 포함할 수도 있다. 절개되지 않은 하나<25>

의 화소전극을 포함할 수도 있으며, 세 개 이상의 박막 트랜지스터를 포함할 수도 있다. 또한, 절개되어 있는

복수의 화소전극에 동일한 영상데이터가 인가될 수도 있다. 동일한 영상데이터가 인가될 경우 화소전극에 형성

되는 캐패시턴스를 조절하여 영상데이터의 계조를 변화시킨다.

화소(110)에 대응되는 상부 기판에는 공통전극이 형성되고, 화소(110)에 인가된 영상데이터와 공통전극에 인가<26>

된 공통전압에 의하여 액정분자의 배열이 조절되고, 이로써 액정패널(100)에 영상이 표시된다. 본 실시예의 경

우, 액정패널(100)에는 1초당 120개 이상의 프레임 영상이 표시된다. 프레임 영상의 주파수에 따라 제2보정부

(230)에서 수행되는 계조보정의 정도가 조절된다. 즉, 프레임 영상의 주파수가 증가할수록 원래 영상데이터보다

더 높은 또는 더 낮은 계조의 영상데이터가 인가된다.

게이트 구동부(410)는 스캔 구동부(scan driver)라고도 하며 게이트 온전압(Von)과 게이트 오프 전압(Voff)의<27>

조합으로 이루어진 게이트 신호를 게이트선(G1, G2)에 인가한다.

데이터 구동부(420)는 소스 구동부(source driver)라고도 하며, 데이터 제어부(200)로부터 출력되는 영상데이터<28>

를 아날로그 신호로 변환하고, 데이터선(D)을 통해 화소(110)에 제공한다.

프레임 메모리(300)는 데이터 제어부(200)가 현재 프레임의 영상데이터를 보정할 수도 있도록 이전 프레임의 영<29>

상데이터를 저장하고, 이를 데이터 제어부(200)에 제공한다. 이때, 프레임 메모리(300)는 이전 프레임의 n비트

영상신호 모두를 저장하는 것이 아니라 상위 n-m비트의 영상데이터만을 저장한다.

데이터 제어부(200)는 타이밍 컨트롤러로 일컬어지는 제어블럭이다. 데이터 제어부(200)는 각종 제어신호를 게<30>
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이트 구동부(410) 및 데이터 구동부(420)로 출력하고, 입력된 영상데이터를 보정한다. 데이터 제어부(200)는 게

이트 구동부(410)로 수직동기시작신호(vertical synchronization start signal, STV), 게이트 온 신호의 출력

시기를 제어하는 게이트 클록신호(CPV) 및 게이트 온 신호의 폭을 한정하는 게이트 온 인에이블 신호(gate on

enable  signal,  OE)를  출력한다.  또한,  데이터  구동부(420)로  수평  동기  시작  신호(horizontal

synchronization start signal, STH)와 데이터선(D)에 영상데이터에 대응하는 데이터 전압을 인가하라는 로드신

호(load signal, LOAD 또는 TP), 데이터 전압의 극성을 반전시키는 반전 제어 신호(RVS), 수평 클럭신호 등을

출력한다.

도 3은 데이터 제어부(200)의 구체적인 제어블럭도를 도시한 것으로, 도3의 데이터 제어부(200) 및 프레임 메모<31>

리(300)는 청구항의 데이터 처리장치에 대응한다. 도시된 바와 같이, 데이터 제어부(200)는 영상데이터의 보상

을 수행하기 위하여 메모리 인터페이스(210), 제1보정부(220), 제2보정부(230)를 포함한다. 데이터 제어부(20

0)는 게이트 구동부(410) 및 데이터 구동부(420)에 인가되는 복수의 구동신호를 생성하는 구동신호 생성부를 더

포함하지만 발명의 명확화를 위하여 도 3에는 도시하지 않았다.

메모리 인터페이스(210)는 프레임 메모리(300)와 통신하며, 프레임 메모리(300)로부터 이전 프레임 영상데이터<32>

를 수신하고, 이를 이용하여 수정 데이터를 생성한다. 이하 현재 프레임에 대응하는 영상데이터를 cf(current

frame) 영상데이터로, 이전 프레임에 대응하는 영상데이터를 pf(previous frame) 영상데이터로 명명한다. 도면

에는 cf 영상데이터를 축약하여 cf로, pf 영상데이터를 축약하여 pf로 표시하였으며, 괄호안의 문자는 영상데이

터의 비트수를 의미한다. 상술한 바와 같이, 프레임 메모리(300)에는 pf 영상데이터(n-m)가 저장된다. 이는 cf

영상데이터의 색온도 및 계조를 보정하기 위하여 pf 영상데이터를 이용하기 위한 것으로, 도3과 같이 현재 입력

되는 cf 영상데이터(n)는 메모리 인터페이스(210)를 경유하여 제1보정부(220)로 입력되는 동시에 상위 n-m비트

는 프레임 메모리(300)에 저장된다. cf  영상데이터(n-m)가 프레임 메모리(300)로 입력되면 pf  영상데이터(n-

m)는 메모리 인터페이스(210)로 출력된다. 메모리 인터페이스(210)는 입력되는 pf영상데이터(n-m)에 고정데이터

를 결합하여 새로운 수정데이터(pf’(n))을 생성하고, 이를 제1보정부(220)로 출력한다.

도 4는 영상데이터의 비트수를 도시한 것으로, (a)는 외부로부터 입력되는 n비트의 cf영상데이터를, (b)는 프레<33>

임 메모리(300)에 저장되어 있던 n-m비트의 pf영상데이터를 나타낸다. 저장되는 영상데이터의 비트수가 증가할

수록 메모리의 용량도 증가하여야 하고 이로 인하여 데이터 처리장치 및 액정표시장치의 제조원가가 상승한다.

따라서, 통상적으로 메모리에는 입력되는 영상데이터의 비트수 보다 적은 비트수의 영상데이터가 저장된다. 예

컨대, 입력되는 영상데이터가 10비트이라면, 프레임 메모리(300)에는 10비트 보다 작은 8비트 영상데이터가 저

장될 수 있다.

본  실시예에  따른  메모리  인터페이스(210)는  (c)와  같은  수정데이터(pf’(n))를  생성한다.  수정데이터(pf’<34>

(n))의 상위 n-m비트는 pf영상데이터의 상위 n-m비트 영상데이터로 구성되고, 하위 m비트는 십진값 ‘1’에 대

응되는 고정데이터로 구성된다. 즉, m이 2라면 고정데이터는 “01”이 되고, m이 3이라면 고정데이터는 “001”

이 된다.

종래의 경우, cf영상데이터의 보정을 위하여 보정부에 입력되는 이전 프레임에 대응하는 영상데이터(수정데이터<35>

pf’)는 메모리에 저장되어 있던 상위 n-m비트의 영상데이터에 현재 프레임 영상데이터의 하위 m비트로 구성되

었다. 이런 경우, 원래 이전 프레임 영상데이터(pf)와 수정데이터(pf’)의 하위 m비트 영상데이터의 차이는 보

정부, 특히 계조를 보정하는 제2보정부(230)를 거치면서 그 편차가 더욱 가중된다. 이러한 편차는 액정패널의

영상을 좌우로 스크롤할 때 액정패널에 세로선과 같은 영상불량을 초래한다. 원래 이전 프레임 영상데이터(pf)

와 수정데이터(pf’)의 편차는 2m 간격마다 두드러지며, 편차의 절대값은 최소 0에서 최대 ±(2m -1)에 해당한

다. 이는 m비트가 가질 수 있는 최대편차절대값(2m -1)과 최소값(0)에 대응한다. 예컨대, m이 2인 경우 최대 3

에서 -3까지의 편차가 발생할 수 있고, m이 3인 경우 최대 ± 7의 편차가 발생할 수 있다. 편차가 클수록 세로

선은 더욱 선명해진다.

본 실시예의 경우, 수정데이터(pf’)와 pf영상데이터의 편차를 줄이기 위하여 우선, 수정데이터(pf’)의 하위 m<36>

비트에 고정데이터를 결합시킨다. 메모리 인터페이스(210)는 n-m비트 pf 영상데이터에 4를 곱하고, m비트 고정

데이터를 더하는 연산을 통하여 n비트의 수정데이터(pf’)를 생성한다. n비트 수정데이터(pf’)와 cf 영상데이

터(n)는 제1보정부(220)로 입력된다.

제1보정부(220)는 영상데이터의 색온도를 보정하는 ACC(Accurate color correction) 블록으로, 도 5는 제1보정<37>

부(220)의 제어블럭도이다. 도5에 도시된 바와 같이 제1보정부(220)는 데이터 확장부(221), 보간부(222) 및 디

더링부(225)를 포함한다. 제1보정부(220)는 입력된 영상데이터의 비트수를 확장하여 저장하고, 저장된 데이터를
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출력할 때 비트수가 확장된 영상데이터를 디더링(dithering)하여 입력된 영상데이터의 비트수로 출력한다.

우선, cf영상데이터(n)가 입력되면, 상위 n-m비트의 영상데이터만이 확장된비트수(n+d)로 데이터 확장부(221)에<38>

저장된다. 데이터 확장부(221)는 영상데이터가 룩업테이블(LUT; look-up table)의 형태로 저장되는 메모리에 해

당하며, 확장된 비트수(n+d)의 영상데이터는 오프셋값으로 명명된다. 본 실시예에 따른 데이터 확장부(221)는

10비트 영상데이터의 중 상위 8비트의 영상데이터를 12비트로 확장하여 저장한다. 이때, 8비트 영상데이터는 영

상데이터의 계조값에 대응하는 어드레스에 저장된다. 데이터 확장부(221)는 확장된 비트수(n+d)를 갖는 오프셋

값과 cf 영상데이터의 오프셋값과 pf영상데이터의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 출력한다. 이 때

오프셋차이값은 최대 n+d 비트를 가질 수 있다.

오프셋값 및 오프셋차이값은 공지된 복수의 방법에 의하여 생성 또는 연산될 수 있으며, 데이터 확장부(221)의<39>

용량에 따라 상이하게 변경될 수 있다.

보간부(222)는 데이터 확장부(221)로부터 출력된 오프셋값(n+d)과 오프셋차이값을 이용하여 보간데이터(n+d)를<40>

생성한다. 보간데이터는 아래 수학식의 연산을 통하여 얻어진다.

보간데이터는 오프셋값에 2항의 값이 더해지며, 2항에는 pf영상데이터와 수정데이터(pf’)의 편차를 줄이기 위<41>

한 연산이 수행된다.

우선, 오프셋차이값에 상술한 고정데이터를 곱하고, 비트수를 조절하기 위하여 1/2m를 곱한다. 1/2m를 곱하는<42>

것은 이진값의 비트수가 m만큼 작아지는 것을 의미한다. 상술한 바와 같이 원래 이전 프레임의 영상데이터(pf)

와 수정데이터(pf’)의 최대 편차는 ±(2m -1)이다. 본 실시예에서는 이러한 데이터의 편차를 50%로 감소시키기

위하여 고정데이터에 (2m -1)/2을 곱한다.

종래의 경우, 다음 수학식에 의해 보간데이터가 연산되었다.<43>

수학식 2

보간 데이터 = 오프셋값+{오프셋차이값 * 하위m비트 cf영상데이터 * (1/2m)}<44>

수학식 1을 수학식 2와 비교하면, 종래 “하위 m비트 cf영상데이터” 대신 십진값 ‘1’에 대응하는 고유데이터<45>

에 (2m -1)/2가 곱해진다. 결과적으로 “고정데이터 * (2m -1)/2”는 최대편차절대값/2에 대응되고, 수정데이터

의 오차 범위는 최대 50%로 감소된다. 예를 들어, m이 2인 경우 수학식 1의 2항에서 “고정데이터*(2m -1)/2”

은 3/2가 되어 최대편차절대값 3의 반이 되고, m이 3인 경우 “고정데이터*(2m -1)/2”은 최대 편차 절대값 7의

반인 7/2가 된다.

오프셋차이값이 이진값“1000110”이라고 가정하고 2항을 연산해 보면 다음과 같다. 우선, “1000110”에 십진<46>

값 3에 대응되는 이진값“11”을 곱하면 “11010010”이 된다. 여기에 8, 즉 23으로 나누어 이진값의 비트수를

감소시키면 최종적으로 수학식 1에서 2항의 값은“11010”이 된다.

정리하면, 제1보정부(220)의 보간부(223)는 메모리 인터페이스(210)에서 생성된 고유데이터에 최대편차절대값/2<47>

을 곱함으로써 이전 프레임의 영상데이터(pf)와 수정데이터(pf’)의 편차를 50% 감소시킨다.

보간부(223)로부터 출력된 n+d비트의 보간데이터는 디더링부(225)에서 다시 n비트의 영상데이터로 디더링되고<48>

최종적으로 제1보정데이터(cf’(n))로 출력된다. 디더링부(225)는 공지된 다양한 방법에 의하여 보간데이터를

디더링할 수 있으며 특정한 디더링 방법으로 본원발명의 권리범위가 한정되지 않는다.

다시, 도3으로 돌아가면 제1보정부(220)로부터 모두 네 개의 영상데이터가 출력된다. 본 실시예에 따른 화소<49>

(110)는  두  개의  부화소(Ⅰ,  Ⅱ)를  포함하며,  부화소(Ⅰ,  Ⅱ)에  인가되는  영상데이터의  계조는  상이하다.

cf'(n) low는 낮은 계조용 제1보정데이터를 의미하고, cf'(n) high는 높은 계조용 제1보정데이터를 의미하며,

pf’(n) low 및 pf’(n) high는 상이한 계조를 갖는 수정데이터를 의미한다.

이렇게 제1보정부(220)로부터 출력된 영상데이터들은 제2보정부(230)로 입력되어 제2보정데이터(cf”(n)low 및<50>

cf”(n)high)로 출력된다. 제2보정부(230)는 액정의 응답속도를 향상시키기 위하여 오버슈트구동 또는 언더슈트

구동에 따라 영상데이터의 계조를 보정한다. 즉, 제2보정부(230)는 DCC(Dynamic Capacitance Compensation)을

수행하는 블럭이다. 오버슈트구동이란 이전 프레임의 영상데이터의 계조보다 현재 프레임의 영상데이터의 계조

가 큰 경우, 현재 프레임 영상데이터의 계조보다 높은 계조에 대응하는 전압을 화소(110)에 인가하여 액정분자

의 신속한 배향을 돕는 구동을 의미한다. 언더슈트구동은 오버슈트구동에 대응하여 이전 프레임의 영상데이터의

계조보다 현재 프레임의 영상데이터의 계조가 작은 경우, 현재 프레임 영상데이터의 계조보다 낮은 계조에 대응
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하는 전압을 화소(110)에 인가하는 것을 의미한다. 현재 프레임의 영상데이터와 이전 프레임의 영상데이터의 계

조 차이가 클수록 오버슈트 또는 언더슈트되는 보정범위가 증가한다.

특히, 본 실시예와 같이 액정패널(100)에 표시되는 프레임 영상의 주파수가 120Hz이상인 경우, 짧은 시간에 액<51>

정분자의 배향을 빠르게 변경시키기 위하여 오버슈트 또는 언더슈트되는 보정 범위는 더욱 커진다. 이러한 상황

에서 수정데이터와 이전 프레임의 영상데이터 간의 편차는 상기 보정범위의 확대를 유발할 수 있고, 이는 영상

불량으로 이어진다.

정리하자면, 본 실시예에 따른 액정표시장치는 상기 문제점을 해결하기 위하여 계조의 보정을 위해 입력되는 수<52>

정데이터의 하위 m비트 영상데이터를 고정데이터로 대체하고, 하위 m비트 영상데이터의 편차에 의한 영향을 절

감시키기 위하여 영상데이터 보간 시 최대편차절대값/2을 곱하는 연산을 수행한다.

도 6은 본 발명의 제2실시예에 따른 데이터 처리장치의 제어블럭도이다. <53>

도시된 바와 같이, 본 실시예에 따른 데이터 처리장치는 보정판단부(240)를 더 포함한다. 보정판단부(240)는 cf<54>

영상데이터의 상위 n-m비트와 pf 영상데이터의 상위 n-m비트를 비교하여 동일성 여부를 판단한다. 판단 결과,

cf영상데이터의 상위 n-m비트와 pf 영상데이터의 상위 n-m비트가 동일할 경우 계조의 보정이 불필요한 것으로

판단하고, 제2보정부(230)로 계조 보정을 디스에이블시키는 제어신호를 출력한다. 물론, cf영상데이터의 상위

n-m비트와 pf 영상데이터의 상위 n-m비트가 상이한 경우에는 제2보정부(230)로 인에이블 제어신호를 출력할 수

도 있다.

보정판단부(240)는 영상데이터 동일성 판단의 정확성을 위하여 제1보정부(220)에서 보정되지 않은 원래 프레임<55>

의 영상데이터의 동일성여부를 판단한다.

제1보정부(220)에 의해 영상데이터의 연산 및 보간이 이루어지는 동안 일정한 시간 지연이 발생하므로, 보정판<56>

단부(240)는 제1보정부(220)에서 제2보정부(230)로 제1보정데이터가 출력되는 것에 동기하여 제어신호를 제2보

정부(230)로 출력한다. 즉, 영상데이터의 동일성 판단이 완료되면 플립플롭(flip flop) 등에 제어신호를 저장한

뒤 제1보정데이터의 출력과 동시에 출력한다.

도 7은 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 제어방법을 설명하기 위한 도면이다. 도 7을 참조하여 본<57>

발명에 따른 액정표시장치의 제어방법을 정리한다.

우선, 이전 프레임의 상위 n-m비트 영상데이터를 프레임 메모리(300)에 저장한다(S10). 현재 프레임의 영상데이<58>

터를 보정하기 위하여 프레임 메모리(300)에 저장되어 있던 이에는 이전 프레임의 영상데이터가 사용되며 입력

되는 영상데이터는 프레임 단위로 순차적으로 프레임 메모리(300)에 저장된다.

메모리 인터페이스(210)는 상위 n-m비트는 프레임 메모리(300)로부터 출력된 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터<59>

로 구성되고 하위 m비트는 십진값 1에 대응하는 고정데이터로 구성되는 n비트의 수정데이터를 생성한다(S20).

그런 다음, 제1보정부(220)의 데이터 확장부(231)는 현재 프레임의 상위 n-m영상데이터로부터 n비트보다 큰 비<60>

트수를 갖는 오프셋값을 생성하고 이를 룩업테이블의 형태로 저장한다. 또한, 현재 프레임의 오프셋값과 이전

프레임의 오프셋값의 차이에 대응하는 오프셋차이값을 생성한다(S30).

데이터  확장부(231)로부터  출력된  오프셋값과  오프셋차이값으로부터  보간부(223)는  보정데이터를  생성한다<61>

(S40). 보간데이터는 아래의 수학식에 따른 연산을 거쳐 생성된다.

그런 다음, 디더링부(225)는 보간데이터의 비트수를 n비트로 변환하는 디더링을 수행한다(S50). 이로서 색온도<62>

보정을 거친 제1보정데이터가 제1보정부(220)로부터 출력된다.

영상데이터가 제1보정부(220)에서 상기와 같은 연산을 거치는 동안 보정판단부(240)는 현재 프레임의 n-m비트<63>

영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터의 동일성을 판단한다(S60). 도7에는 동일성 판단과정이 보간데

이터의 디더링 다음에 수행되는 것으로 도시되어 있으나 이는 도시의 용이성을 위한 것이다. 즉, 보정판단부

(240)는 제1보정부(220)의 보정과정이 완료되기 전에만 동일성 판단을 종료하면 된다.

판단결과, 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터가 동일하지 않은 경우 오버<64>

슈트구동 또는 언더슈트구동에 따라 영상데이터의 계조를 보정하고(S70), 보정된 영상데이터를 액정패널(100)에

표시한다(S80).

반면, 현재 프레임의 n-m비트 영상데이터와 이전 프레임의 n-m비트 영상데이터가 동일한 경우 영상데이터의 계<65>
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조를 보정하는 단계를 디스에이블 시킨다. 즉, 영상신호는 제2보정부(230)를 바이패스하여 액정패널(100)에 표

시된다(S80).

비록 본 발명의 몇몇 실시예들이 도시되고 설명되었지만, 본 발명이 속하는 기술분야의 통상의 지식을 가진 당<66>

업자라면 본 발명의 원칙이나 정신에서 벗어나지 않으면서 본 실시예를 변형할 수 있음을 알 수 있을 것이다.

발명의 범위는 첨부된 청구항과 그 균등물에 의해 정해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 제어블럭도이고,<67>

도 2는 본 발명의 제1실시예에 따른 화소의 개략도이고, <68>

도 3은 본 발명의 제1실시예에 따른 데이터 처리장치의 제어블럭도이고, <69>

도 4는 본 발명에 제1실시예에 따른 영상데이터의 비트수를 도시한 도면이고, <70>

도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 제1보정부의 제어블럭도이고,<71>

도 6은 본 발명의 제2실시예에 따른 데이터 처리장치의 제어블럭도이고,<72>

도 7은 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 제어방법을 설명하기 위한 도면이다. <73>

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 * <74>

100  :  액정패널                    200  :  데이터 제어부<75>

210  :  메모리 인터페이스           220  :  제1보정부<76>

230  :  제2보정부                   240  :  보정판단부<77>

300  :  프레임 메모리               410  :  게이트 구동부<78>

420  :  데이터 구동부<79>

도면

    도면1

- 10 -

공개특허 10-2009-0050327



    도면2
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摘要(译)

数据处理装置，包括该装置的液晶显示器及其控制方法技术领域一种根
据本发明的用于接收n位图像数据的数据处理装置，该数据处理装置包
括：帧存储器，用于存储前一帧的n-m位图像数据;一种存储器接口，用
于输出n位校正数据，该校正数据由从帧存储器输出的前一帧的图像数据
的nm位和对应于十进制值1的m位固定数据构成;第一校正单元，使用帧
的n位图像数据和校正数据校正当前帧图像数据的色温;以及第二校正单
元，用于使用从第一校正单元输出的图像数据和校正数据校正当前帧图
像数据的灰度。由此，提供了一种数据处理装置，其中减少了由于图像
数据校正引起的视频缺陷，包括该数据处理装置的液晶显示器及其控制
方法。
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