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요약

  본 발명의 백라이트 램프 구동시스템은 백라이트 램프를 액정패널의 프레임에 따라 작동함으로써 상시 발광에 의한 전력
를 최소화한다. 또한, 본 발명에서는 백라이트 램프에 구동전압과 최소기동전압이 인가되므로, 프레임에 따라 최대발광상
태와 최소발광상태가 유지되어 백라이트 램프의 수명이 단축되는 것을 방지할 수 있게 된다.

대표도

도 3

색인어

백라이트 램프, 직하형, 최소기동전압, 프레임, 대기신호, 인버터

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 일반적인 액정표시소자의 구조를 나타내는 단면도.

  도 2는 직하형 백라이트를 나타내는 분해사시도.

  도 3은 본 발명에 따른 액정표시소자의 백라이트 램프 구동시스템을 나타내는 도면.

  * 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

  111 : 백라이트 램프 131 : 변압기

  133 : 인버터 134 : 인버터제어부

  136 : 제어부

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 액정표시소자의 백라이트에 관한 것으로, 특히 액정패널의 프레임에 따라 일부의 램프는 발광하고 나머지 램
프는 대기상태를 유지함으로써 전력소모를 최소화하고 램프의 수명을 연장시킬 수 있는 액정표시소자의 백라이트 구동시
스템에 관한 것이다.

  근래, 핸드폰(Mobile Phone), PDA, 노트북컴퓨터와 같은 각종 휴대용 전자기기가 발전함에 따라 이에 적용할 수 있는
경박단소용의 평판표시장치(Flat Panel Display Device)에 대한 요구가 점차 증대되고 있다. 이러한 평판표시장치로는
LCD(Liquid Crystal Display), PDP(Plasma Display Panel), FED(Field Emission Display), VFD(Vacuum Fluorescent
Display) 등이 활발히 연구되고 있지만, 양산화 기술, 구동수단의 용이성, 고화질의 구현이라는 이유로 인해 현재에는 액
정표시소자(LCD)가 각광을 받고 있다.

  상기 액정표시소자는 투과형 표시소자로서, 액정분자의 굴절율 이방성에 의해 액정층을 투과하는 광의 양을 조절함으로
써 원하는 화상을 화면상에 표시한다. 따라서, 액정표시소자에서는 화상의 표시를 위해 액정층을 투과하는 광원인 백라이
트(back light)가 설치된다. 일반적으로 백라이트는 크게 2종류로 구분될 수 있다.

  첫째는 램프가 액정패널의 측면에 설치되어 액정층에 광을 제공하는 측면형 백라이트이고 둘째는 램프가 액정패널의 하
부에서 직접 광을 제공하는 직하형 백라이트이다.

  측면형 백라이트는 액정패널의 측면에 설치되어 반사판과 도광판을 통해 액정층을 광을 공급할 수 있다. 따라서, 두께를
얇게 할 수 있게 되므로, 얇은 두께의 표시장치가 요구되는 노트북 등에 주로 사용된다. 그러나, 측면형 백라이트는 광을
발광하는 램프가 액정패널의 측면에 위치하므로 대면적의 액정패널에 적용하기 어려울 뿐만 아니라 도광판을 통해 광이
공급되므로 고휘도를 얻기 어렵게 된다. 따라서, 근래 각광받고 있는 대면적의 LCD TV용 액정패널에는 적합하지 않다는
문제가 있었다.

  직하형 백라이트는 램프로부터 발광된 광이 직접 액정층에 공급되므로 대면적의 액정패널에 적용될 수 있을 뿐만 아니라
고휘도가 가능하기 때문에, 근래 LCD TV용 액정패널을 제작하는데 주로 사용되고 있다.

  도 1에 직하형 백라이트가 적용된 종래 액정표시소자의 구조가 도시되어 있다.

  도면에 도시된 바와 같이, 액정표시소자(1)는 크게 액정패널(liquid crystal display panel;3)과 상기 액정패널(3)의 후면
에 설치된 백라이트(10)로 이루어진다. 액정패널(3)은 실제 화상이 구현되는 곳으로, 유리와 같은 투명한 하부기판(3a) 및
상부기판(3b)과 그 사이의 형성된 액정층(도면표시하지 않음)으로 이루어진다. 특히, 도면에는 도시하지 않았지만, 하부기
판(3a)은 박막트랜지스터(thin film transistor)와 같은 구동소자 및 화소전극이 형성되는 TFT기판이고 상부기판(3b)은
컬러필터층(color filter layer)이 형성되는 컬러필터기판이다. 또한, 상기 하부기판(3a)의 측면에는 구동회로부(5)가 구비
되어 하부기판(3a)에 형성된 박막트랜지스터와 화소전극에 각각 신호를 인가한다.

  백라이트(10)는 실제 광을 방출하는 램프(11)와, 상기 램프(11)로부터 방출되는 광을 반사하여 광효율을 향상시키는 반
사판(reflector;17)과, 상기 램프(11)로부터 방출된 광을 액정패널(3)로 균일하게 입사시키는 광학시트(15)로 구성된다.

  도 2는 상기 직하형 백라이트의 구조를 나타내는 사시도이다. 도면에 도시된 바와 같이, 직하형 백라이트(10)는 액정패널
에 광을 공급하는 복수의 램프(11)와, 상기 램프(11)를 고정시키고 지지하는 외곽 케이스(23)와, 상기 램프(1)들와 액정패
널 사이에 배치된 복수의 광학시트(15a,15b,15c)으로 구성된다.

  상기 광학시트(15a,15b,15c)는 상기 램프(11)에서 발광되는 광을 액정패널로 균일하게 입사시키는 확산판(115a)과 제1
프리즘시트(115b) 및 제2프리즘시트(115c)로 이루어진다. 한편, 상기 외곽 케이스(23)의 내면에는 램프(11)에서 발생된
광을 액정패널로 반사시키는 반사판(17)이 배치되어 광의 이용효율을 극대화시킨다.

  램프(11)는 외곽케이스(23)에 형성된 홈에 끼워져 고정되며, 관(Tube) 내부의 양단에는 외부로부터 전압이 인가되는데,
이러한 전압의 인가에 의해 램프(11)가 발광하게 된다.

  백라이트의 램프(11)는 액정표시소자의 부품들 중에서 전력을 가장 많이 소모하는 부품이다. 더욱이, 상기 램프(11)는 액
정표시소자가 작동중인 기간중에 항상 발광하여 액정패널에 광을 공급하기 때문에, 많은 전력소모가 발생하게 된다. 액정
표시소자가 주로 휴대폰이나 노트북과 같은 휴대용 전자기기에 적용된다는 점을 감안하면 이러한 과도한 전력의 소모는
액정표시소자를 휴대용 전자기기에 적용하는데 한계로 작용할 수 있게 된다. 또한, 모니터나 TV에 적용되는 경우에는 짧
은 시간에 인간의 눈에 인식되는 최대 명암(peak luminance)가 다른 표시소자(예를 들면, CRT)에 비해 낮기 때문에 동영
상의 구현시 박진감이 저하된다는 문제가 있었다.

  이러한 문제를 해결하기 위해, 근래 백라이트 램프(11)를 온오프시킴으로써 전력소모를 절감하는 방법이 제시되고 있다.
이 방법에서는 액정패널(3)에 인가되는 프레임신호와 연동되어 복수의 백라이트 램프(11)에 온오프신호가 인가된다. 따라
서, 일부의 백라이트 램프(11)가 온되면 나머지 백라이트 램프(11)가 오프되며, 이러한 온오프가 반복된다. 이때, 온 또는
오프되는 백라이트램프(11)는 액정패널(30)에 인가되는 프레임신호에 따라 결정된다. 다시 말해서, 백라이트 램프(11)의
온오프는 액정패널의 프레임과 연동되는 것이다.
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  상기와 같은 백라이트 램프(11)의 구동방법에서는 백라이트 램프(11)가 액정표시소자의 구동시 항상 온되는 것이 아니
라 온오프를 반복하기 때문에, 전력소모를 절감할 수 있게 된다. 또한, 프레임에 따라 램프가 온오프되므로, 화면상에서의
상대적인 명암의 대비가 뚜렷하게 된다. 따라서, 최대 휘도의 값이 평균 휘도에 비해 높게 되므로, 영상 구현시 박진감있는
영상을 구현할 수 있게 된다.

  그러나, 상기한 방법에서는 백라이트 램프(11)에 온오프신호가 반복되어 인가되므로, 램프에 부하가 가중되어 수명이 단
축될 뿐만 아니라 램프를 구동하는 구동회로의 수명이 단축된다는 문제가 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 상기한 문제를 해결하기 위한 것으로, 직하형 백라이트의 램프를 액정패널의 프레임에 따라 최대발광상태와
최소발광상태로 유지시킴으로써 액정표시소자의 전력소모를 최소화할 수 있는 액정표시소자의 백라이트 램프 구동시스템
을 제공하는 것을 목적으로 한다.

  본 발명의 다른 목적은 최대발광상태와 최소발광상태로 유지시킴으로써 온오프의 반복에 의한 백라이트 램프의 수명단
축을 방지할 수 있는 액정표시소자의 백라이트 램프 구동시스템을 제공하는 것이다.

  상기한 목적을 달성하기 위해, 본 발명에 따른 백라이트 램프 구동시스템은 액정패널에 광을 공급하는 복수의 제1백라이
트 램프 및 제2백라이트 램프와, 상기 제1백라이트 램프 및 제2백라이트 램프에 구동전압 및 최소기동전압을 출력하여 복
수의 제1인버터 및 제2인버터와, 상기 제1인버터 및 제2인버터에 구동전압에 대응하는 구동신호 및 최소기동전압에 대응
하는 대기신호를 출력하여 액정패널의 프레임에 따라 제1백라이트 램프 프 및 제2백라이트 램프를 설정된 발광상태 및 최
소발광상태로 유지시키는 제어부로 구성된다.

발명의 구성 및 작용

  본 발명에서는 백라이트 램프에 의한 전력소모를 절감할 수 있는 백라이트 램프를 제안한다. 특히, 본 발명에서는 백라이
트 램프의 온오프 반복에 의한 수명감소가 발생하지 않는 백라이트 구동시스템을 제안한다. 이를 위해, 본 발명에서는 백
라이트 램프에 온오프신호를 인가하는 대신에, 백라이트 램프가 최대(full)로 발광하는 구동신호와 최소로 발광하는(오프
되지 않는 상태) 대기신호를 인가하여 프레임에 따라 일부의 백라이트 램프는 최대로 발광하게 하고 나머지 백라이트 램프
는 최소로 발광하게 한다.

  대기신호상태의 백라이트 램프는 최소의 전력만을 소모하므로, 상기와 같은 구동에 의해 전력소모를 절감할 수 있게 되
고 뚜렷한 휘도차에 의한 화질을 개선할 수 있게 된다. 다시 말해서, 백라이트 램프가 온오프되는 방법의 장점을 모두 확보
할 수 있는 것이다. 더욱이, 본 발명에서는 백라이트 램프는 온오프되지 않으므로 온오프에 의한 백라이트 램프의 수명저
하과 구동회로의 수명저하를 효과적으로 방지할 수 있게 된다.

  이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 백라이트 램프 구동시스템에 대해 상세히 설명한다.

  도 3은 본 발명에 따른 백라이트 램프 구동시스템을 나타내는 도면이다. 이때, 상기 백라이트는 n개의 램프(111-
1∼111-n)가 구비된 직하형 백라이트이다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 백라이트 구동시스템은 상기 백라이
트 램프(111-1∼111-n)에 구동전압을 인가하는 인버터(133-1∼133-n)와, 상기 백라이트(111-1∼111-n)에 접속되어
인버터(133-1∼133-n)에서 출력되는 전압을 변압하여 백라이트 램프인버터(133-1∼133-n)에 인가하는 변압기(131-
1∼131-n)와, 상기 인버터(133-1∼133-n)에 전압을 인가하는 전원(Vin)과, 상기 인버터(133-1∼133-n)에 구동신호를
출력하여 인버터(133-1∼133-n)가 구동전압과 최소전압을 출력하도록 하는 인버터제어부(134-1∼134-n)와, 상기 인
버터제어부(134-1∼134-n)에 프레임신호에 따른 제어신호를 출력하여 상기 인버터제어부(134-1∼134-n)를 구동시키
는 주제어부(136)로 구성된다.

  상기 백라이트 램프(111-1∼111-n)는 주로 냉음극관 램프(Cold Cathode Fluorescent Lamp :CCFL)로 이루어지며,
상기 그 양단에는 전압이 인가된다. 변압기(131-1∼131-n)는 인버터(133-1∼133-n)로부터 출력되는 전압을 승압하여
백라이트 램프(111-1∼111-n)의 양단에 전압을 인가한다. 상기 백라이트 램프(111-1∼111-n)의 양단에는 램프구동전
압과 최소기동전압이 인가된다. 종래 액정표시소자에서는 백라이트 램프(111-1∼111-n)에 램프구동신호만이 단속적(斷
續的)으로 입력되는데 비해, 본 발명의 액정표시소자에서는 백라이트 램프(111-1∼111-n)에 구동전압과 최소기동전압
이 인가되는 것이다.

  주제어부(136)에는 액정패널에 인가되는 프레임신호가 입력된다. 상기 주제어부(136)에서는 입력되는 프레임신호에 따
라 복수의 인버터(133-1∼133-n)를 제어하는 제어신호를 출력한다. 다시 말해서, 상기 주제어부(136)는 프레임신호에
따라 제어신호를 출력함으로써 백라이트 램프(111-1∼111-n)를 액정패널의 프레임에 연동하여 구동하는 것이다.

  인버터제어부(134-1∼134-n)에서는 상기 주제어부(136)로부터 입력되는 제어신호에 따라 인버터(133-1∼133-n)에
램프구동신호를 출력한다. 램프구동신호는 구동신호와 대기신호로 이루어진다. 구동신호는 백라이트 램프(111-1∼111-
n)가 액정표시소자에서 화상을 구현하는데 충분한 광을 발광하는 램프구동전압을 인버터(133-1∼133-n)가 출력하도록
하는 신호이고, 대기신호는 백라이트 램프(111-1∼111-n)가 최소의 광만을 발광하는 최소기동전압을 출력하도록 하는
신호이다. 따라서, 인버터(133-1∼133-n)에 구동신호가 인가되면 백라이트 램프(111-1∼111-n)는 종래 백라이트 램프
와 동일한 광량의 광을 발광하는 반면에, 대기신호가 인가되면 아주 작은 광량의 광을 발광하게 된다.

  액정패널에 입사되는 광은 편광판, 컬러필터층 및 액정층에 의해 약 15∼20％만이 투과한다. 따라서, 최소기동전압에 의
해 백라이트 램프(111-1∼111-n)가 발광하여 적은 양의 광이 액정패널에 공급되는 경우 실제적으로 액정패널에는 광이
투과하지 않을 것이다. 이것은 대기신호에 의해 백라이트 램프(111-1∼111-n)에 최소기동전압이 인가되는 경우 실질적
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으로 백라이트 램프(111-1∼111-n)가 오프된 것과 같은 효과를 가져온다는 것을 의미한다. 특히, 본 발명의 액정표시소
자에서 구동신호와 대기신호는 종래 액정표시소자에서의 온오프신호와 동일하게 인버터(131-1∼131-n)에 입력되므로,
종래 액정표시소자와 마찬가지로 전력소모의 절감 및 화질의 향상이라는 효과를 얻을 수 있게 된다. 더욱이, 본 발명에서
는 램프가 온오프를 반복하지 않게 되므로, 램프의 수명이 단축되는 것을 방지할 수 있게 된다.

발명의 효과

  상술한 바와 같이, 본 발명에서는 백라이트에 액정패널의 프레임과 연동하여 구동전압과 최소기동전압이 인가되므로, 프
레임에 따라 램프가 최대 발광상태와 최소발광상태로 변하게 된다. 따라서, 램프의 지속적인 최대발광에 의한 전력소모를
절감할 수 있게 되며, 램프가 온오프상태를 반복하지 않으므로 램프의 수명이 단축되는 것을 방지할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  액정패널에 광을 공급하는 복수의 백라이트 램프에 연결되어 각각의 램프에 구동전압 및 최소기동전압을 인가하는 복수
의 인버터; 및

  상기 인버터에 제어신호를 출력하여 인버터를 구동시키는 제어수단으로 구성된 액정표시소자의 백라이트 램프 구동시스
템.

청구항 2.

  제1항에 있어서, 상기 제어수단은,

  복수의 인버터 각각에 접속되어 해당 인버터에 구동신호를 출격하는 복수의 인버터제어부; 및

  상기 인버터제어부에 제어신호를 출력하는 주제어부로 구성된 시스템.

청구항 3.

  제2항에 있어서, 상기 주제어부에는 액정패널의 프레임신호가 입력되어 인버터제어부에 출력되는 제어신호는 상기 프레
임신호에 의해 결정되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 4.

  제1항에 있어서, 상기 액정패널에 접속되어 액정패널에 인가되는 전압을 변압하는 변압기를 추가로 포함하는 것을 특징
으로 하는 시스템.

청구항 5.

  액정패널에 광을 공급하는 복수의 제1백라이트 램프 및 제2백라이트 램프;

  상기 제1백라이트 램프 및 제2백라이트 램프에 구동전압 및 최소기동전압을 출력하여 복수의 제1인버터 및 제2인버터;
및

  상기 제1인버터 및 제2인버터에 구동전압에 대응하는 구동신호 및 최소기동전압에 대응하는 대기신호를 출력하여 액정
패널의 프레임에 따라 제1백라이트 램프 프 및 제2백라이트 램프를 설정된 발광상태 및 최소발광상태로 유지시키는 제어
부로 구성된 액정표시소자의 백라이트 램프 구동시스템.

청구항 6.

  제5항에 있어서, 상기 설정된 발광상태은 최대 발광상태를 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.
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강재경
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其他公开文献 KR100983763B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的背光灯驱动系统根据液晶面板的框架操作背光灯，从而使由于
连续发光引起的功率最小化。而且，由于驱动电压和最小启动电压施加
到根据本发明的背光灯，所以根据框架保持最大发光状态和最小发光状
态，从而防止背光灯的寿命缩短。 3 指数方面 背光灯，直下型，最小启
动电压，框架，待机信号，逆变器
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