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요약

본 발명은 두께와 무게를 감소시키고 표시품질을 향상시킬 수 있는 액정표시모듈과 그의 구동방법에 관한 것이다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 상기 액정패널의 광을 조사하는 광원과, 상기 광원으로부터 

입사되는 광들을 확산시키는 확산판과, 상기 확산판의 배면에 형성되어 상기 광원의 일부가 삽입가능한 다수의 홈을 

구비하는 것을 특징으로 한다.

이러한 구성에 의해서, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 확산판 배면에 오목한 원형 또는 다각형의 홈들을 

형성하여 이 홈들에 발광다이오드가 삽입 가능토록하여 백라이트 유니트의 두께를 줄일 수 있다. 또한, 확산판에 홈

들을 형성하여 발광다이오드로부터 발광된 광을 산란시키고 이 산란된 광을 확산판을 통해 확산시켜 균일한 휘도를 

나타냄으로써 액정표시모듈의 표시품질을 향상 시킬 수 있다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 백색광을 조사하는 발광다이오드 어레이이와, 상기 발광다이

오드 어레이로부터 입사되는 광을 상기 액정패널로 확산시키는 확산판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이러한 구성에 의해서, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 백색광을 발광하는 발광다이오드 어레이를 광원으

로 사용하고, 발광다이오드 어레이를 확산판의 배면에 배치시켜 백라이트 유니트의 두께와 무게를 줄일 수 있다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 일반적인 액정표시모듈을 나타낸 사시도이다.

도 2는 도 1에 도시된 액정표시모듈을 Ⅰ-Ⅰ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 3은 일반적인 발광다이오드 어레이를 개략적으로 나타낸 사시도이다.

도 4는 도 3에 도시된 발광다이오드 어레이의 홀드타입 구동에 의한 액정표시모듈의 블러어 현상을 나타낸 도면이다.

도 5는 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈을 나타낸 사시도이다.

도 6는 도 5에 도시된 액정표시모듈을 Ⅱ-Ⅱ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 7은 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈의 발광다이오드 어레이를 나타낸 평면도이다.

도 8은 도 7에 도시된 발광다이오드 어레이의 플래싱 구동방법을 나타내는 파형도이다.

도 9는 도 7에 도시된 발광다이오드 어레이의 스캐닝 백라이트 구동방법을 나타내는 도면이다.

도 10은 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈을 나타낸 사시도이다.

도 11은 도 10에 도시된 액정표시모듈을 Ⅲ-Ⅲ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 12는 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈의 발광다이오드 어레이를 나타낸 평면도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1,100 : 액정표시모듈 2,102 : 탑 케이스

3,103 : 하부기판 5,105: 상부기판

6,106 : 액정패널 8,108 : 광학 시이트

10,20 : 도광판 11,21 : 입사면

12,112 : 반사 시이트 14,114 : 서포트 메인

30,30a,30b,130 : LED 어레이 32,32a,32b,132 : PCB

34,34a,34b,134 : LED 36a,36b : 광

38a,38b,238 : 산란된 광 110,210 : 확산판

220 : 홈

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시모듈에 관한 것으로, 특히 두께와 무게를 감소시키고 표시품질을 향상시킬 수 있는 액정표시모듈

과 그의 구동방법에 관한 것이다.

일반적인 액정표시장치는 액정표시모듈과 이 액정표시모듈을 구동하기 위한 구동회로부로 구성된다.
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액정표시모듈은 두장의 유리기판의 사이에 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열 되어진 액정패널과, 이 액정패널에 광

을 조사하는 백라이트 유니트(Back Light Unit)로 구성되게 된다. 아울러 액정표시모듈에는 백라이트 유니트로부터 

액정패널쪽으로 진행하는 광을 수직으로 일으켜 세우기 위한 광학 시이트들이 배열되게 된다. 이러한 액정패널, 백라

이트 유니트 및 광학 시이트들은 광 손실을 방지하기 위하여 일체화된 형태로 체결되어야 함과 아울러 외부의 충격에

의하여 손상되지 않게끔 보호되어야만 한다. 이를 위하여, 액정패널의 가장자리를 포함한 백라이트 유니트 및 광학 

시이트들을 감싸게끔 형성되어진 액정표시장치용 케이스가 마련되게 되었다.

도 1은 일반적인 액정표시모듈을 개략적으로 나타낸 사시도이고, 도 2는 도 1에 도시된 액정표시모듈을 Ⅰ-Ⅰ' 선을 

따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 액정표시모듈(1)은 서포트 메인(Support Main)(14)과, 서포트 메인(14)의 내부에 적층되는

백라이트 유니트 및 액정패널(6)과, 액정패널(6)의 가장자리와 서포트 메인(14)의 측면을 감싸기 위한 케이스 탑(Cas

e Top)(2)을 구비한다.

액정패널(6)은 상부기판(5) 및 하부기판(3) 사이에 액정이 주입되고 상부기판(5)과 하부기판(3) 사이의 간격을 일정

하게 유지시키기 위한 도시하지 않은 스페이서를 구비한다. 이러한, 액정패널(6)의 상부기판(5)에는 도시하지 않은 

컬러필터, 공통전극, 블랙 매트릭스 등이 형성된다. 또한, 액정패널(6)의 하부기판(3)에는 도시하지 않은 데이터라인

과 게이트라인 등의 신호배선이 형성되고, 데이터라인과 게이트라인의 교차부에 박막트랜지스터(Thin Film Transis

tor : 이하 'TFT'라 함)가 형성된다. TFT는 게이트라인으로부터의 스캔신호(게이트펄스)에 응답하여 데이터라인으

로부터 액정셀 쪽으로 전송될 데이터신호를 절환하게 된다. 데이터라인과 게이트라인 사이의 화소영역에는 화소전극

이 형성된다. 또한, 하부기판(3)의 일측부에는 데이터라인들과 게이트라인들 각각 접속되는 패드영역이 형성되고, 이 

패드영역에는 TFT에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 도시하지 않은 테이프 캐리어 패키지(

Tape Carrier Package:TCP)가 부착된다. 이 테이프 캐리어 패키지는 드라이버 집적회로로부터 데이터신호를 데이

터라인들에 공급한다. 또한 스캔신호를 게이트라인들에 공급한다.

이러한, 액정패널(6)의 상부기판(5)에는 상부 편광 시이트가 부착되고, 하부기판(3)의 배면에는 하부 편광 시이트가 

부착된다.

서포트 메인(14)은 몰드(Mold)물로서 그 내부의 측벽면이 계단형 단턱면으로 성형되고 이 단턱면에는 다수의 광학 

시이트들(8)이 안착되는 안착부가 형성된다. 이러한 서포트 메인(14)의 내부에는 액정패널(6)에 광을 조사하는 발광

다이오드 어레이(이하 'LED 어레이'라 함)(30a, 30b), LED 어레이(30a, 30b)로부터 입사되는 광(36a, 36b)을 액정

패널(6) 쪽으로 진행시키기 위한 제 1 및 제 2 도광판(10, 20), 제 1 도광판(10) 배면에 배치되는 반사 시이트(12)와, 

제 2 도광판(20) 상에 적층되는 다수의 광학 시이트들(8)로 구성된 백라이트 유니트와 액정패널(6)이 적층된다.

일반적인 백라이트 유니트의 LED 어레이(30)는 도 3에 도시된 바와 같이, 광이 발생되는 다수의 LED(34)와, 다수의 

LED(34)의 발광을 제어하는 회로가 실장된 인쇄회로보드(이하 'PCB'라 함)(32)로 구성된다. LED(34)는 점광원으로 

적색광, 녹색광 및 청색광을 발광한다. PCB(32)는 LED(34)를 지지함과 아울러 그에 구성된 회로에 의해 LED(34)의 

발광을 제어한다. LED(34)에서 발생된 광은 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 입사면을 통해 제 1 및 제 2 도광판(10, 2

0)에 입사된다.

LED 어레이(30)의 하면 및 측면으로 진행한 광은 반사 시이트(12)에 의해서 반사되어 출사면쪽으로 진행하게 된다. 

제 1 및 제 2 도광판(10, 20)을 경유하여 출사된 광은 다수의 광학 시이트들(8)을 경유하여 액정패널(6)에 입사된다.

반사 시이트(12)는 제 1 도광판(10)의 배면에 위치하여 제 1 도광판(10)의 배면을 통해 자신에게 입사되는 광을 제 1

도광판(10) 쪽으로 재 반사시킴으로써 광손실을 줄이는 역할을 한다. 즉, LED(34)로부터의 광이 도광판(10, 20)에 

입사되면 도광판(10, 20)의 하면 및 측면으로 진행한 광은 반사 시이트(12)에 반사되어 액정패널(6) 쪽으로 진행하게

된다.

제 1 및 제 2 도광판(10, 20)은 LED 어레이(30a, 30b)로부터 입사된 선 광을 면 광으로 변환하여 광을 액정패널(6)로

안내한다.

이러한 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 하면에는 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 입사면에서 소정의 거리를 이격한 곳

에 볼록한 형상의 인쇄식 패턴(15, 25)이 마련되어 입광부를 경유한 광빔이 인쇄식 패턴(15, 25)이 형성된 배면에서 

소정 경사각으로 반사되어 출사면쪽으로 균일하게 진행하게 된다. 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 인쇄식 패턴(15, 2

5)이 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 입사면으로부터 소정의 거리가 이격된 곳에 형성되는 것은 LED 어레이(30a, 30

b)에서 발광되는 적색, 녹색, 청색의 광들이 합쳐서 백색의 광이되기 위한 거리('d')를 형성하기 위함이다.

액정패널(6)에 입사되는 광은 수직을 이룰 때 광효율이 커지게 된다. 다수의 광학 시이트들(8)은 제 1 도광판(10)으로
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부터 출사되는 광을 수직으로 일으켜 광효율을 향상시키게 된다. 이를 위해, 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)에서 출사된 

광을 전영역으로 확산시키는 하부 확산 시이트와, 하부 확산 시이트에 의해 확산된 광의 진행각도를 액정패널(6)과 

수직으로 일으켜 세우는 제 1 및 제 2 프리즘 시이트 및 제 1 및 제 2 프리즘 시이트를 경유한 광을 확산 시키는 상부 

확산 시이트를 구비한다. 이에 따라, 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)에서 출사되는 광은 다수의 광학 시이트들(8)을 경유

하여 액정패널(6)에 입사되게 된다.

케이스 탑(2)은 직각으로 절곡된 평면부와 측면부를 가지는 사각띠 형태로 제작된다. 이러한, 케이스 탑(2)은 액정패

널(6)의 가장자리와 서포트 메인(14)을 감싸게 된다.

백라이트 유니트는 소형화, 박형화, 경량화의 추세에 있다. 이 추세에 따라 일반적인 백라이트 유니트에 사용되는 광

원인 램프에 비해 소비전력, 두께, 무게 및 휘도 등에서 유리한 광원인 도 2에 도시된 바와 같이, LED 어레이(30a, 30

b)가 사용된다.

LED 어레이(30a, 30b)는 광(36a, 36b)이 발생되는 다수의 LED(34a, 34b)와, 다수의 LED(34a, 34b)를 지지함과 아

울러, 다수의 LED(34a, 34b)의 발광을 제어하는 회로가 실장된 PCB(32a, 32b)로 구성된다. 다수의 LED(34a, 34b)

는 점광원으로 적색광, 녹색광 및 청색광을 발광한다. 이러한 다수의 LED(34a, 34b)가 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)

의 측면에 배치되어 광원의 역할을 하게된다.

다수의 LED(34a, 34b)에서 발생된 광(36a, 36b)은 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 입사면을 통해 제 1 및 제 2 도광

판(10, 20)에 입사한다. 전술한 바와 같이, 다수의 LED(34a, 34b)는 적색, 녹색 및 청색광을 발광하기 때문에 이러한 

적색, 녹색 및 청색광이 합쳐저 백색광으로 변환되기 위한 소정의 거리('d')가 필요하다. 이러한 이유로 제 1 및 제 2 

도광판(10, 20)에 형성되는 산란 패턴(15, 25)이 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 입사면으로부터 LED(34a, 34b)에서

발광된 적색, 녹색 및 청색의 광들이 합쳐저 백색광으로 변환되기 위한 소정의 거리('d') 만큼의 거리를 두고 형성된다

.

다수의 LED(34a, 34b)에서 발광된 광(36a, 36b)은 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)에 형성된 산란 패턴(15, 25)에 의해

서 산란되어 그 진행방향이 액정패널(6) 쪽으로 향하게 된다. 전술한 바와 같이, 적색, 녹색 및 청색을 발광하는 다수

의 LED(34a, 34b)를 광원으로 사용하면 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)의 일부영역은 적 색, 녹색 및 청색의 광들이 합

쳐져 백색광으로 변환되는 구간으로 사용되고 그 나머지 영역들에서만 광이 산란되기 때문에 제 1 및 제 2 도광판(10

, 20)에서 출사되는 광들의 휘도가 불균일하다. 이러한 문제점을 해결하기 위해서 도 2에 도시된 바와 같이, 두 장의 

제 1 및 제 2 도광판(10, 20)을 사용하여 액정패널(6)에 조사되는 광의 휘도를 균일하게 형성한다. 즉, 제 1 도광판(1

0)의 측면에 배치된 LED(34a)로부터 발광된 광(36a)은 제 1 도광판(10)에 형성된 산란 패턴(15)에 의해 산란된다. 

산란된 광(38a)는 그 진행방향이 바뀌어 액정패널(6) 쪽으로 진행된다. 또한, 제 2 도광판(20)의 측면에 배치된 LED(

34b)로부터 발광된 광(36b)은 제 2 도광판(20)에 형성된 산란 패턴(25)에 의해 산란된다. 산란된 광(38b)은 그 진행

방향이 바뀌어 액정패널(6) 쪽으로 진행된다.

전술한 액정표시모듈(1)의 백라이트 유니트는 균일한 휘도를 나타내기위해 두 장의 제 1 및 제 2 도광판(10, 20)을 

사용하기 때문에 백라이트 유니트의 두께가 'd1'의 두께를 가지게 되어 그 두께가 두꺼워짐과 아울러, 무게를 증가시

키는 단점이 있다. 또한, 제 1 도광판에서 출사된 광(38a)은 제 2 도광판(20)을 거치기 때문에 휘도가 저하되는 현상

이 발생한다. 이러한 휘도저하 현상은 액정표시모듈(1)의 표시품질을 떨어뜨리게 된다. 또한, 전술한 액정표시모듈(1)

의 백라이트 유니트는 광원인 LED(34)를 홀드 타입(Hold Type) 구동방법 즉, 광원을 계속 켜두는 방법으로 구동시

켜 전력소비가 크고 LED(34)에서 많은 열이 발생하여 LED(34)의 수명이 줄어드는 문제가 있다. 그리고, LED(34)를 

홀드 타입으로 구동시킴으로 인해서 도 4에 도시된 바와 같이, 전 화면이 다음 화면에 영향을 주게되 어 화면이 흐릿

해지는 블러어(Blur)현상이 발생하여 액정표시모듈(1)의 표시품질이 떨어지는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 두께와 무게를 감소시키고 표시품질을 향상시킬 수 있는 액정표시모듈과 그의 구동방법을 

제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 상기 액정패널에 광을 조사하는

광원과, 상기 광원으로부터 입사되는 광들을 확산시키는 확산판과, 상기 확산판의 배면에 형성되어 상기 광원의 일부

가 삽입가능한 다수의 홈을 구비하는 것을 특징으로 한다.
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본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 광원은 다수의 발광다이오드를 포함하는 발광다이오드 어레이인 것

을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 발광다이오드는 백색광을 발광시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 홈들은 원형 및 다각형 중 어느 하나의 형태인 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈의 상기 발광다이오드 어레이는 광이 발광되는 발광다이오드와, 상기 발광다

이오드를 제어하는 회로가 실장된 인쇄회로 보드를 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 상기 광원의 배면에 배치되는 반사 시이트와, 상기 확산판의 상에 배치되

는 적어도 하나의 광학 시이트들을 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 액정패널과, 백색광을 조사하는 발광다이오드 어레이이와, 상기 발광다이

오드 어레이로부터 입사되는 광을 상기 액정패널로 확산시키는 확산판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 목적외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부 도면을 참조한 실시 예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러나

게 될 것이다.

이하, 첨부된 도 5 내지 도 12를 참조하여 본 발명에 따른 실시 예에 따른 액정표시모듈에 대해 상세히 살펴보기로 한

다.

도 5는 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈을 나타낸 사시도이고, 도 6은 도 5에 도시된 액정표시모듈을 Ⅱ

-Ⅱ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

도 5 및 도 6을 참조하면, 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)은 서포트 메인(114)과, 서포트 메인(11

4)의 내부에 적층되는 백라이트 유니트 및 액정패널(106)과, 액정패널(106)의 가장자리와 서포트 메인(114)의 측면

을 감싸기 위한 케이스 탑(102)을 구비한다.

액정패널(106)은 상부기판(105) 및 하부기판(103) 사이에 액정이 주입되고 상부기판(105)과 하부기판(103) 사이의 

간격을 일정하게 유지시키기 위한 도시하지 않은 스페이서를 구비한다. 이러한, 액정패널(106)의 상부기판(105)에는

도시하지 않은 컬러필터, 공통전극, 블랙 매트릭스 등이 형성된다. 또한, 액정패널(106)의 하부기판(103)에는 도시하

지 않은 데이터라인과 게이트라인 등의 신호배선이 형성되고, 데이터라인과 게이트라인의 교차부에 박막트랜지스터(

Thin Film Transistor : 이하 'TFT'라 함)가 형성된다. TFT는 게이트라인으로부터의 스캔신호(게이트펄스)에 응답

하여 데이터라인으로부터 액정셀 쪽으로 전송될 데이터신호를 절환하게 된다. 데이터라인과 게이트라인 사이의 화소

영역에는 화소전극이 형성된다. 또한, 하부기판(103)의 일측부에는 데이터라인들과 게이트라인들 각각 접속되는 패

드영역이 형성되고, 이 패드영역에는 TFT에 구동신호를 인가하기 위한 드라이버 집적회로가 실장된 도시하지 않은 

테이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package)가 부착된다. 이 테이프 캐리어 패키지는 드라이버 집적회로로부터 데

이터신호를 데이터라인들에 공급한다. 또한 스캔신호를 게이트라인들에 공급한다.

이러한, 액정패널(106)의 상부기판(105)에는 상부 편광 시이트가 부착되고, 하부기판(103)의 배면에는 하부 편광 시

이트가 부착된다.

서포트 메인(114)은 몰드물로서 그 내부의 측벽면이 계단형 단턱면으로 성형되고 이 단턱면에는 다수의 광학 시이트

들(108)이 안착되는 안착부가 형성된다. 이러한 서포트 메인(114)의 내부에는 액정패널(106)에 광을 조사하는 발광

다이오드 어레이(이하, 'LED 어레이'라 함)(130), LED 어레이(130)로부터 입사되는 광을 확산시켜 액정패널(106)에 

조사시키기 위한 확산판(110), LED 어레이(130) 배면에 배치되는 반사 시이트(112), 확산판(110) 상에 적층되는 다

수의 광학 시이트들(108) 로 구성된 백라이트 유니트와 액정패널(106)이 적층된다.

본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)의 LED 어레이(130)는 도 7에 도시된 바와 같이, 광이 발생되는 

다수의 LED(134)와, 다수의 LED(134)의 발광을 제어하는 회로가 실장된 인쇄회로보드(이하 'PCB'라 함)(132)로 구

성된다. LED(134)는 점광원으로 백색광을 발광한다. PCB(132)는 LED(134)를 지지함과 아울러 그에 구성된 회로에

의해 LED(134)의 발광을 제어한다. LED(134)에서 발생된 광은 확산판(110)에 입사된다.

확산판(110)은 LED 어레이(130)로부터 입사된 광을 액정패널(106)의 정면방향으로 향하게 하고, 광을 확산시켜 넓

은 범위에서 균일한 분포를 가지도록하여 확산된 광(138)을 액정패널(106)에 조사한다. 이러한 확산판(110)은 투명

한 수지로 구성된 필름의 양면에 광확산용 부재를 코팅한 것을 사용한다.
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반사 시이트(112)는 LED 어레이(130)의 배면에 배치된다. 이러한 반사 시이트(112)에 의해서 LED 어레이(130)의 

하면으로 진행한 광은 반사되어 출사면쪽 즉, 액정패널(106) 쪽으로 진행하게 된다. 확산판(110)을 경유하여 출사된 

광은 다수의 광학 시이트들(108)을 경유하여 액정패널(106)에 입사된다.

확산판(110)으로부터 출사된 광은 확산광으로 시야각이 크게 형성된다. 액정패널(106)에 입사되는 광은 수직을 이룰

때 광효율이 커지게 된다. 이를 위해, 확산판(110) 위에 광학 시이트들(108)을 배치시킨다. 이러한 다수의 광학 시이

트들(108)은 확산판(110)으로부터 출사되는 광을 수직으로 일으켜 광효율을 향상시키게 된다. 이에 따라, 확산판(11

0)에서 출사되는 광은 다수의 광학 시이트들(108) 을 경유하여 액정패널(106)에 입사되게 된다.

케이스 탑(102)은 직각으로 절곡된 평면부와 측면부를 가지는 사각띠 형태로 제작된다. 이러한, 케이스 탑(102)은 액

정패널(106)의 가장자리와 서포트 메인(114)을 감싸게 된다.

LED 어레이(30a, 30b)를 광원으로 사용하는 일반적인 액정표시모듈(1)에서는 두장의 도광판(10, 20)을 사용하여 백

라이트 유니트를 구성하였으나 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈은 LED 어레이(130)를 확산판(110)의 

배면에 위치하여 한장의 확산판(110)으로 백라이트 유니트를 구성할 수 있다. 또한, 백색광을 발광하는 LED 어레이(

130)를 적용하여 확산판(110)과 LED 어레이(130)와의 간격을 줄 일 수 있다. 확산판(110)과 LED 어레이(130)와의 

간격이 줄어들면 결과적으로 백라이트 유니트의 두께가 줄어들게 된다.

확산판(110)과 LED 어레이(130)와의 간격을 줄일 수 있는 것은 전술한 일반적인 액정표시모듈(1)에서 적용되는 적

색, 녹색 및 청색 광을 발광하는 LED 어레이(30)는 적색, 녹색 및 청색의 광들이 합쳐저 백색광이 되기 위한 소정 거

리를 필요로 하였으나 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 LED 어레이(130)는 광원 자체에서 백색광을 발광하므로 적색, 

녹색 및 청색의 광들이 합쳐저 백색광이 되기위한 소정 거리를 필요로 하지 않기 때문이다.

이러한 구조를 통해서, 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)의 백라이트 유니트는 일반적인 액정표시모

듈(1)의 백라이트 유니트의 두께인 'd1'보다 그 두께가 줄어든 'd2'의 두께를 가지게 된다.

액정표시장치는 액정의 느린 응답특성과 액정의 유지특성에 의해서 동화상 구현시 화면이 흐릿하게 보이는 블러어(B

lur) 현상이 나타난다. 이러한 동화상의 화질 저하는 액정의 응답속도가 1 프레임기간(16,7ms)보다 빠른 경우에도 완

전히 해소되기가 어렵다.

이에 비하여 음극선관(Cathod Ray Tube : CRT)은 데이터를 유지하지 않고 화상을 순간적으로 표시하는 임펄스 타

입의 표시장치로서 동화상 구현시 블러어(Blur) 현상이 나타나지 않는다.

도 8은 도 7에 도시된 발광다이오드 어레이의 플래싱 구동방법을 나타내는 파형도이다.

도 8을 참조하면, 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)은 블러어 현상을 방지하기 위해 LED 어레이(13

0)를 플래싱(Flashing) 방법으로 구동시킨다.

플래싱 구동방법은 한 프레임 기간중 일정기간(T1) 동안은 LED 어레이(130)를 구동시켜 LED(134)를 점등 시키고 '

T1' 기간을 뺀 나머지 기간동안은 LED(134)를 소등시켜 임펄스 타입으로 LED 어레이(130)를 구동시켜 블러어 현상

을 제거시킨다.

본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)의 LED(134)를 플래싱 방법으로 구동시키면 LED(134)에서 발생

되는 열을 감소시킬 수 있다. LED에서 발생되는 열이 감소됨으로 열로 인한 LED(134)의 파괴현상을 방지하여 LED(

134)의 수명이 줄어드는 것을 방지할 수 있다. 또한, 플래싱 방법으로 LED(134)를 구동시키면 전 화면이 다음 화면

에 영향을 주지 않게 되어 블러어 현상을 방지하여 액정표시모듈의 표시품질을 향상시킬 수 있다.

도 9는 도 7에 도시된 발광다이오드 어레이의 스캐닝 백라이트 구동방법을 나타내는 도면이다.

도 9를 참조하면, 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액정표시모듈(100)은 블러어 현상을 방지하기 위해 LED 어레이(13

0)를 스캐닝 백라이트(Scanning Back Light) 방법으로 구동시킨다.

스캐닝 백라이트 방식은 백라이트 유니트의 LED 어레이(130a, 130b, 130c, 130d, 130e, 130f)들을 순차적으로 구

동시키게 된다. 이를 자세히 설명하면, 스캔방향을 따라 LED(134a 내지 134f)들을 점멸(On, Off)하게 된다.

이러한 스캐닝 백라이트 방식을 적용하면, 액정표시모듈(100)의 LED(134a 내지 134f)들이 순차적으로 점멸되어 1 

프레임기간 초기에 빛을 방출하고 나머지 기간에 빛을 차단함으로써 준 임펄스방식으로 구동하게 된다. 따라서, 스캐

닝 백라이트 방식의 적용에 의하여 전 화면이 다음 화면에 영향을 주지 않게 되어 블러어 현상을 방지하여 액정표시
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모듈의 표시품질을 향상시킬 수 있다.

도 10은 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈을 나타낸 사시도이고, 도 11은 도 10에 도시된 액정표시모듈을

Ⅲ-Ⅲ' 선을 따라 절개하여 나타낸 단면도이다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)은 백라이트 유니트를 제외 하고는 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 

액정표시모듈(100)과 동일한 구성요소를 가지므로 자세한 설명을 생략한다.

도 10 및 도 11을 참조하면, 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)의 백라이트 유니트는 액정패널(206)

에 광을 조사하는 LED 어레이(230)와, LED 어레이(230)로부터 입사되는 광을 확산시켜 액정패널(206)에 조사시키

기 위한 확산판(210)과, LED 어레이(230)의 배면에 배치되는 반사 시이트(212)와, 확산판(210) 상에 적층되는 다수

의 광학 시이트들(208)을 구비한다.

LED 어레이(230)는 도 12에 도시된 바와 같이, 광이 발생되는 다수의 LED(234)와, 다수의 LED(234)의 발광을 제어

하는 회로가 실장된 다수의 PCB(232)로 구성된다. LED(234)는 점광원으로 백색광을 발광한다. PCB(232)는 LED(2

34)를 지지함과 아울러 그에 구성된 회로에 의해 LED(234)의 발광을 제어한다. LED(234)에서 발생된 광은 확산판(

210)에 입사된다.

확산판(210)은 LED 어레이(230)로부터 입사된 광을 액정패널(206)의 정면방향으로 향하게 하고, 광을 확산시켜 넓

은 범위에서 균일한 분포를 가지도록하여 확산된 광(238)을 액정패널(206)에 조사한다. 이러한 확산판(210)은 투명

한 수지로 구성된 필름의 양면에 광확산용 부재를 코팅한 것을 사용한다.

반사 시이트(212)는 LED 어레이(230)의 배면에 배치된다. 이러한 반사 시이트(212)에 의해서 확산판(210)의 하면으

로 진행한 광은 반사되어 출사면쪽 즉, 액정패널(206) 쪽으로 진행하게 된다. 확산판(210)을 경유하여 출사된 광은 

다수의 광학 시이트들(208)을 경유하여 액정패널(206)에 입사된다.

확산판(210)으로부터 출사된 광은 확산광으로 시야각이 크게 형성된다. 액 정패널(206)에 입사되는 광은 수직을 이

룰 때 광효율이 커지게 된다. 이를 위해, 확산판(210) 위에 광학 시이트들(208)을 배치시킨다. 이러한 다수의 광학 시

이트들(208)은 확산판(210)으로부터 출사되는 광을 수직으로 일으켜 광효율을 향상시키게 된다. 이에 따라, 확산판(

210)에서 출사되는 광은 다수의 광학 시이트들(208)을 경유하여 액정패널(206)에 입사되게 된다.

확산판(210)과 LED 어레이(230)와의 간격을 줄일 수 있는 것은 전술한 일반적인 액정표시모듈(1)에서 적용되는 적

색, 녹색 및 청색 광을 발광하는 LED 어레이(30)는 적색, 녹색 및 청색의 광들이 합쳐저 백색광이 되기 위한 소정 거

리를 필요로 하였으나 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 LED 어레이(230)는 광원 자체에서 백색광을 발광하므로 적색, 

녹색 및 청색의 광들이 합쳐저 백색광이 되기 위한 소정 거리를 필요로 하지 않기 때문이다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈은 한 장의 확산판(210)의 배면에 LED 어레이(230)를 배치함으로써 백

라이트 유니트의 두께를 감소시킬 수 있다. 또한, 본 발명은 백색광을 발광하는 LED 어레이(230)를 적용하여 확산판(

210)과 LED 어레이(230)와의 간격을 줄 일 수 있다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)은 백라이트 유니트의 두께를 더욱 줄이기 위해 도 11에 도시된 바

와 같이 확산판(210) 배면에 다수의 LED(234)가 삽입 가능하도록 형성되는 다수의 홈들(220)을 구비한다.

다수의 홈들(220)에는 확산판(210)의 배면에 배치되는 LED(234)의 일부가 삽입된다. 이 때, 다수의 홈들(220)은 원

형 또는 다각형 형태로 오목하게 형성된다. 이에 따라, LED(234)를 확산판(210)에 형성된 홈들(220)에 삽입시킴으로

써 확산판(210)과 LED 어레이(230) 간의 간격이 감소하게 된다. 따라서, 본 발명은 백라이트 유니트의 두께를 더욱 

줄일 수 있다.

이러한 구조를 통해서, 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)의 백라이트 유니트는 일반적인 액정표시모

듈의 백라이트 유니트의 두께인 'd1'보다 그 두께가 줄어든 'd3'의 두께를 가지게 된다.

또한, LED(234)에서 발광된 광들은 확산판(210)에 형성된 홈들(220)에 의해 산란되게 된다. 이러한 산란된 광들(23

8)로 인해서 확산판(210)의 전영역에서 광들이 균일한 분포로 확산되어 백라이트 유니트가 균일한 휘도를 나타내므

로 액정표시모듈의 표시품질을 향상시킬 수 있다.

본 발명의 제 2 실시 예에 따른 액정표시모듈(200)은 블러어 현상을 방지하기 위해 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 액

정표시모듈(100)의 구동방법과 동일한 플래싱(Flashing) 구동방법 또는 스캐닝 백라이트(Scanning Back Light) 구

동방법으로 구동시킬 수 있다.
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발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 액정표시모듈은 백색광을 발광하는 발광다이오드 어레이를 광원으로 사

용하고, 일반적인 액정표시모듈에 배치되는 두장의 도광판 대신 발광다이오드 어레이를 확산판의 배면에 배치시켜 

한장의 확산판으로 백라이트 유니트를 구성하여 백라이트 유니트의 두께와 무게를 줄일 수 있다.

그리고, 확산판 배면에 오목한 원형 또는 다각형의 홈들을 형성하여 이 홈들에 발광다이오드가 삽입 가능토록하여 백

라이트 유니트의 두께를 줄일 수 있다. 또한, 확산판에 홈들을 형성하여 발광다이오드로부터 발광된 광을 산란시키고

이 산란된 광을 확산판을 통해 확산시켜 균일한 휘도를 나타냄으로써 액정표시모듈의 표시품질을 향상 시킬 수 있다.

그리고, 발광다이오드 어레이를 플래싱 방법 또는 스캐닝 백라이트 방법으로 구동시켜 전력소비를 줄임과 아울러, 블

러어 형상을 제거하여 액정표시모듈의 표시품질을 높일 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정패널과,

상기 액정패널에 광을 조사하는 광원과,

상기 광원으로부터 입사되는 광들을 확산시키는 확산판과,

상기 확산판의 배면에 형성되어 상기 광원의 일부가 삽입가능한 다수의 홈을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시

모듈.

청구항 2.
제 1 항에 있어서

상기 광원은 다수의 발광다이오드를 포함하는 발광다이오드 어레이인 것을 특징으로 하는 액정표시모듈

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 발광다이오드는 백색광을 발광시키는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 홈들은 원형 및 다각형 중 어느 하나의 형태인 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 5.
제 2 항에 있어서,

상기 발광다이오드 어레이는 광이 발광되는 발광다이오드와,

상기 발광다이오드를 제어하는 회로가 실장된 인쇄회로보드를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 광원의 배면에 배치되는 반사 시이트와,

상기 확산판의 상에 배치되는 적어도 하나의 광학 시이트들을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시모듈.
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청구항 7.
액정패널과,

백색광을 조사하는 발광다이오드 어레이이와,

상기 발광다이오드 어레이로부터 입사되는 광을 상기 액정패널로 확산시키는 확산판을 구비하는 것을 특징으로 하는

액정표시모듈.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7

도면8

도면9
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도면10

도면11

도면12



专利名称(译) 液晶显示模块及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020050005675A 公开(公告)日 2005-01-14

申请号 KR1020030045694 申请日 2003-07-07

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 HONG HEEJUNG
홍희정
YOU TAEHO
유태호

发明人 홍희정
유태호
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摘要(译)

液晶显示模块及其驱动方法技术领域本发明涉及一种能够减小厚度和重
量并提高显示质量的液晶显示模块及其驱动方法。 根据本发明的一个实
施方式的液晶显示模块是用于扩散照亮液晶面板，该液晶面板的光，所
述光入射来自光源和形成所述光源的扩散板的背表面上的光源的扩散板
以及多个凹槽，部件可插入其中。 通过这样的结构，根据本发明的一个
实施方式的液晶显示模块可以是以往能够插入到凹槽，以形成圆形的扩
散板的凹槽或多边形背面，从而减小背光单元的厚度的发光二极管。此
外，能够以散射从发光二极管发射的光扩散器的槽的形成和提高通过扩
散板的液晶显示模块的显示质量为散射光被扩散表示均匀的亮度。 根据
本发明的模块的特征在于：它包括一个扩散器，用于从用白光照亮该液
晶面板这些发光二极管阵列漫射光入射的一个实施方式的液晶显示器，
发光二极管阵列的液晶面板。 通过这样的结构，该液晶显示模块根据本
发明的一个实施例可以使用的发光二极管阵列，其发出白色光作为光
源，通过将发光二极管阵列的漫射板的后表面上，以减小背光单元的厚
度和重量。 6
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