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요약

    
데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압 Vcc/0V를 출력함으
로써 라인 반전 구동을 행한다. 한편, 데이터 드라이버의 출력단에, 그 출력단과 데이터 신호선을 분리하는 분리 스위치
를 설치하고, 블랭킹 기간에, 데이터 신호선을 분리함과 함께, 전단측의 주사 신호선의 주사 시에, 후단측의 주사 신호
선도 아울러 선택 주사한다. 따라서, 상기 블랭킹 기간에, 인접하는 화소 용량의 전하가 중화되어 전력 절약화할 수 있
다. 또한, 단거리에서 단락되기 때문에, 파형 둔화가 작다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다.
    

대표도
도 7

색인어
주사 신호선, 데이터 신호선, 구동 회로, 액정 패널, D/A 변환기, 블랙킹 기간

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예의 액정 표시 장치의 전체 구성을 나타내는 블록도.

도 2는 도 1에서 도시한 액정 표시 장치에서의 데이터 드라이버의 일 구성예를 나타내는 블록도.

도 3은 도 1에서 도시한 액정 표시 장치에서의 게이트 드라이버의 일 구성예를 나타내는 블록도.

도 4는 도 3에서 도시한 게이트 드라이버의 타이밍차트.

도 5는 상기 도 3의 게이트 드라이버에서의 타이밍 조정 회로의 일 구성예를 나타내는 블록도.

도 6은 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 7은 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 8은 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 9는 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 10은 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면.

도 11은 도 6∼도 10에서 도시한 동작을 설명하기 위한 타이밍차트.

도 12는 전형적인 종래 기술의 구성을 간략화하여 나타내는 블록도.

도 13a 및 도 13b는 교류 구동의 모습을 설명하기 위한 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

11 : 액정 표시 장치

12 : 액정 패널

13, 14 : 드라이버 IC

15 : 컨트롤 회로

16 : 액정 구동 전원

21 : 입력 래치 회로

22, 31, 34 : 시프트 레지스터

23 : 샘플링 메모리

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 등에 적합하게 실시되며, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 
각 화소 영역에 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루는 스위칭 소자 및 화소 용량을 구비하는 액티브 매트릭스 방식의 
화상 표시 장치에 관한 것이다.

    
액정 표시 장치 등에서는, 전기 광학 소자인 액정의 열화를 억제하기 위해, 종래부터 교류 구동이 행해지고 있다. 그러
나, 교류 구동을 행하면, 계조 표시용 전압의 극성을 전환할 때에, 데이터 신호선 구동 회로는 역극성의 전하의 주입에 
의해, 데이터 신호선 및 화소 용량의 전하를 방전한 후, 원하는 계조 표시용 전압까지 충전을 행하게 되어, 많은 전력을 
소비한다고 하는 문제가 있다. 그래서, 전형적인 종래 기술인 특개평9-212137호 공보(공개일: 1997년 8월 15일)가 
제안되었다.
    

    
도 12는 그 특개평9-212137호의 구성을 간략화하여 나타내는 블록도이다. 이 종래 기술에서는, 교류 구동을 행하는 
데 있어서, 서로 인접하는 프레임 간에서, 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 출력하는 프레임 반전 구동이 행해지고 있
다. 또한, 플리커를 억제하기 위해, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전
압을 출력하는 라인 반전 구동 및 주사 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 
출력하는 도트 반전 구동이 병용되고 있다.
    

    
따라서, 표시 데이터의 극성은 프레임마다, 예를 들면 도 13a와 도 13b 사이에서 전환된다. 도 13a와 도 13b는 액정 
패널의 8×6화소분을 나타내고 있다. 도 13a와 도 13b에서는, 프레임마다 모든 화소의 극성이 전환되어 있기 때문에 
상기 프레임 반전 구동이 행해지고 있는 것이 이해되고, 또한 각 프레임 내에서, 데이터 신호선 방향(도 13a와 도 13b
에서는 상하 방향)으로 서로 인접하는 화소의 극성이 전환되어 있기 때문에 상기 라인 반전 구동이 행해지고 있는 것이 
이해되며, 또한 주사 신호선 방향(도 13a와 도 13b에서는 좌우 방향)으로 서로 인접하는 화소의 극성이 전환되어 있기 
때문에 상기 도트 반전 구동이 행해지고 있는 것이 이해된다.
    

    
도 12를 참조하여, 데이터 드라이버(1)로부터의 상기 각 데이터 신호선 d1, d2, …, dn에는 직렬로 분리 스위치 s1, s
2, …, sn이 각각 개재되어 있고, 또한 각 데이터 신호선 d1, d2, …, dn 사이에는, 상기 스위치 s1∼sn의 하류측에서, 
이들을 단락하는 단락 스위치 sw1, sw2, …, swn-1이 설치되어 있다. 도시하지 않은 각 주사 신호선이 순차적으로 선
택 주사되어, 각 화소의 스위칭 소자를 통해 화소 용량에 데이터 신호선 d1∼dn의 계조 표시용 전압이 인가될 때에는, 
상기 스위치 s1∼sn은 도통되고, 상기 단락 스위치 sw1∼swn-1은 차단된다.
    

    
한편, 각 화소에 상기 계조 표시용 전압이 인가되기 직전에는 블랭킹 기간이 설정되어 있고, 그 블랭킹 기간에는 스위치 
s1∼sn은 차단되고, 스위치 sw1∼swn-1은 도통된다. 이에 따라, 선택 주사되어 있는 라인 상의 화소의 화소 용량이, 
각 화소의 스위칭 소자로부터 데이터 신호선 d1∼dn을 통해 단락 스위치 sw1∼swn-1에 의해 단락되고, 대략 균등하
게 존재하는 정전하와 부전하가 중화되어 동일 전위로 된다. 또, 스위치 s1∼sn이 차단됨으로써, 데이터 드라이버(1)
의 출력단에 단락의 영향을 미치지 않는다.
    

따라서, 상기 데이터 드라이버(1)는, 상기 동일 전위로부터 각각 반전된 계조 표시용 전압으로 될 때까지 각 화소 용량
을 충전하면 되고, 그 데이터 드라이버(1)의 소비 전력을 삭감할 수 있다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
일반적으로, 액정 패널의 데이터 신호선 수와 주사 신호선 수를 비교하면, 데이터 신호선 수가 배 정도 많은 것이 보통
이다. 예를 들면, 휴대 전화에 사용되고 있는 소형 액정 패널을 예로 들면, 주사 신호선 수가 80개인 데 반하여, 데이터 
신호선 수는 168개로 되어 있다. 이것은, 데이터 신호선에는 컬러 표시를 위한 R, G, B 표시 데이터의 출력에 각각 대
응한 라인이 설치되기 때문이다. 이 때문에, 상술한 바와 같은 종래 기술에서는, 데이터 드라이버(1) 내에, 다수의 출력 
단자를 제공할 필요가 있으며, 또한, 분리용의 스위치 s1∼sn 외에 단락 스위치 sw1∼swn-1을 제공할 필요가 있어, 
그 데이터 드라이버(1)의 IC칩의 면적이 증대되는 문제가 있다.
    

    
또한, 선택 주사의 순위가 후위인 라인, 즉 데이터 드라이버(1)로부터 먼 라인일 수록, 단락 스위치 sw1∼swn-1까지
의 데이터 신호선 d1∼dn의 배선 길이가 길어져, 배선 저항의 영향에 의한 전압 강하에 의해 완전하게 전하를 중화시킬 
수 없어서, 상기 소비 전력을 충분히 삭감할 수 없다고 하는 문제도 있다. 또한, 상기 배선 길이가 길어질 수록, 파형 둔
화에 의한 응답 시간이 커진다고 하는 문제도 있다. 이 때문에, 데이터 신호선이 길어지는 대화면의 표시 장치에는 효과
가 작아진다.
    

본 발명의 목적은, 데이터 신호선 구동 회로를 간단한 구성으로 실현하면서, 대형 화면에 적용할 수 있는 화상 표시 장
치를 제공하는 것에 있다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 화상 표시 장치는, 상기한 목적을 달성하기 위해,

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,

서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때에는, 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되기 직전의 비
선택 기간 내에, 상기 한쌍의 화소 용량 간을 단락하는 단락 수단을 포함하고 있다.

    
상기한 구성에 따르면, 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 데이터 신호선 구동 회로는 서로 극성이 다른 계조 표시용 
전압을 출력한다. 즉, 교류 구동을 행하는 데 있어서, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성
의 계조 표시용 전압을 출력하는 라인 반전 구동 및/또는 주사 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성
의 계조 표시용 전압을 출력하는 도트 반전 구동을 행한다. 또, 서로 인접하는 프레임 간에서, 서로 역극성의 계조 표시
용 전압을 출력하는 프레임 반전 구동이 병용되어도 된다.
    

그리고, 단락 수단은, 1 또는 복수 프레임마다 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 이전의 주사 신호
선의 선택 주사 기간, 즉 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되기 직전의 비선택 기간 내에, 상기 한쌍의 화소 용량 
간을 단락한다.

    
따라서, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 서로 역극성의 인접 화소 간에서 화소 용량의 전하가 충
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분히 중화된 후에, 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되어 데이터 신호가 인가된다. 따라서, 데이터 신호선 구동 
회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력의 절약화를 도모할 수 있다. 또한, 상기한 전하의 중
화는 인접 화소 간에서 행해지기 때문에, 단락 수단은 표시 패널 상에 형성되고, 상기 데이터 신호선 구동 회로를 간단
한 구성으로 실현할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 또한, 그와 같이 단락되는 화소 간은 비선택 상태이
기 때문에, 데이터 신호선으로부터 분리되어 있고, 데이터 신호선 구동 회로에 영향을 미치지 않는다. 이에 따라, 대형 
화면에 적합하게 이용할 수 있다.
    

본 발명의 화상 표시 장치는, 또한, 상기 데이터 신호선 구동 회로는,

데이터 신호를 정전압으로 변환하여 출력하는 정전압 출력부와,

데이터 신호를 부전압으로 변환하여 출력하는 부전압 출력부와,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 전환하기 위한 스위칭부를 포함하고,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 공유하고 있는 구성인 것이 바람직
하다.

상기 구성에서, 상기 정전압 출력부는, 예를 들면, 정극성 D/A 변환기와, N 채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기
를 포함하고, 상기 부전압 출력부는, 예를 들면, 부극성 D/A 변환기와, P채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기를 
포함한다.

상기한 구성에 따르면, 각 데이터 신호선 D마다 각각 정부 양극성의 D/A 변환 회로 및 연산 증폭기를 설치하는 구성에 
비해, 대략 절반의 구성이기 때문에, 칩 사이즈의 저감 및 저소비 전력화를 도모할 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 화상 표시 장치는, 상기한 목적을 달성하기 위해,

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,

서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 
각 주사 신호선의 선택 주사의 전반 기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고,

상기 데이터 신호선 구동 회로는, 그 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 
계조 표시용 전압을 출력하고,

상기 주사 신호선 구동 회로는, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기의 쌍을 이루는 주사 
신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 시의 상기 전반 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 선
택 주사하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 또 다른 화상 표시 장치는, 상기한 목적을 달성하기 위해,

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,
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서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 
각 주사 신호선의 선택 주사 전에 설정되는 블랭킹 기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고,

상기 데이터 신호선 구동 회로는, 그 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 
계조 표시용 전압을 출력하고,

상기 주사 신호선 구동 회로는, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기의 쌍을 이루는 주사 
신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 
선택 주사하는 것을 특징으로 한다.

    
상기한 구성에 따르면, 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 데이터 신호선 구동 회로는 서로 극성이 다른 계조 표시용 
전압을 출력한다. 즉, 교류 구동을 행하는 데 있어서, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성
의 계조 표시용 전압을 출력하는 라인 반전 구동 및/또는 주사 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성
의 계조 표시용 전압을 출력하는 도트 반전 구동을 행한다. 또, 서로 인접하는 프레임 간에서, 서로 역극성의 계조 표시
용 전압을 출력하는 프레임 반전 구동이 병용되어도 된다.
    

그리고, 주사 신호선 구동 회로는, 1 또는 복수 프레임마다 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 상기
의 쌍을 이루는 주사 신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간에, 후단측의 주
사 신호선도 아울러 선택 주사한다. 이 때, 데이터 신호선은 분리 수단에 의해 데이터 신호선 구동 회로로부터 분리되어 
있다.

    
따라서, 상기의 쌍을 이루는 화소에서는, 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 블랭킹 기간에서의 주사 신호선의 동
시의 선택 주사에 의해, 데이터 신호선을 통해 이들 화소 용량 간의 전하가 중화된 후에, 전단측의 주사 신호선만이 선
택 주사되어 데이터 신호선 구동 회로로부터의 데이터 신호를 화소 용량에 입력하고, 계속해서 후단측의 주사 신호선의 
선택 주사 전의 블랭킹 기간에서는 이들 주사 신호선은 모두 비선택 상태로 되고, 그 후에 후단측의 주사 신호선만이 선
택 주사되어 데이터 신호선 구동 회로로부터의 데이터 신호를 화소 용량에 입력하게 된다.
    

    
따라서, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 서로 역극성인 인접 화소 간에서 화소 용량의 전하가 충
분히 중화되어 있고, 데이터 신호선 구동 회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 
도모할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다. 또한, 상기한 
전하의 중화는 각 화소의 스위칭 소자 및 데이터 신호선을 이용하여 행해지기 때문에, 주사 신호선 구동 회로의 선택 주
사를 변경하는 것만으로 가능하므로, 별도로 단락용의 스위치 등이 불필요해져 간단한 구성으로 실현할 수 있다.
    

또한, 상기 구성의 화상 표시 장치는, 상기 분리 수단을, 2수평 주사 기간마다의 블랭킹 기간-상기 블랭킹 기간은 주사 
순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전에 제공됨-에 분리하도록 제어함과 함께, 상기 분리 수단이 분리되어 있을 
때에, 상기 대상으로 되는 쌍을 이루는 주사 신호선을 선택 주사하도록 제어하는 제어 수단을 더 포함하는 구성인 것이 
바람직하다.

본 발명의 또 다른 목적, 특징, 및 우수한 점은 이하에 나타내는 기재에 의해서 충분히 알 수 있을 것이다. 또한, 본 발
명의 이점은 첨부 도면을 참조한 다음의 설명으로 명백해질 것이다.

< 실시예>
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본 발명의 일 실시예에 대하여, 도 1∼도 11에 기초하여 설명하면, 이하와 같다.

    
도 1은 본 발명의 일 실시예의 액정 표시 장치(11)의 전체 구성을 나타내는 블록도이다. 이 액정 표시 장치(11)는, T
FT 액티브 매트릭스 방식의 액정 패널(12)의 한쪽의 단부에 드라이버 IC(13)가 설치되고, 인접하는 다른 한쪽의 단부
에 드라이버 IC(14)가 설치되며, 이들 드라이버 IC(13, 14)가 컨트롤 회로(15)로부터의 출력에 응답하여, 액정 구동 
전원(16)으로부터의 전압을 선택적으로 상기 액정 패널(12)에 인가함으로써, 표시가 행해진다. 드라이버 IC(13)는 N
개의 데이터 드라이버 DD1∼DDN(총칭할 때는, 이하 참조 부호 DD로 나타냄)으로 이루어지고, 드라이버 IC(14)는 M
개의 게이트 드라이버 DG1∼DGM(총칭할 때는, 이하 참조 부호 DG로 나타냄)으로 이루어진다.
    

    
컨트롤 회로(15)는, 드라이버 IC(13)에, 제어 신호로서 수평 동기 신호, 스타트 펄스 및 클럭 신호를 출력하고, 드라이
버 IC(14)에는 제어 신호로서 수평 동기 신호 및 수직 동기 신호를 출력한다. 또한, 컨트롤 회로(15)로부터 드라이버 
IC(13)에는 표시 데이터가 제공된다. 또한, 본 발명에서는, 컨트롤 회로(15)로부터 드라이버 IC(13)로의 상기 제어 
신호에는 후술하는 분리 신호가 추가되고, 컨트롤 회로(15)로부터 드라이버 IC(14)로의 제어 신호에는 후술하는 블랭
킹 신호가 추가된다. 단, 블랭킹 신호에 대해서는 수평 동기 신호를 이용하여 드라이버 IC(14) 내부에서 생성해도 된다.
    

    
도 2는 데이터 드라이버 DD의 일 구성예를 나타내는 블록도이다. 상기 컨트롤 회로(15)로부터의 디지털 표시 데이터 
R, G, B(예를 들면, 64계조 표시의 경우에는 각각 6비트)는 입력 래치 회로(21)에 입력되어 래치된다. 한편, 클럭 CK
에 동기하여, 스타트 펄스 SP가 시프트 레지스터(22) 내에 순차적으로 전송되고, 그 시프트 레지스터(22)의 각 단으
로부터 출력되는 제어 신호에 응답하여, 상기 입력 래치 회로(21)로부터 출력되는 디지털 표시 데이터가 샘플링 메모
리(23)에 시분할로 인가되어, 일단 기억된다. 그리고, 수평 동기 신호의 타이밍에서, 즉 상기 샘플링 메모리(23)에 1
라인분의 표시 데이터가 인가되면, 그 샘플링 메모리(23)에 기억된 표시 데이터는 일괄하여 홀드 메모리(24)에 저장
됨과 함께, 래치된다. 이 표시 데이터의 래치는 다음의 수평 동기 신호가 입력될 때까지 유지된다.
    

    
그리고, 래치된 표시 데이터는, 레벨 시프터(25)에서, 액정 패널(12)에 인가되는 최대 구동 전압 레벨까지 레벨 변환
된 후, D/A 변환 회로(26)에 입력되고, 여기서 액정 구동 전원(16)으로부터 출력되는 복수의 기준 전압에 기초하여 
기준 전압 발생 회로(27)에서 생성된 액정 패널(12)의 데이터 신호선 D1∼Dn에 인가되는 계조 표시 전압(64계조 표
시의 경우에는 64레벨의 전압 값) 중에서, 표시 데이터에 따른 하나의 전압 값이 선택되고, 출력 회로(28)를 통해 출력
된다. 주목해야 할 것은, 본 발명에서는, 출력 회로(28)와 데이터 신호선 D1∼Dn(총칭할 때는, 이하 참조 부호 D로 나
타냄) 사이에는 후술하는 분리 스위치 회로(29)가 개재되어 있다.
    

    
도 3은 본 발명의 게이트 드라이버 DG의 일 구성예를 나타내는 블록도이고, 도 4는 그 타이밍차트이다. 이 게이트 드
라이버 DG에는 상기 컨트롤 회로(15)로부터 수평 동기 신호 SPD, 수직 동기 신호 CLD 및 블랭킹 신호 A가 입력된다. 
상기수평 동기 신호 SPD 및 수직 동기 신호 CLD는 시프트 레지스터(31)에 입력되고, 그 시프트 레지스터(31)는 수평 
동기 신호 SPD를 전송 클럭으로 하여 동기를 취하며, 수직 동기 신호 CLD를 그 시프트 레지스터(31) 내에서 전송한다. 
시프트 레지스터(31)의 각 단으로부터의 출력은 AND 게이트 Q1∼Qm의 한쪽의 입력 단자에 각각 입력되고, 그 AND 
게이트 Q1∼Qm의 다른쪽의 입력 단자에는 상기 컨트롤 회로(15)로부터 입력된 블랭킹 신호 A가 타이밍 조정 회로(3
2) 및 인버터(33)에서 반전되어 입력된다.
    

 - 7 -



공개특허 특2003-0004988

 
도 5는 상기 타이밍 조정 회로(32)의 일 구성예를 나타내는 블록도이다. 이 타이밍 조정 회로(32)는 시프트 레지스터
(34)와, D 플립플롭(35)과, AND 게이트 T1∼Tm/2를 구비하여 구성된다. D 플립플롭(35)의 클럭 입력 단자 C k에
는 상기 블랭킹 신호 A가 인가되고, 데이터 입력 단자 D에는 그 반전 출력 /Q가 귀환된다. 따라서, 이 D 플립플롭(35)
은 상기 블랭킹 신호 A를 1/2 분주하여 상기 시프트 레지스터(34)에 인가한다.

    
시프트 레지스터(34)는, 상기 D 플립플롭(35)의 반전 출력 /Q를 클럭으로 하여, 상기 수직 동기 신호 CLD를 전송한
다. 따라서, 그 시프트 레지스터(34)의 각 단으로부터의 출력은, 2개의 블랭킹 신호의 기간(≒2수평 기간)마다, AND 
게이트 T1∼Tm/2의 한쪽의 입력 단자에 각각 인가된다. AND 게이트 T1∼Tm/2의 다른쪽의 입력 단자에는 상기 블
랭킹 신호 A가 입력되어 있고, 따라서 AND 게이트 T1∼Tm/2로부터의 출력 B1∼Bm/2는 2수평 기간마다 블랭킹 기
간에 출력된다.
    

    
상기 출력 B1∼Bm/2는 서로 인접하는 홀수번째의 OR 게이트 R1, R3, …, Rm-1과, 짝수번째의 OR 게이트 R2, R4, 
…, Rm을 한쌍으로 하여, 한쪽의 입력 단자에 각각 공통으로 인가된다. OR 게이트 R1∼Rm의 다른쪽의 입력 단자에는, 
상기 AND 게이트 Q1∼Qm으로부터의 출력이 각각 입력된다. 따라서, 홀수번째의 주사 신호선, 예를 들면 G1에 대응
하는 OR 게이트 R1의 출력은, 그 주사 신호선 G1의 선택 주사 직전의 블랭킹 기간 및 그것에 계속되는 상기 선택 주사
의 기간에 걸쳐 하이 레벨로 되고, 짝수번째의 주사 신호선, 예를 들면 G2에 대응하는 OR 게이트 R2의 출력은, 상기 
주사 신호선 G1의 블랭킹 기간에 일단 하이 레벨로 된 후, 그 주사 신호선 G1의 선택 주사 기간 및 그 주사 신호선 G2
의 블랭킹 기간에는 로우 레벨로 전환되고, 그 주사 신호선 G2의 선택 주사 기간에 다시 하이 레벨로 전환된다.
    

이렇게 해서, 서로 인접하는 홀수번째의 주사 신호선 G1, G3, …, Gm-1과, 짝수번째의 주사 신호선 G2, G4, …, Gm
을 한쌍으로 하여, 전단측인 홀수번째의 주사 신호선 G1∼Gm-1의 블랭킹 기간에 모두 하이 레벨로 되고, 후에 상술한 
바와 같이, 액정 패널(12)에서, 이들 주사 신호선 G1∼Gm-1; G2∼Gm에 접속되는 스위칭 소자가 모두 도통되어, 화
소 용량이 단락되게 된다.

    
상기 각 OR 게이트 R1∼Rm의 출력은, 레벨 시프터(36)에서 최대 액정 구동 전압까지 레벨 시프트되고, 버퍼 회로인 
출력 회로(37)로부터 상기 각 주사 신호선 G1∼Gm(총칭할 때는, 이하 참조 부호 G로 나타냄)으로 각각 출력된다. 또, 
상기 도 2에서는, 데이터 신호선 D는 n개이기 때문에, 상기 도 1에서 도시한 액정 표시 장치(11)의 전체 구성에서 생
각하면, n×N개로 된다. 마찬가지로, 이 도 3에서는, 주사 신호선 G는 m개이기 때문에, 상기 도 1에서 도시한 액정 표
시 장치(11)의 전체 구성에서 생각하면, m×M개로 된다.
    

    
도 6∼도 10은 본 발명의 동작을 설명하기 위한 도면으로, 데이터 드라이버 DD의 출력단으로부터 액정 패널(12)의 일
부까지의 구성을 2출력 단자분 나타내는 블록도이다. 이 데이터 드라이버 DD는, 주사 신호선 G의 방향으로 서로 인접
하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 출력하는 도트 반전 구동과, 데이터 신호선 D의 방향으로 서로 인
접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 출력하는 라인 반전 구동과, 인접하는 프레임 간에서 서로 역극
성의 계조 표시용 전압을 출력하는 프레임 반전 구동을 아울러 행한다.
    

    
이 때문에, 데이터 드라이버 DD의 출력단의 구성도, 인접하는 홀수번째의 데이터 신호선 D1, D3, …와, 짝수번째의 데
이터 신호선 D2, D4, …가 한쌍으로 되어 있고, 상기 도 2의 D/A 변환 회로(26)에 대응하는 D/A 변환 회로 DA1, D
A2, … 및 출력 회로(28)에 대응하는 연산 증폭기 OP1, OP2, …는, 홀수번째의 D/A 변환 회로 DA1, DA3, …과 짝수
번째의 D/A 변환 회로 DA2, DA4, …가 한쌍으로 사용되며, 홀수번째의 연산 증폭기 OP1, OP3, …와 짝수번째의 연
산 증폭기 OP2, OP4, …가 한쌍으로 사용된다.
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상기 홀수번째의 D/A 변환 회로 DA1, DA3, … 및 연산 증폭기 OP1, OP3, …는 정전압을 출력하는 것이고, 짝수번째
의 D/A 변환 회로 DA2, DA4, … 및 연산 증폭기 OP2, OP4, …는 부전압을 출력한다. 그리고, 출력 교류화를 위해, 이
들의 입출력을 전환하는 스위치 Sa1, Sa2, 및 스위치 Sb1, Sb2, …이 설치되어 있다. 도 6∼도 10에서는 상기 레벨 시
프터(25)는 생략되어 있다.

    
상기 각 데이터 신호선 D마다 설치되는 홀드 메모리 M1, M2, …에 홀드되어 있는 표시 데이터는, 상기 컨트롤 회로(1
5)로부터의 극성 반전 신호에 응답하여 동작하는 상기 스위치 Sa1, Sa2, …을 통해, 1수평 주기마다, 홀수번째의 D/A 
변환 회로 DA1, DA3, …과, 짝수번째의 D/A 변환 회로 DA2, DA4, …로 전환되어 입력된다(도 6∼도 10에서는, DA
1, DA2만을 나타내고 있음). 또한, 상기 홀수번째의 연산 증폭기 OP1, OP3, …로부터의 계조 표시용 전압과, 짝수번
째의 연산 증폭기 OP2, OP4, …로부터의 계조 표시용 전압이 극성 반전 신호에 응답하여, 상기 스위치 Sb1, Sb2, …를 
통해 1수평 주기마다 전환되어 출력된다(도 6∼도 10에서는, OP1, OP2만을 나타내고 있음).
    

이 구성에서는, 정극성의 D/A 변환 회로 DA1, DA3, …의 출력은, 직접 N채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기를 
사용한 전압 폴로워로 이루어진 연산 증폭기 OP1, OP3, …에 인가되고, 부극성의 D/A 변환 회로 DA2, DA4, …의 출
력은, 직접 P채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기를 사용한 전압 폴로워로 이루어진 OP2, OP4, …에 인가되며, 
각각의 연산 증폭기 OP1, OP2, …의 출력이 스위치 Sb1, Sb2, …를 통해 원하는 출력 단자에 인가된다.

    
일반적으로, 액정 구동 회로의 출력 단자의 중요한 기능으로서, 전원 전압 전 범위의 출력 동적 범위가 요구된다. 통상
의 LSI에서 사용되고, 게이트가 0V일 때에 차단되는 증강형의 MOS 트랜지스터를 사용하는 것을 상정하면, 그 임계치 
전압에 의한 동작 불가 영역을 없애기 위해, 각 데이터 신호선 D마다 N채널 MOS 입력의 연산 증폭기와 P채널 MOS 
입력의 연산 증폭기와의 양방을 구비하고 있어야 한다. 그러나, 상술한 구성에서는, 정극성의 D/A 변환 회로 DA1, DA
3, …은 전원 전압 Vcc의 약 2분의 1 이상의 전압만을 출력하기 때문에, 연산 증폭기로서 N채널 입력의 회로만으로 충
분하고, 마찬가지로 부극성의 D/A 변환 회로 DA2, DA4, …는 전원 전압 Vcc의 약 2분의 1 이하의 전압만을 출력하기 
때문에, 연산 증폭기로서 P채널 입력의 회로만으로 충분하기 때문에, 인접하는 데이터 신호선 D1, D3, …와, 짝수번째
의 데이터 신호선 D2, D4, …를 한쌍으로 하여, D/A 변환 회로 DA1, DA2, … 및 연산 증폭기 OP1, OP2, …를 공용하
고 있다.
    

즉, 본 발명의 데이터 신호선 구동 회로로서의 데이터 드라이버 DD는,

데이터 신호를 정전압으로 변환하여 출력하는 정전압 출력부로서의, 정극성 D/A 변환기와 N채널 MOS 트랜지스터 입
력의 연산 증폭기와,

데이터 신호를 부전압으로 변환하여 출력하는 부전압 출력부로서의, 부극성 D/A 변환기와 P채널 MOS 트랜지스터 입
력의 연산 증폭기와,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 전환하기 위한 스위칭부를 포함하고,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 공유하는 구성인 것이 바람직하다.

이에 따라, 각 데이터 신호선 D마다 각각 정부 양극성의 D/A 변환 회로 및 연산 증폭기를 설치하는 구성에 비해, 대략 
절반의 구성이기 때문에, 칩 사이즈의 저감 및 저소비 전력화를 도모하고 있다.
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상기 스위치 Sb1, Sb2, …로부터의 계조 표시용 전압은, 상기 컨트롤 회로(15)로부터의 전환 제어 신호에 응답하여 도
통/차단하고, 상기 출력 회로(28)에 대응하는 분리 스위치 S1, S2, …(총칭할 때는, 이하 참조 부호 S로 나타냄)(분리 
수단)을 통해 상기 데이터 신호선 D로 출력된다. 이 분리 스위치 S는 MOS 트랜지스터나 트랜스미션 게이트 등, 아날
로그 스위치로 구성되어 있다.

    
한편, 액정 패널(12)은 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 G1, G2, … 및 데이터 신호선 D1, D2, …에 의해 구획된 각 
화소 영역에 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루는 스위칭 소자 TFT11, TFT12, …(총칭할 때는 이하 참조 부호 TF
T로 나타냄) 및 화소 용량 C11, C12, …을 구비하고, 상기 스위칭 소자 TFT11, TFT12, …에 의해 상기 화소 용량 
C11, C12, …에 인가되는 전하에 의해 전기 광학 소자인 액정을 표시 구동하도록 한 액티브 매트릭스 방식의 패널이다. 
도 6∼도 10에서는 액정 용량 및 보조 용량을 함께 상기 화소 용량 C11, C12, …으로 나타내고 있다.
    

    
또한, 이 액정 패널(12)에서는, 설명을 간단하게 하기 위해, 대향 전극의 전위를 Vcom의 일정 전압으로 하고, 액정을 
표시 구동할 때는 상기 계조 표시용 전압으로서 Vcc(양극 전위) 또는 0V(음극 전위)로 하며, 비표시 구동 시에는 상기 
대향 전극의 전위 Vcom과 동일한 Vcc/2로 한다. 도 6에서는 도시된 모든 화소가 표시를 행하고 있는 상태를 나타내고 
있다. 예를 들면, 주사 신호선 G1 방향에서는, TFT11의 화소가 양극 전위로 표시를 행하고, TFT12의 화소가 음극 전
위로 표시를 행하여, 상기 도트 반전 구동이 행해지고 있는 것을 나타내고 있다. 또한, 데이터 신호선 D1 방향에서는, 
TFT11, TFT13의 화소가 양극 전위로 표시를 행하고, TFT21, TFT41의 화소가 음극 전위로 표시를 행하여, 상기 라
인 반전 구동이 행해지고 있는 것을 나타내고 있다.
    

    
또한, 분리 스위치 S1, S2, …는 도통되어 있고, 데이터 신호선 D1에는 D/A 변환 회로 DA1 및 연산 증폭기 OP1이 대
응하여 정전압 Vcc가 출력되어 있고, 데이터 신호선 D2에는 D/A 변환 회로 DA2 및 연산 증폭기 OP2가 대응하여 부
전압 0V가 출력되어 있는 상태를 나타내고 있다. 도시되어 있는 TFT11∼TFT14 및 TFT12∼TFT42는 모두 차단되
어 있고, 상술한 바와 같이 분리 스위치 S1, S2는 도통되어 있기 때문에, 이 도 6의 상태에서는, 선택 주사의 순위가 더 
후위의 도시하지 않은 주사 신호선 G5 이후의 라인에 표시 데이터가 입력되어 있는 것을 나타내고 있다.
    

도 11은 상술한 바와 같이 구성되는 액정 표시 장치(11)의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트이다. 이 도 11은 데이터 
신호선 D1의 1라인분의 구성에 관한 파형을 나타내고 있다. 도 7∼도 10을 함께 참조하여, 도 11에 도시하지 않은 상
기 수직 동기 신호 CLD에 이어서, 제1번째의 라인의 주사 기간으로 되고, 그 전반에는 수평 동기 신호 SPD의 기간 t2
∼t3을 포함하는 기간 t1∼t4에 걸쳐, 블랭킹 기간이 설정된다.

도 11에 도시한 바와 같이, 본 발명의 화상 표시 장치는, 분리 수단으로서의 분리 스위치 S를 2수평 주사 기간마다의 
블랭킹 기간(주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간)에 분리하도록 제어함과 함께, 그 
분리 스위치 S가 분리되어 있을 때에, 대상으로 되는 쌍을 이루는 주사 신호선을 선택 주사하도록 제어하는 구성으로 
되어 있다.

또한, 도 11에서, S1에 대응하는 파형은 분리 스위치를 제어하는 분리 신호의 파형으로, 이 분리 신호가 하이 레벨일 
때에 분리 스위치가 도통되고, 로우 레벨일 때에 차단된다.

    
이 블랭킹 기간에는, 도 7에서 도시한 바와 같이, 분리 스위치 S1이 차단됨과 함께, 쌍을 이루는 주사 신호선 G1, G2는 
모두 하이 레벨로 되고, TFT11, TFT21이 도통된다. 이에 따라, 화소 용량 C11, C21이 데이터 신호선 D1을 통해 단
락되고, 상기 도 6에서 도시한 화소 용량 C11의 하이 레벨 Vcc의 전하와, 화소 용량 C21의 로우 레벨 0V의 전하가 중
화되고, 화소 용량 C11, C21의 용량이 동일한 경우, 상기 Vcc/2의 대향 전극의 전위 Vcom으로 된다. 이 때, 화소 용
량 C21이 비 표시 상태(Vcc/2)이면, 중화된 후의 전위는 3Vcc/4로 되고, 화소 용량 C11이 비표시 상태이면, 중화된 
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후의 전위는 Vcc/4로 된다.
    

시각 t4에서 상기 블랭킹 기간이 종료되면, 주사 신호선 G1은 하이 레벨 그대로이고, 주사 신호선 G2가 로우 레벨로 
되어, 도 8에서 도시한 바와 같이, TFT21이 차단됨과 함께, 분리 스위치 S1이 도통된다. 이에 따라, 화소 용량 C11에 
데이터 신호선 D1을 통해, 로우 레벨 0V의 새로운 프레임의 표시 데이터가 입력되어 표시가 개시된다.

계속해서, 시각 t5로부터 제2번째의 라인의 주사 기간으로 되면, 주사 신호선 G1도 로우 레벨로 되어, TFT11이 차단
된다. 블랭킹 기간이 종료되는 시각 t6에서 주사 신호선 G2가 하이 레벨로 되어, 도 9에서 도시한 바와 같이, TFT21
이 도통된다. 상기 분리 스위치 S1은 상기 시각 t4로부터 도통된 상태 그대로이다. 이에 따라, 화소 용량 C21에 데이터 
신호선 D1을 통해, 하이 레벨 Vcc의 새로운 프레임의 표시 데이터가 입력되어 표시가 개시된다.

    
시각 t7에서 제3번째의 라인의 주사 기간으로 되면, 도 10에서 도시한 바와 같이, TFT21이 차단되고, 상기 t1∼t4와 
마찬가지로, 그 전반의 블랭킹 기간에는 분리 스위치 S1이 차단됨과 함께, 쌍을 이루는 주사 신호선 G3, G4는 모두 하
이 레벨로 되어, TFT31, TFT41이 도통된다. 이에 따라, 화소 용량 C31, C41이 데이터 신호선 D1을 통해 단락되고, 
상기 도 6에서 도시한 화소 용량 C31의 하이 레벨 Vcc의 전하와, 화소 용량 C41의 로우 레벨 0V의 전하가 중화되며, 
화소 용량 C31, C41의 용량이 동일한 경우, 상기 Vcc/2의 대향 전극의 전위 Vcom으로 된다.
    

그 후에는, 상기 시각 t4 이후와 마찬가지로, 분리 스위치 S1이 도통되고, TFT31을 통해 화소 용량 C31에 로우 레벨 
0V의 새로운 프레임의 표시 데이터가 입력되어 표시가 개시되며, TFT41을 통해 화소 용량 C41에 하이 레벨 Vcc의 
새로운 프레임의 표시 데이터가 입력되어 표시가 개시된다.

    
이와 같이 본 발명의 액정 표시 장치(11)는, 주사 신호선 G의 주사 시간이 종료되고, 다음의 주사 신호선 G의 주사를 
위한 수평 동기 신호가 입력된 후, 다음의 표시 데이터의 데이터 드라이버 DD 내의 시프트 레지스터(22)으로의 전송이 
종료되고, 출력 회로(28)에서 계조 표시용 전압이 안정될 때까지의 블랭킹 기간에 있어서, 라인 반전 구동에서는 인접
하는 라인 간의 화소는 역극성인 것을 이용하여, 인접하는 화소 용량 C11, C12; C31, C32; …과 C21, C22; C41, C4
2; …를, 데이터 신호선 D를 통해 단락시켜 전하를 이동시킨다. 상기 전하의 이동은 액정 표시 장치로서의 소비 전력으
로는 되지 않고, 상기 데이터 드라이버 DD가 데이터 신호선 D를 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 도
모할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다.
    

이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다. 또한, 상기한 전하의 중화는 각 화소의 TFT 및 데이터 신호선 D를 
이용하여 행해지기 때문에, 게이트 드라이버 DG를 예를 들면 상기 도 3에서 도시한 바와 같이 구성하여, 그 선택 주사
를 변경하는 것만으로 가능하므로, 별도로 단락용의 스위치 등이 불필요해져, 간단한 구성으로 실현할 수 있다.

    
또, 본 발명은 도트 반전 구동에 사용되어도 되고, 그 경우에는 서로 인접하는 역극성의 화소 간에 단락 수단으로서 스
위치를 설치하고, 그 스위치를, 주사 신호선 G의 주사 직전에, 그 주사 신호선 G와 평행하게 각 화소 간에 공통으로 제
공된 신호선을 도통/구동시킴으로서 실현할 수 있다. 이러한 구성에서는, 액정 패널측에 상기 스위치 및 신호선이 필요
하게 되지만, 주사 신호선 G가 주사되어 있지 않은, 즉 TFT가 차단되고, 각 화소 용량 C11, C12 …이 데이터 신호선 
D로부터 분리되어 있는 상태에서 단락이 행해지기 때문에, 데이터 드라이버 DD에는 분리 스위치 회로(29)를 구비하고 
있지 않은 종래의 것을 사용할 수 있다.
    

    
본 발명의 화상 표시 장치에 따르면, 액티브 매트릭스 방식의 화상 표시 장치에서, 교류 구동을 행하는 데 있어서, 서로 
인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압

 - 11 -



공개특허 특2003-0004988

 
을 출력하는 라인 반전 구동 및/또는 주사 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압
을 출력하는 도트 반전 구동을 행하고, 1 또는 복수 프레임마다 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 
이전의 주사 신호선의 선택 주사 기간, 즉 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되기 직전의 비선택 기간 내에, 단락 
수단이 상기 한쌍의 화소 용량 간을 단락하고, 이들 전하를 충분하게 중화한 후에, 대상으로 되는 주사 신호선을 선택 
주사하여 데이터 신호를 인가시킨다.
    

    
따라서, 데이터 신호선 구동 회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 도모할 수 있
다. 또한, 상기한 전하의 중화는 인접 화소 간에서 행해지기 때문에, 단락 수단은 표시 패널 상에 형성되고, 상기 데이터 
신호선 구동 회로를 간단한 구성으로 실현할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 또한, 그와 같이 단락되는 
화소 간은 비선택 상태이기 때문에, 데이터 신호선으로부터 분리되어 있고, 데이터 신호선 구동 회로에 영향을 미치지 
않는다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다.
    

    
또한, 본 발명의 화상 표시 장치는, 이상과 같이, 액티브 매트릭스 방식의 화상 표시 장치에서, 교류 구동을 라인 반전 
구동으로 행하고, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 1 또는 복수 프레임마다 계조 표시용 
전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 상기의 쌍을 이루는 주사 신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주
사 전의 블랭킹 기간에, 분리 수단에 의해 데이터 신호선 구동 회로로부터 데이터 신호선을 분리한 후, 후단측의 주사 
신호선도 아울러 선택 주사함으로써, 데이터 신호선을 통해 이들 화소 용량 간의 전하를 중화한다.
    

따라서, 데이터 신호선 구동 회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 도모할 수 있
음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다. 또한, 상기한 전하의 중화
는 각 화소의 스위칭 소자 및 데이터 신호선을 이용하여 행해지기 때문에, 주사 신호선 구동 회로의 선택 주사를 변경하
는 것만으로 가능하므로, 별도로 단락용의 스위치 등이 불필요해져 간단한 구성으로 실현할 수 있다.

    
이상과 같이, 본 발명의 화상 표시 장치는, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 
영역에 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루는 스위칭 소자 및 화소 용량을 구비하고, 상기 스위칭 소자에 의해 상기 화
소 용량에 입력되는 전하에 의해 전기 광학 소자를 표시 구동하도록 한 화상 표시 장치에서, 데이터 신호선 구동 회로는 
서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하고, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 
전환하는 주사를 행할 때는, 이전의 주사 신호선의 선택 주사 기간 내에 상기 한쌍의 화소 용량 간을 단락하는 단락 수
단을 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    
상기한 구성에 따르면, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선의 교점에 스위칭 소자가 설치되고, 주사 신
호선의 선택 주사에 의해 그 스위칭 소자가 데이터 신호선의 계조 표시용 전압을 화소 용량에 입력하고, 그 입력된 전하
에 의해 전기 광학 소자를 표시 구동함으로써, 비선택 기간에도 표시를 유지하도록 한 액티브 매트릭스 방식의 화상 표
시 장치에서, 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 데이터 신호선 구동 회로는 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 
출력한다. 즉, 교류 구동을 행하는 데 있어서, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 
표시용 전압을 출력하는 라인 반전 구동 및/또는 주사 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 
표시용 전압을 출력하는 도트 반전 구동을 행한다. 또, 서로 인접하는 프레임 간에서, 서로 역극성의 계조 표시용 전압
을 출력하는 프레임 반전 구동이 병용되어도 된다.
    

그리고, 단락 수단은, 1 또는 복수 프레임마다 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 이전의 주사 신호
선의 선택 주사 기간, 즉 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되기 직전의 비선택 기간 내에, 상기 한쌍의 화소 용량 
간을 단락한다.
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따라서, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 서로 역극성의 인접 화소 간에서 화소 용량의 전하가 충
분히 중화된 후에, 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되어 데이터 신호가 인가된다. 따라서, 데이터 신호선 구동 
회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 도모할 수 있다. 또한, 상기한 전하의 중화
는 인접 화소 간에서 행해지기 때문에, 단락 수단은 표시 패널 상에 형성되고, 상기 데이터 신호선 구동 회로를 간단한 
구성으로 실현할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 또한, 그와 같이 단락되는 화소 간은 비선택 상태이기 
때문에, 데이터 신호선으로부터 분리되어 있고, 데이터 신호선 구동 회로에 영향을 미치지 않는다. 이에 따라, 대형 화
면에 적합하게 이용할 수 있다.
    

    
또한, 본 발명의 화상 표시 장치는, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 
전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루는 스위칭 소자 및 화소 용량을 구비하고, 상기 스위칭 소자에 의해 상기 화소 용량
에 입력된 전하에 의해 전기 광학 소자를 표시 구동하도록 한 화상 표시 장치에서, 데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 
상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 각 주사 신호선의 선택 주사의 전반 
기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고, 상기 데이터 신호선 구동 회로는, 그 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화
소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하고, 상기 주사 신호선 구동 회로는, 상기 계조 표시용 
전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기의 쌍을 이루는 주사 신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 
선택 주사 시의 상기 전반 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 선택 주사하는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명의 화상 표시 장치는, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 
전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루는 스위칭 소자 및 화소 용량을 구비하고, 상기 스위칭 소자에 의해 상기 화소 용량
에 입력된 전하에 의해 전기 광학 소자를 표시 구동하도록 한 화상 표시 장치에서, 데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 
상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 각 주사 신호선의 선택 주사 전에 설
치되는 블랭킹 기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고, 상기 데이터 신호선 구동 회로는, 그 데이터 신호선 방향으로 서
로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하고, 상기 주사 신호선 구동 회로는, 상
기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기의 쌍을 이루는 주사 신호선 중, 주사 순위가 전단측의 
주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 선택 주사하는 것을 특징으로 한다.
    

    
상기한 구성에 따르면, 서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선의 교점에 스위칭 소자가 설치되고, 주사 신
호선의 선택 주사에 의해 그 스위칭 소자가 데이터 신호선의 계조 표시용 전압을 화소 용량에 입력하고, 그 입력된 전하
에 의해 전기 광학 소자를 표시 구동함으로써, 비선택 기간에도 표시를 유지하도록 한 액티브 매트릭스 방식의 화상 표
시 장치에서, 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 데이터 신호선 구동 회로는 서로 극성이 다
른 계조 표시용 전압을 출력한다. 즉, 교류 구동을 행하는 데 있어서, 라인 반전 구동을 행한다. 또, 주사 신호선 방향으
로 서로 인접하는 화소 간에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 출력하는 도트 반전 구동 및 서로 인접하는 프레임 간
에서 서로 역극성의 계조 표시용 전압을 출력하는 프레임 반전 구동이 병용되어도 된다.
    

그리고, 주사 신호선 구동 회로는, 1 또는 복수 프레임마다 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 상기
의 쌍을 이루는 주사 신호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간에, 후단측의 주
사 신호선도 아울러 선택 주사한다. 이 때, 데이터 신호선은 분리 수단에 의해 데이터 신호선 구동 회로로부터 분리되어 
있다.

    
따라서, 상기의 쌍을 이루는 화소에서는, 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 블랭킹 기간에서의 주사 신호선의 동
시의 선택 주사에 의해, 데이터 신호선을 통해 이들 화소 용량 간의 전하가 중화된 후에, 전단측의 주사 신호선만이 선

 - 13 -



공개특허 특2003-0004988

 
택 주사되어 데이터 신호선 구동 회로로부터의 데이터 신호를 화소 용량에 입력하고, 계속해서 후단측의 주사 신호선의 
선택 주사 전의 블랭킹 기간에서는 이들 주사 신호선은 모두 비선택 상태로 되며, 그 후에 후단측의 주사 신호선만이 선
택 주사되어 데이터 신호선 구동 회로로부터의 데이터 신호를 화소 용량에 입력하게 된다.
    

    
따라서, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 데 있어서, 서로 역극성의 인접 화소 간에서 화소 용량의 전하가 충
분히 중화되어 있고, 데이터 신호선 구동 회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 
도모할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다. 또한, 상기한 
전하의 중화는 각 화소의 스위칭 소자 및 데이터 신호선을 이용하여 행해지기 때문에, 주사 신호선 구동 회로의 선택 주
사를 변경하는 것만으로 가능하므로, 별도로 단락용의 스위치 등이 불필요해져, 간단한 구성으로 실현할 수 있다.
    

발명의 상세한 설명의 항에 있어서 이루어진 구체적인 실시 양태 또는 실시예는 어디까지나 본 발명의 기술 내용을 분
명하게 하는 것이며, 그와 같은 구체예에만 한정되어 협의로 해석되어서는 안되고, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 
특허 청구 사항과의 범위 내에서, 다양하게 변경하여 실시할 수 있는 것이다.

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 데이터 신호선 구동 회로가 데이터 신호선을 충전하는 전하량을 적게 할 수 있어, 전력 절약화를 도
모할 수 있음과 함께, 파형 둔화를 작게 할 수 있다. 이에 따라, 대형 화면에 적합하게 이용할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 상기한 전하의 중화는 각 화소의 스위칭 소자 및 데이터 신호선을 이용하여 행해지기 때문에, 
주사 신호선 구동 회로의 선택 주사를 변경하는 것만으로 가능하므로, 별도로 단락용의 스위치 등이 불필요해져 간단한 
구성으로 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,

서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 대상으로 되는 주사 신호선이 선택 주사되기 직전의 비선
택 기간 내에, 상기 한쌍의 화소 용량 사이를 단락하는 단락 수단을 포함하는 화상 표시 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 데이터 신호선 구동 회로는, 상기 주사 신호선의 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 
계조 표시용 전압을 출력하는 화상 표시 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,
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상기 데이터 신호선 구동 회로는, 상기 데이터 신호선의 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다
른 계조 표시용 전압을 출력하는 화상 표시 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 데이터 신호선 구동 회로는,

데이터 신호를 정(正)전압으로 변환하여 출력하는 정전압 출력부와,

데이터 신호를 부(負)전압으로 변환하여 출력하는 부전압 출력부와,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 전환하기 위한 스위칭부를 포함하고,

서로 인접하는 데이터 신호선 간에서, 상기 정전압 출력부와 상기 부전압 출력부를 공유하고 있는 화상 표시 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 정전압 출력부는 정극성 D/A 변환기와, N채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기를 포함하고, 상기 부전압 출
력부는 부극성 D/A 변환기와, P채널 MOS 트랜지스터 입력의 연산 증폭기를 포함하는 화상 표시 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 데이터 신호선 구동 회로는 인접하는 프레임 간에서 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 화상 표시 장
치.

청구항 7.

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,

서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 
각 주사 신호선의 선택 주사의 전반 기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고,

상기 데이터 신호선 구동 회로는, 상기 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 
계조 표시용 전압을 출력하고,

상기 주사 신호선 구동 회로는, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기 쌍을 이루는 주사 신
호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 시의 상기 전반 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 선택 
주사하는 화상 표시 장치.
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청구항 8.

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선과,

상기 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 배치된, 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이루
는 스위칭 소자 및 화소 용량과,

서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하는 데이터 신호선 구동 회로와,

데이터 신호선 구동 회로의 출력단과 상기 데이터 신호선 사이에 개재되고, 이들 사이를, 주사 신호선 구동 회로에 의한 
각 주사 신호선의 선택 주사 전에 설치되는 블랭킹 기간에 분리하는 분리 수단을 포함하고,

상기 데이터 신호선 구동 회로는, 상기 데이터 신호선 방향으로 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 
계조 표시용 전압을 출력하고,

상기 주사 신호선 구동 회로는, 상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 상기 쌍을 이루는 주사 신
호선 중, 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 주사 전의 상기 블랭킹 기간에, 후단측의 주사 신호선도 아울러 선
택 주사하는 화상 표시 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 분리 수단을, 2수평 주사 기간마다의 블랭킹 기간-상기 블랭킹 기간은 주사 순위가 전단측의 주사 신호선의 선택 
주사 전에 제공됨-에 분리하도록 제어함과 함께, 상기 분리 수단이 분리되어 있을 때에, 상기 대상으로 되는 쌍을 이루
는 주사 신호선을 선택 주사하도록 제어하는 제어 수단을 포함하는 화상 표시 장치.

청구항 10.

서로 교차하는 복수의 주사 신호선 및 데이터 신호선에 의해 구획된 각 화소 영역에 전기 광학 소자 및 그것과 쌍을 이
루는 스위칭 소자 및 화소 용량을 포함하고, 상기 스위칭 소자에 의해 상기 화소 용량에 입력되는 전하에 의해 전기 광
학 소자를 표시 구동하도록 한 화상 표시 장치에 있어서,

데이터 신호선 구동 회로는, 서로 인접하는 화소를 한쌍으로 하여, 서로 극성이 다른 계조 표시용 전압을 출력하고,

상기 계조 표시용 전압의 극성을 전환하는 주사를 행할 때는, 이전의 주사 신호선의 선택 주사 기간 내에, 상기 한쌍의 
화소 용량 사이를 단락하는 단락 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.
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专利名称(译) 图像显示装置

公开(公告)号 KR1020030004988A 公开(公告)日 2003-01-15

申请号 KR1020020012458 申请日 2002-03-08

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 OGAWA YOSHINORI
오가와요시노리
KATSUTANI MASAFUMI
가쯔따니마사후미

发明人 오가와요시노리
가쯔따니마사후미

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G3/3677 G09G2310/0251 G09G2310/027 G09G2310/0297 G09G2330/023 G09G3/3688 G09G3
/3614

代理人(译) CHANG, SOO KIL

优先权 2001206956 2001-07-06 JP

其他公开文献 KR100445123B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

通过输出具有不同极性的灰度显示电压Vcc / 0V来执行线反转驱动，其具
有与要匹配的数据信号线相邻的像素。同时，在数据驱动器的输出端，
设置分离输出端和数据信号线的隔离开关组。数据信号线被分离，并且
后端侧的扫描信号线在前端侧的扫描信号线的注入中的消隐时段上选择
性地扫描。因此，在消隐时段中，相邻像素电容的电荷被中和，并且可
以节省电力。而且，它在短距离内是电路短路的。因此波形钝度很小。
因此，它适用于它可以使用的宽屏幕。扫描信号线，数据信号线，驱动
电路，液晶面板，D / A转换器，消隐期。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/827bdeee-3556-4245-bcb8-92b49b208644
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019043011/publication/KR20030004988A?q=KR20030004988A

