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(54) LCD 디스플레이 장치의 양각 격자패턴 도광판 및 그제조방법

요약

    
본 발명은 액정 평판 디스플레이 장치의 백라이트(backlight) 구조물 중 도광판 제조에 관한것으로, 그 방법은 도광판
의 표면에 가로 및 세로로 일정한 간격을 가지고 연속적으로 V 문양의 산을 돌기시키되, 그 높이를 조절하여 도광판 표
면에 일정한 휘도를 만들어 주는 패턴설계공정과; 상기 설계된 패턴을 엔드밀이나 휠에 의한 금형코어의 음각가공공정
과; 상기 완성된 코어금형을 금형내부에 조립하고 사출성형하는 공정으로 이루어지되 상기 패턴설계 공정에서 격자배
열 패턴의 가로 및 세로방향으로 전개되는 선들의 간격이 500㎛ 에서 1500㎛ 이내에서 각기 일정간격으로 유지되어 
설계되고 V 산의 내부각은 90° 이상이 되고 그 산의 높이가 12㎛ 에서 70㎛ 범위내에서 조정되고, 음각의 금형코어 
제작에서 엔드밀이나 연마휠에 의한 직가공을 특징으로 하는 무인쇄타입의 도광판 제조 방법으로서 이것은 기존의 인
쇄물 부착방식에 의한 제작공정을 단순화시켜 제작단가를 줄이고 또한, 음각의 금형코어를 이용함으로서 저비용으로 금
형을 제작할 수 있는 효과가 있다.
    

대표도
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 도광판이 결합된 일반적인 LCD 백라이트 구조물에 대한 구조도

도 2는 본 발명의 격자배열의 양각패턴 무인쇄타입 도광판 제작공정도

도 3은 본 발명의 격자배열 패턴의 평면 개략도

도 4는 광선의 흐름이 포함된 도 3의 단면 A-A' 에서 단면 개략도

도 5는 도 4의 A 부분 상세도

도 6은 도 4의 단면 A-A'에서 코어금형 개략도

도 7은 도 6의 A 부분 상세도

도 8은 인쇄패턴이 부착된 기존의 경사형 도광판에 대한 사시도

도 9는 도 8의 단면 A-A' 에서 단면 개략도

도 10은 기존의 무인쇄타입 패턴 평면 개략도

도 11은 광선의 흐름이 포함된 도 10의 단면 A-A' 에서 단면 개략도

도 12는 도 11의 A 부분 상세도

도 13은 도 10의 단면 A-A'에서 코어금형 개략도

도 14는 도 13의 A 부분 상세도

도면의 주요 부분에 대한 부호 설명

1 : 반사판(reflective sheet)

2 : 도광판(light guide panel)

3 : 램프(lamp) 광원

4 : 램프 반사판(reflector)

5 : 확산시트(diffuser sheet)

6, 7 : 프리즘시트(prism sheet)

8 : 광선(光線)
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
LCD는 널리 알려진 평판 디스플레이 장치중의 하나이다. LCD에서 도광판은 측면에 부착된 형광램프(3)로부터 입사된 
광선을 도광판의 표면을 통하여 외부로 고르게 출사시켜서 상부의 액정환경을 밝게 만들어 주는 백라이트(backlight) 
역할을 한다[도 1]. 즉, 측면의 램프광원을 면광원 형태로 전환시켜주는 역할을 하는 부품이다. 도광판(2)은 재질이 투
명한 광학용 수지로 특히 아크릴이라고 부르는 PMMA 수지를 사출성형(射出成形)하여 많이 사용되며, 표면에는 입사 
임계각으로 인하여 내부에서 갇혀 흐르는 광선을 외부로 출사하기 위하여 그 표면에 빛의 산란 및 반사를 위한 여러 가
지 패턴이 부착되거나 새겨진다. 기존의 인쇄물 부착형을 보면 도 8 및 도 9와 같이 판의 표면에 일정한 패턴의 산란용 
인쇄물을 부착하였다. 이 인쇄타입 패턴은 사각형 또는 원형 모양의 배열이 일반적이고, 각각의 위치에서 빛의 출사량
을 조절하기 위하여 인쇄물의 면적만이 조절된다. 무인쇄타입 패턴의 경우 곡선 또는 직선[도 10]형태로 일정한 깊이
의 홈[도 12]을 음각으로 도광판의 표면에 새겨지고, 단위 면적당 빛의 출사량을 조절하기 위하여 일반적으로 곡선의 
경우 곡률을, 직선의 경우 선의 간격을 조절하는데, 이들 방법은 도광판 내의 국지(局地)적인 영역에서의 휘도보상이 
어렵게 되어 있으며 전체적으로 조절할 수 있는 휘도 보상배율도 대개 2배 내외가 되다. 또한, 도 13 및 도 14 에서 예
시하듯이 이러한 음각의 도광관 패턴을 만들기 위하여 금형의 코어는 양각으로 가공되어야 한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

노트북등에 널리 이용되는 경사형 도광판의 경우 그 휘도의 불균형이 3배 이상에 이르고, 기존의 직선 또는 곡률조정에 
의한 V 커팅(cutting)타입 패턴으로는 보상이 어려웠으며, 인쇄물 부착공정등의 추가작업으로 인하여 불량품의 발생은 
물론 제작단가가 높아지는 단점이 있었다. 또한, 기존의 음각된 무인쇄타입 도광판은 양각의 코어금형을 필요로하는데, 
이의 제작에는 고비용이 드는 단점이 있었다. 특히, 양각의 금형은 수명이 짧고 제작기간이 길다.

    
본 발명은 이러한 두가지의 문제를 해결하고자하는 것으로서, 도광판(2)의 제작에 있어서 표면에 광선의 산란 및 반사
를 위한 인쇄물의 패턴을 대신하는 무인쇄타입의 도광판 설계방법으로 휘도 보상이 3배 이상 조절가능하고, 국지적인 
휘도보상도 가능하여 도광판의 측벽이나 모서리등에서 중앙부위의 휘도와 균일하게 조절 할 수 있도록 하고, 또한 무인
쇄타입의 도광판 제작을 위한 금형의 코어제작에서 공구에 의한 금형패턴의 직가공을 가능케함으로써 그 제작을 용이
토록한 것이다.
    

본 발명에서 고안된 패턴 설계를 적용하면 인쇄공정이 필요치 않고, 바로 사출성형만에 의해 도광판이 만들어진다. 특
히, 금형의 제작에서도 그 비용을 절감할 수 있게 된다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 LCD(Liquid Crystal Display)용 평판 디스플레이 장치의 백라이트(backlight) 구조물 중 도광판(2)의 제
조에 관한 것이다. 본 발명에서 제시하는 방법은 도광판의 표면에 가로 및 세로로 일정한 간격을 가지고 연속적으로 V 
문양의 산을 돌기시키되, 그 높이를 조절하여 도광판 표면에서 일정한 휘도를 만들어 주는 패턴설계공정과; 상기 설계
된 패턴을 엔드밀이나 휠에 의한 금형코어를 음각가공하는 공정과; 상기 완성된 코어금형을 금형내부에 조립하고 사출
성형공정으로 구성된다[도 2].
    

이하에서 본 발명의 구체적인 실시 방법을 도면에 의해 설명한다.
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도 1은 일반적인 LCD용 백라이트의 결합요소를 보여주는데, 램프광원(3)은 한쪽에만 있는 경우도 있고 양쪽에 있는 
경우 또는 그 이상으로 있는 경우도 있다. 여기서 도광판(2)은 측면의 램프광원(3)으로부터 입사된 빛을 도광판의 표
면에서 고르게 출사시켜 면광원의 형태로 상면에 위치해 있는 액정유닛(LCD Units)을 밝게 해주는 역할을 한다. 도광
판의 형태는 두께가 일정한 평판형(flat type)도 있고, 한쪽으로 경사진 경사형(wedge type)도 있다. 본 발명의 패턴 
설계공정은 상기 형태의 도광판들에 있어서 그 표면에 도 3과 같이 가로 및 세로로 연속적인 격자패턴의 홈을 새기되, 
그 산의 높이는 도광판 표면의 각 위치에서 요구되는 빛의 출사량에 비례하여 높아지도록 한 것을 특징으로 하고 있다. 
이 돌기된 V 문양의 산은 기존의 인쇄물과 같이 도광판 내부에 갇혀 흐르는 빛을 산란 또는 굴절시켜 외부로 출사되도
록 하는 역할을 한다[도 4, 도 5]. 도광판 전체 표면에 걸쳐서 각 격자지점에서 V 문양의 산 높이는 다르게 조정되는데, 
이는 도 4에서와 같이 램프광원(3)으로부터 멀리 떨어질수록 광선의 밀도가 약하게 되므로, 약해지는 만큼 V 산의 높
이를 올려 빛의 출사면적을 증가시켜 주기 위해서다. 실험결과에 의하면 V 산의 돌기 높이는 12㎛ 에서 70㎛ 범위내에
서 조정되고 그 내부각은 90° 이상으로 하는 것이 바람직하다. 따라서, 광선밀도의 강약에 따라 빛의 산란이 일어나는 
출사면적은 산의 높이에 의하여 조정되는데, 상기의 범위에서 높이가 조절될 경우 도광판내의 휘도 보상배율은 5배 이
상에 이른다. 또한, 도광판내의 어느 영역에서나 산의 높이조절은 가능하므로 도광판의 측벽이나 모서리등의 국지적인 
영역에서도 중앙부위와 독립적으로 휘도보상이 가능하게 된다. 도광판 표면에서 발광되는 부위는 V 문양의 돌기된 선
에서만 나타나게 된다. LCD 백라이트 구조물에서 확산시트(5)는 패턴부위에서 출사되는 빛을 전체 면으로 확산시켜주
는 역할을 하므로 본 발명의 격자배열 패턴에서 가로 및 세로의 돌기된 산들의 의한 격자크기는 확산시트가 충분히 효
과를 발휘하도록 좌우상하 500㎛에서 1500㎛ 이내로 하는 것이 바람직하다. 본 발명의 금형코어 가공공정에 있어서, 
상기의 고안된 패턴을 사출성형하기 위한 금형의 코어는 도 7과 같이 음각으로 나타나게 된다. 음각의 패턴 홈은 엔드
밀이나 연마 휠을 이용하여 가공하되 무광택으로 가공면을 처리한다. 도 2는 본 발명의 격자배열의 양각 무인쇄타입 도
광판의 제작 공정도로서, 상기 완성된 금형의 코어를 금형내부에 조립하고 사출성형함으로써 본 발명이 도광판이 얻어
진다.
    

    발명의 효과

이상에서 상술한 바와 같이 본 발명의 양각 격자패턴 도광판은 도광판 내의 휘도 보상배율이 5 이상이 되어 경사형 도
광판에서도 적용이 가능하고, 도광판 내의 임의 부위에서도 국지적인 휘도보상이 가능하여 기존의 인쇄물 부착방식에 
의한 제작공정을 단순화시켜 제작단가를 줄일 수 있고, 또한 음각의 금형코어를 이용함으로써 저비용으로 무인쇄용 금
형을 제작할 수 있게 되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

백라이트용 격자패턴 무인쇄 도광판에 있어서, 도광판의 표면에 가로 및 세로로 연속적인 격자패턴의 산란용 산을 형성
하되, 형성된 산의 높이는 도광판 표면 각 위치에서 요구되는 빛의 출사량에 비례하여 높어지도록 형성된 것을 특징으
로 하는 양각 격자패턴 무인쇄 도광판

청구항 2.

청구항 1 에 있어서, 상기 가로 및 세로방향 격자패턴 산들의 간격이 중심간 거리가 500㎛ 에서 1500 ㎛ 범위내에서 
조절되는 것을 특징으로 하는 격자패턴 무인쇄 도광판

청구항 3.

청구항 1 또는 2에 있어서, 상기 산의 내부각은 90° 이상인 것을 특징으로 하는 양각 격자패턴 무인쇄 도광판

청구항 4.
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청구항 3에 있어서, 상기 산은 높이가 12㎛ 에서 70㎛ 범위인 것을 특징으로 하는 양각 격자패턴 무인쇄 도광판

청구항 5.

무인쇄 도광판의 제조 방법에 있어서, 도광판을 사출성형하기 위한 금형코어의 표면에 가로 및 세로로 연속적인 산란용 
홈을 새기되, 그 깊이는 해당하는 도광판 표면 각 위치에서 요구되는 빛의 출사량에 비례하여 깊어지도록 하는 금형코
어의 음각가공공정과; 상기 완성된 금형코어를 금형내부에 조립하고 사출성형하는 공정으로 이루어짐을 특징으로 하는 
양각 무인쇄 도광판 제조방법

청구항 6.

청구항 5 에 있어서, 상기 코어금형의 상기 가로 및 세로방향 격자패턴 홈들의 간격은 중심간 거리가 500 ㎛ 에서 15
00 ㎛ 범위내에서 조정되는 것을 특징으로 하는 양각 격자패턴 무인쇄 도광판 제조방법

청구항 7.

청구항 5또는 6에 있어서, 상기 코어금형의 홈 V홈이며 그 홈의 내부각은 90° 이상인 것을 특징으로 하는 양각 격자
패턴 무인쇄 도광판 제조방법

청구항 8.

청구항 7에 있어서, 상기 홈은 깊이가 12㎛ 에서 70㎛ 범위인 것을 특징으로 하는 양각 격자패턴 무인쇄 도광판 제조
방법

도면
도면 1

 - 5 -



공개특허 특2002-0066788

 
도면 2

도면 3

 - 6 -



공개특허 특2002-0066788

 
도면 4

도면 5

도면 6

도면 7

 - 7 -



공개특허 특2002-0066788

 
도면 8

도면 9

도면 10

 - 8 -



공개특허 특2002-0066788

 
도면 11

도면 12

도면 13

 - 9 -



공개특허 특2002-0066788

 
도면 14

 - 10 -



专利名称(译) 用于LCD显示装置的正角度光栅图案导光板及其制造方法

公开(公告)号 KR1020020066788A 公开(公告)日 2002-08-21

申请号 KR1020010007146 申请日 2001-02-13

[标]申请(专利权)人(译) 上海市
深层.
仲妍咕
Jeongyeongu
李钟欣
Yijongsin

申请(专利权)人(译) 深层.
Jeongyeongu
Yijongsin

当前申请(专利权)人(译) 深层.
Jeongyeongu
Yijongsin

[标]发明人 SHIM CHOONG GUN
심충건
LEE JONG SHIN
이종신
CHUNG YEON GOO
정연구

发明人 심충건
이종신
정연구

IPC分类号 G02F1/1335

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种背光（背光源）从液晶平板显示装置的结构产生的光导
板，所述方法sikidoe依次水平和垂直方向又与有规律的间隔在V图案的酸
到光导板的表面，通过调节高度一种图案设计方法，用于在导光板的表
面上产生恒定的亮度;用端铣刀或车轮雕刻设计的芯部的步骤;芯模的完成
的组件，以在其中模制和在线的间隔内1500㎛500㎛保持在每个预定间
隔的喷射，以在横向展开并在图案设计过程中栅阵列图案的长度方向上
由形成jidoe的步骤的V形设计和酸是至少90°，所述酸的高度的范围内调
节的从70㎛12㎛内角，自由生产凹版的模芯的功能，通过所述端铣刀或
砂轮的直接加工一个打印类型的光导面板的制造方法，其能够通过常规
的印刷物粘结的方式简化了生产过程，降低生产成本，这也可以通过使
用的负面影响的模具芯创建以低成本的模具。        - 1 -   指数方面 
LCD，背光，导光板，图案，无印刷，芯模
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027694288/publication/KR20020066788A?q=KR20020066788A

