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요약

광원의 휘도를 올리지 않고 백 라이트 또는 프론트 라이트의 휘도 향상을 도모할 수 있는 도광판 및 그것
을 이용한 액정 표시 장치를 제공한다.

도광판에서의 액정 셀로의 광 출사면과 반대측의 면에, 광원으로부터의 입사광을 광 출사면 방향으로 반사
시키기 위한 다수의 도트형 소 오목부를 형성하고, 이 도트형 소 오목부의 단면 형상을 삼각형으로 하는
동시에, 그 단면 경사각을 50∼60°로 하고, 또한, 도트형 소 오목부는, 도광판면과 수직 방향에서 본 평
면형상을 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 하는 동시에, 이 거의 직사각형의 장변 또는 거의 정사각
형의 일변이 광원의 길이 방향과 거의 평행하게 설치되었다.

대표도

도1

색인어

광원, 백 라이트, 프론트 라이트, 광 출사면, 액정 표시 장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 1실시 형태에 따른 백 라이트형 액정 표시 장치에 이용되는 백 라이트 수단의 구성을 도
시하는 설명도.

도 2는 종래의 백 라이트형 액정 표시 장치에 이용되는 백 라이트 수단의 구성을 도시하는 설명도.

도 3은 도 2 중의 도광판의 이면에 인쇄에 의해서 형성된 광 산란 물질로 이루어진 광 산란층을 도시하는
설명도.

도 4는 종래의 프론트 라이트 수단을 갖는 반사형 컬러 액정 표시 장치(종래의 프론트 라이트형의 액정 표
시 장치)의 설명도.
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도 5는 본 발명의 실시예에 의한 도광판에 있어서, 단면 경사각이 55°의 삼각형 단면의 도트형 소 오목부
와, 광원의 진행 궤적과의 관계를 도시하는 설명도.

도 6은 본 발명의 실시예의 도트형 소 오목부와 대비하기 위한, 단면 경사각이 25°의 삼각형 단면의 도트
형 소 오목부와, 광원의 진행 궤적과의 관계를 도시하는 설명도.

도 7a 내지 7c는 본 발명의 실시예의 도트형 작은 오모구와 대비하기 위한, 인쇄 도트, 단면 사다리형의
도트형 소 오목부, 도트형 작은 볼록부와, 광원의 진행 궤적과의 관계를 각각 도시하는 설명도.

도 8은 본 발명의 다른 실시 형태에 관한 프론트 라이트형의 액정 표시 장치(프론트 라이트 수단을 갖는
반사형 컬러 액정 표시 장치)의 구성을 도시하는 설명도.

도 9a 내지 9d는 본 발명의 실시예의 도광판에서의 도트형 소 오목부의 형상예를 도시하는 설명도.

도 10은 본 발명의 실시예의 도광판에서의 도트형 소 오목부의 바람직한 구체예를 도시하는 표.

도 11a 내지 11b는 본 발명의 실시예의 도광판에서의 도트형 소 오목부의 각 부 수치나 각도의 정의를 도
시하는 설명도.

도 12a 내지 12k는 본 발명의 실시예에 의한 도광판의 제조 프로세스를 도시하는 설명도.

도 13은 Si 이방성 에칭 속도를 나타낸는 설명도.

도 14는 본 발명에 의한 도광판의 제조 프로세스에서의 Si 기판의 가공 조건을 도시하는 표.

도 15는 본 발명에 의한 백 라이트형의 액정 표시 장치의 구성예를 도시하는 설명도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1 : 광원

2 : 도광판

3 : 확산 시트

5 : 제1 프리즘 시트

5' : 제2 프리즘 시트

6 : 광 산란층

7 : 반사 시트

31 : 흡수 필름

32 : 반사 편광자

33 : 확산 필름

34 : 유리 기판

35 : TFT

36 : 액정 셀

37 : 화소 전극

38 : 컬러 필터

39 : 유리 기판

40 : 확산 필름

41 : 위상차 필름

42 : 편광자

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치, 도광판 및 도광판의 제조 방법에 관한 것으로, 특히, 백 라이트(배면 조명)형
또는 프론트 라이트(전면 조명)형의 액정 표시 장치에 있어서의 도광판에 대한 기술에 관한 것이다.

요즘 퍼스널 컴퓨터(P.C)의 소형화가 추진되고, 랩-톱형으로 불리는 휴대가능한 기종이 널리 보급되고 있
다.  이 랩-톱형의 P.C에 있어서는, 그 표시 디바이스로서, 통상은 액정 표시 장치가 이용되고 있고, 요즘
은 그 컬러 표시화가 진행되고 있다.  이러한 액정 표시 장치에 있어서는, 액정 표시 패널의 배후에 조명
수단을 설치하여, 표시면 전체를 뒤에서 조명하도록 한 백 라이트형으로 불리는 액정 표시 장치가 그 주류
를 차지하고 있다.  이러한 백 라이트형 액정 표시 장치의 백 라이트 수단으로서는, 휘도가 높고 또한 휘
도 얼룩이 없으며, 액정 표시 패널의 평면 전체를 균일하게 조명하는 것이 바람직하다.  백 라이트의 휘도
를 향상시키기 위해서는, 광원의 휘도를 올리는 것을 생각할 수 있는데, 그렇게 하면, 소비 전력의 증대나
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액정 표시 장치 내의 온도 상승을 초래하기 때문에, 광원의 휘도 증대에는 스스로 한계가 있다.

백 라이트형의 액정 표시 장치로서는 다양한 구성이 공지되어 있는데, 예컨대 특개평4-162002호 공보, 특
개평6-67004호 공보 등에 개시된 기술을 종래 기술로서 들 수 있다.

도 2는 종래의 엣지 라이트 방식의 백 라이트형 액정 표시 장치의 백 라이트 수단의 구성을 도시하는 도면
이고, 동일 도면에 있어서, 1은 광원, 2는 도광판, 3은 확산 시트, 5는 제1 프리즘 시트, 5'는 제2 프리즘
시트, 6은 광 산란층, 7은 반사 시트이다.

도 2에 도시한 구성에 있어서, 냉음극관이나 열음극관 등의 램프로 이루어진 광원(1)은, 광투과성 재료로
이루어진 도광판(2)의 단면에 설치되고, 광원(1)에서 출사된 조명광은, 이 도광판(2)의 내부에 도입되도록
되어 있다.  도광판(2)의 상면(광 출사면)에는, 조명면의 휘도를 면 전체에 걸쳐서 균일화하기 위한 광 산
란 효과를 갖는, 난백색(亂白色)의 합성 수지로 이루어진 확산 시트(3)가 설치되어 있다.  또한 그 상면에
는, 확산광을 어느정도 수속하여 액정 표시 장치의 정면의 휘도를 향상시키기 위한 제1 프리즘 시트(5) 및
제2 프리즘 시트(5')가 설치되어 있다.

또한, 도광판(2)의 광 출사면과 반대측의 면(이면)에는, 도광판(2) 내로 유도된 광을 확산 시트(3) 방향으
로 산란시키기 위한 광 산란층(6)이 설치되어 있고, 광 산란층(6)의 하면에는 반사 시트(7)가 설치되어 있
다.

상기한 광 산란층(6)은 다음과 같이 구성되어 있다.  도 3은 도 2의 광 산란층(6)의 구성을 도시하는 도면
이다.  도 3에 도시한 바와 같이, 광 산란층(6)은 도광판(2)의 이면에, 산화 티타늄, 유리 비즈 등을 이용
한 복수의 광 산란 물질을, 스크린 인쇄 등의 기법을 이용하여 소정의 패턴으로 인쇄함으로써 형성되어 있
다.  여기서, 광원(1)으로부터의 광 강도는, 광원(1)에서 멀어짐에 따라 저하하기 때문에, 도광판(2)에서
의 광 확산층(6)의 패턴 면적은, 광원(1)에서 멀어짐에 따라 커지도록 형성되어 있다.

또한, 상기한 광 산란층(6)에 대체되는 것으로서, 도광판의 광 출사면과 반대측의 면(이면)에 그레이팅 홈
을 형성하고, 이 그레이팅 홈에 의해서 도광판에 입사된 광을 반사시키도록 한 구성의 도광판도, 특개평7-
294745호 공보에 의해서 제안되고 있다.

한편, 백 라이트를 이용하지 않고 저전력 구동의 액정 표시 장치를 실현하는 수단으로서, 「응용 물질 :
제 67 권, 제 10 호, p1159(1998)」에 기재된 반사형의 액정 표시 장치가 알려져 있다.  이 반사형의 액정
표시 장치는, 실내광 또는 태양광을 받아 들이고, 액정 배면에 형성한 반사 기능을 갖는 층으로 입사광을
반사시킴으로써 백 라이트레스화를 달성한다.  그러나, 어두운 곳에서는 시인성이 저하한다.  보다 넓은
사용 환경에 적용하기 위해서는, 반사형으로서의 특징을 최대한으로 유지한 채 그 대책을 도모할 필요가
있다.

이것을 해결하는 것으로서, 도 4에 도시한 프론트 라이트형의 액정 표시 장치가 제안되고 있다.  도 4는,
프론트 라이트 수단을 갖는(프론트 라이트형의) 반사형 액정 표시 장치(이하, 단순히 프론트 라이트형 액
정 표시 장치라 함)의 구성을 도시한 도면이다.

도 4에 있어서, 2는 도광판, 6은 도광판(2)의 광 출사면과 반대측의 면(여기서는 상면)에 형성된 광 확산
층(도 3의 광 산란층과 동일하게 스크린 인쇄로 형성된 광 산란층), 1은 도광판(2)의 단면에 설치된 광원
이고, 이 광원(1)과 광 산란층(6)이 부착된 도광판(2)에 의해서 프론트 라이트 수단을 구성하고 있다.  이
도 4에 도시한 프론트 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는, 밝은 곳에서는 광원(1)은 비점등이고, 투명
성이 높은 도광판(2)을 동해 표시를 보도록 되어 있다.  그리고, 어두울 때에는 광원(1)이 점등되어 프론
트 라이트 수단이 외부광을 대신하도록 되어 있다.

이와 같은 프론트 라이트형의 액정 표시 장치의 도광판의 성능으로서는, 산란이 작고, 투명성이 높고, 또
한 도 4에 있어서 상면에 출사되는 광량이 작은 것이 요구된다.  또한, 프론트 라이트형의 액정 표시 장치
의 도광판에 있어서는, 도 4의 광 산란층(6) 대신에, 도광판(2)의 광 출사면과 반대측의 면에 그레이팅 홈
을 설치한 구성도 알려져 있다.

또한, 도 4에 있어서, 31은 흡수 필름, 32는 반사 편광자, 33은 확산 필름, 34는 유리 기판, 35는 TFT, 36
은 액정 셀, 37은 화소 전극, 38은 컬러 필터, 39는 유리 기판, 40은 확산 필름, 41은 위상차 필름, 42는
편광자이고, 이러한 구성의 프론트 라이트형의 액정 표시 장치(프론트 라이트 수단을 갖는 반사형의 액정
표시 장치)는, 공지이기 때문에 각 부의 상세한 설명은 생략한다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 도 2, 도 3에 도시한 바와 같은 종래의 백 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는, 광원(1)에서
출사된 광은 도광판(2) 내로 유도되고, 광 산란층(6)의 광 확산 물질에 의해서 산란되는 구성으로 되어 있
지만, 도광판(2)에 입사된 광량의 무시할 수 없는 부분이, 반사 시트(7)에서 반사됨으로써 에너지 손실되
고, 또한, 도광판(2)에 입사된 광량의 무시할 수 있는 부분이, 액정 표시 패널에 대해서 수평 방향으로 출
사되어서  표시에  기여하지  않기  때문에,  액정  표시  장치의  휘도  향상에는  한계가  있는  것으로  되어
있었다.  즉, 도광판(2) 내에 도입된 광을 효율 좋게 표시에 활용하는 것에는 일정한 한계가 있는 것으로
되어 있었다.

또한, 도광판(2)에 광 산란 물질을 인쇄함으로써 광 산란층(6)을 형성하도록 되어 있으므로, 도광판을 출
사성형한 후, 플라즈마 처리에 의한 표면 처리(잉크의 인쇄성을 좋게 하기 위한 표면 처리), 스크린 인쇄,
자외선 경화 처리 등의 공정을 필요로 하고, 도광판(2)의 제조도 비교적 손이 가는 것으로 되어 있었다.

한편, 그레이팅 홈을 형성한 도광판을 이용한 종래의 백 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는, 휘도의
향상은 도모되지만, 그레이팅 홈에 의한 도광판의 출사광과, 액정 표시 소자를 구성하는 부재, 예컨대 액
정 셀의 규칙적인 패턴이 간섭하여, 모아레가 발생한다는 문제점이 있다.  이것을 해결하기 위해서는, 광
을 강력하게 확산시키기 위한 시트를 겸용하지 않으면 안되는 결점이 있고, 결과적으로 충분한 휘도 향상
을 도모할 수 없다.  또한, 광원의 길이 방향과 평행한 그레이팅 홈은, 도광판을 가로지르도록 동일 단면

18-3

1020000023149



형성을 갖도록 형성되는 것이기 때문에, 그레이팅 홈을 형성한 도광판의 경우에는, 도광판의 전면에 걸쳐
서 균일한 휘도를 얻는 것이 곤란하다.  왜냐하면, 광원의 길이 방향과 직교하는 방향에는 그레이팅 홈의
수나 깊이를 조정하는 것은 가능하지만, 광원의 길이 방향과 평행한 방향에서는 휘도 조정을 행하는 것이
곤란하고, 이 때문에, 도광판에서의 광원의 길이 방향과 평행한 방향의 단부가 중앙부보다도 휘도가 저하
하여, 패널 전체의 휘도를 균일화하는 것이 어렵다는 문제가 있다.  또한, 그레이팅 홈을 형성한 도광판의
경우에는, 액정 셀 자체에 면내 투광율의 불균일성이 있어서, 이것을 도광판측에서 보정하는 것이 요구되
어도 그레이팅 홈을 형성한 도광판에서 의도적으로 백 라이트의 휘도 분포를 불균일하게 하여, 액정 셀의
면내 두과율의 불균일성을 보정할 수 없었다.

또한, 그레이팅 홈을 형성한 도광판은 사출성형으로 제작되는데, 이 도광판을 성형하기 위한 금형 또는 성
형용 스탬퍼를 제작하기 위한 마스터 스탬퍼의 제작은, 그레이팅 홈을 기계적 절삭 작업에 의해서 1개씩
형성함으로써 행해지기 때문에, 금형 또는 마스터 스탬퍼의 제작에 많은 시간과 수고를 요하여, 결과적으
로 도광판의 비용 절감을 저해하는 요인이 되었다.

또한, 프론트 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는 프론트 라이트용의 도광판에 요구되는 특성으로서,

(1) 도광판의 헤이즈(흐림)가 작다.

(2) 표면 반사율이 작다.

(3) 도 4에서 상면에 출사되는 광이 작다.

(4) 도 4에서 하면 출사광의 출사 방향에 관해서 수직 방향 성분이 크다.

를 들 수 있는데, 광 산란 물질을 인쇄한 광 산란층을 갖는 도광판 또는 그레이팅 홈을 형성한 도광판에서
는, 상기한 특성을 동시에 충족시키는 도광판을 얻는 것은 곤란하였다.  또한, 광 산란 물질을 인쇄한 광
산란층을 갖는 도광판 또는 그레이팅 홈을 형성한 도광판을 이용한 프론트 라이트형의 액정 표시 장치에
있어서도, 전술한 백 라이트형의 액정 표시 장치와 거의 동일한 문제점을 갖는 것으로 되어 있었다.

따라서, 본 발명이 해결하고자 하는 기술적 과제는, 상술한 종래 기술이 갖는 문제점을 해결하는 데 있으
며, 또한, 본 발명의 목적으로 하는 바는, 광원의 휘도를 올리지 않고, 백 라이트 또는 프론트 라이트의
휘도 향상을 도모할 수 있는 도광판 및 그것을 이용한 액정 표시 장치를 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명에 의한 액정 표시 장치는, 도광판의 일측 단면에 설치된 광원으로
부터 도광판 내로 도입된 광을, 도광판에서의 액정 셀로의 광 출사면 방향으로 효율 좋게 각도 변화시키기
위한, 복수의 도트형 소 오목부를 설치한 구성의 도광판을 이용한다.  광의 진행 방향을 변화시키기 위해
서 형성한 도트형 소 오목부는, 그 형상, 형상 배치, 크기, 분포 등을 적정화한다.  예컨대, 도트형 소 오
목부의 단면 형상을 삼각형으로 하는 동시에, 그 단면 경사각을 50∼60°로 하고, 또한, 도트형 소 오목부
는, 도광판면과 수직인 방향에서 본 평면 형상을 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 하는 동시에, 이
거의 직사각형의 장변 또는 거의 정사각형의 일변이 광원의 길이 방향과 거의 평행하게 설치된다.

이와 같은 구성으로 함으로써, 백 라이트의 경우에는, 도광판의 하면 방향 즉 반사 시트 방향으로 출사되
는 광을 감소시키고, 액정 셀에 출사되는 출사광을 증가시키는 동시에, 이 출사광의 연직 방향의 광 성분
을 증가시킴으로써, 광원의 휘도를 올리지 않고 액정 표시 장치의 휘도를 향상시킬 수 있으며, 또한, 액정
표시 장치의 휘도 분포를 적정화할 수 있어서 시인성을 향상시킬 수 있다.  또한, 프론트 라이트의 경우에
는, 도광판에서 직접 관측자측으로 출사되는 광을 적게 하고, 액정 셀에 대하여 출사되는 광을 증가시키는
동시에, 이 출사광의 연직 방향의 광 성분을 증가시킴으로써, 광원의 휘도를 올리지 않고 액정 표시 장치
의 휘도를 향상시킬 수 있으며, 또한, 액정 표시 장치의 휘도 분포를 정정화할 수 있어서 시인성을 향상시
킬 수 있다.

이하, 본 발명의 실시 형태를 도면에 기초하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 일실시 형태에 관한 엣지 라이트 방식의 백 라이트형 액정 표시 장치에 이용되는 백 라
이트 수단의 설명도이고, 동일 도면의 일부에는, 도광판의 이면측에 형성한 도트형 소 오목부를, 투과하여
본 부분 확대 사시도로서 도시하고 있다.  또한, 본 실시 형태의 백 라이트 수단은 광원(1)과 도광판(2)과
반사 시트(7)를 최소 구성 요소로서 구비한 것으로 되어 있다.

도 1에 도시한 바와 같이, 백 라이트 수단의 도광판(2)은 그 판 두께가 광원(1)에서 멀어짐에 따라 얇아지
도록 형성되어 있으며, 이 도광판(2)에는 액정 표시 소자로의 광 출사면과 반대측의 면(도 1에서는 이면에
닿는 반사 시트(7)를 배치한 측의 면)에 다수의 도트형 소 오목부(9)가 형성되어 있다.  도트형 소 오목부
(9)는, 도광판(2)과 수직인 방향에서 본 평면 형상이 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 형성되어 있
으며, 이 거의 직사각형의 장변 또는 거의 정사각형의 일변이, 광원(1)의 길이 방향과 거의 평행하도록 설
치되어 있다(도 1에서의 X축과 거의 직교하도록 설치되어 있다).  또한, 도트형 소 오목부(9)는, 도 1에서
의 X축에 따른 단면으로 봐서 그 단면 형상이 삼각형이고, 그 단면 경사각이 50∼60°가 되도록 형성되어
있다.

도 1에 도시한 구성에 있어서, 도광판(2)의 일측 단면(입사 단면(8))에 설치된 가늘고 긴 광원(1)으로부터
의 출사광은, 리플렉터(14)로 집광되어, 입사광(10)으로서 도광판(2)의 입사 단면(8)에서 도광판(2) 내로
도입되어 도파광(12)이 되고, 도광판(2)의 입사 단면(8)과 반대측의 단면(11)(도 1에서 우측의 단면)을 향
해서, 도광판(2)의 이면(13) 및 광 출사면(광 투과면)(16)에서 반사를 반복하면서 도광판(2) 내를 진행한
다.

도파광(12) 중 도트형 소 오목부(9)의 경사면(15)에 입사한 광은, 경사면(15)에서 반사하여 그 중의 일부
가 광 출사면(광 투과면)(16)에 닿고, 그곳에서 굴절되어 광 출사면(16)으로부터 출사되고, 확산 시트나
프리즘 시트(도시 생략)를 통과한 후, 액정 셀에 조명광으로서 입사된다.  또한, 도파광(12) 중 이면(13)
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을 투과한 광은, 반사 시트(7)에서 반사되어 다시 도광판(2) 내로 되돌아 가고, 반사를 반복하면서 진행하
여, 도트형 소 오목부(9)에 닿는 광은 그 중의 일부가 상기와 동일하게 광 출사면(16)에서 출사되어 액정
표시 장치의 조명광이 된다.

광원(1)에서의 광 강도는, 일반적으로 도광판(2) 내에서 광원(1)에서 멀어짐에 따라 저하하기 때문에, 그
것에 의해서 도트형 소 오목부(9)의 밀도, 즉 단위 면적당 도트형 소 오목부(9)의 개수를 변화시키고, 조
명광의 강도 분포 즉 백 라이트 휘도가 도광판(2)의 전면에 걸쳐서 균일해지도록 한다.  본 발명에서는,
단일 광원의 경우에는, 도트형 소 오목부(9)의 밀도는, 광원측의 입사 단면(8)에서 그 반대측의 단면(11)
을 향하여 지수 함수적, 또는 누승적으로 증가하도록 형성하는 것이 바람직하다.

그래서, 본 발명의 실시예의 도광판을 이용함으로써, 광원으로부터의 광을 효율좋게 표시에 활용할 수 있
는 이유에 대해서 설명한다.  일반적으로, 반사 시트(7)의 반사율은 95%이다.  즉 1회 반사할 때마다 약
5%의 광을 손실한다.  종래의 도광판의 경우에는, 도광판에 입사된 광의 약 반은 도광판을 전파하고 있는
동안에 도광판 이면에서 출사되어, 반사 시트에 입사되어 그곳에서 반사되고, 다시 도광판 내로 되돌아 간
다.  즉, 종래의 도광판의 경우, 도광판과 반사 시트 사이에서 복수회 반사를 반복하여 약 5%의 광 강도를
손실한다.  이 때문에, 종래의 도광판에서는 효율 높은 백 라이트를 얻기 어렵다.  이것에 대하여 본 발명
의 도광판에서는, 도트형 소 오목부(9)의 경사면(15)에서 하측으로 출사되는 광량이 적기 때문에, 반사 시
트에 입사되는 광량이 작아져서 반사 시트에 의한 손실이 작아지고, 휘도가 높은 백 라이트를 얻게 된다.

상기한 본 발명에 의한 도광판의 특징을 도 5를 이용하여 구체적으로 설명한다.  도 5는, 단면 경사각이
55°의  삼각형  단면의  도트형  소  오목부(9)를  갖는  도광판(2)과,  도광판(2)  내에  입사된  광선의
전파(진행) 궤적을 도시한 도면이다.

도광판(2) 내에는, 도 5에 도시한 수평선에 대하여 약 ±35°의 확장각을 갖는 광이 진행된다.  삼각형 단
면의 도트형 소 오목부(9)에 입사된 광은 경사면(15)에서 반사 및 굴절된다.  이 중 경사면(15)에서 반사
된 광은, 도 5에서 상측으로 진행 방향을 바꿔서 도광판(2)의 광 출사면(16)에서 출사되어, 액정 표시 소
자의 조명광이 된다.  한편, 경사면(15)에서 굴절투과한 광은 일단 공기층에 출사되고, 그 후 반대측의 경
사면(15)에  입사되어,  그곳에서  굴절투과되고,  다시  도광판(2)  내로  되돌아  가서  도광판(2)  내를
진행한다.  이 도광판(2) 내를 진행하는 광은, 다른 도트형 소 오목부(9)의 경사면(15)에서 반사되고, 그
일부가 도광판(2)의 광 출사면(16)에서 출사되어, 액정 표시 장치의 조명광이 된다.  이와 같이, 본 발명
에 의한 도광판(2)에 있어서는, 도광판(2)의 이면측에 배치된 반사 시트(7)에 입사되는 광량이 적기 때문
에, 반사 시트(7)에 의한 손실이 작아지고, 결과적으로 고효율 즉 고휘도의 백 라이트를 실현할 수 있다.
또한, 도 5에 있어서, A1∼A7은 반사 또는 굴절투과하는 각 광선의 진행 궤적을 각각 도시하고 있다.

한편, 도 6에 도시한 바와 같이, 도광판(2)의 도트형 소 오목부의 단면 경사각이 35°로 작은 경우에는,
도트형 소 오목부의 경사면을 굴절투과한 광선은, 도광판(2) 내로는 돌아가지 않고 반사 시트(7)에 입사되
어 에너지를 손실한다.  또한, 도 5에 있어서, B1∼B6은 반사 또는 굴절투과하는 각 광선의 진행 궤적을
각각 도시하고 있다.

동일하게 하여, 도 7a에 도시한 광 확산 물질을 인쇄하여 형성한 인쇄 도트의 경우나, 도 7b에 도시한 단
면 형상이 사다리형의 도트형 소 오목부의 경우나, 도 7c에 도시한 단면 형상이 볼록의 도트형 작은 볼록
부의 경우에도, 인쇄 도트나 단면 사다리형의 도트형 소 오목부나 도트형 작은 볼록부에 입사된 광의 꽤많
은 비율이, 도광판(2) 내에는 돌아가지 않고 반사 시트(7)에 입사하여 광에너지를 손실한다.

이상 기술한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 의한 도광판을 이용한 백 라이트형의 액정 표시 장치에 있어
서는, 종래의 도광판보다도 도광판에 입사된 광을 반사의 도움을 빌리지 않고, 도트형 소 오목부(9)의 형
성면과 반대측(광 출사면(16))에 효율 좋게 출사할 수 있는 작용을 갖는다.  따라서, 이것에 의해 백 라이
트의 고효율성, 고휘도화가 달성된다.

상술한 백 라이트형의 액정 표시 장치에서의 도광판의 작용 원리는, 프론트 라이트형의 액정 표시 장치에
도 적용할 수 있다.

도 8은, 본 발명의 실시예에 의한 다른 일실시 형태에 관한 엣지 라이트 방식의 프론트 라이트형 액정 표
시 장치의 구성을 도시한 도면이다.  프론트 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는, 도광판(2)의 도트형
소 오목부(9)는, 도 8에 있어서 그 상면(액정 표시 장치로의 광 출사면(16)과 반대측의 면)에, 백 라이트
에서의 도광판과 동일한 형상, 형상 배치, 크기 분포로 형성된다.

본 발명의 실시예에 의한 도광판(2)을 이용하면, 프론트 라이트형의 액정 표시 장치에 있어서는, 도광판
(2)에서의 출사광은, 오로지 그 이면(광 출사면(16))에서, 컬러 필터나 반사형 액정층(15)이나 반사 편광
자(52)로 이루어진 액정 표시 소자를 향하여 효율 좋게 출사된다.  즉, 도 8에 있어서, 도광판(2)에서 상
측으로 출사되는 광(액정 표시 소자로 향하지 않고 직접 상측으로 출사되는 광)의 양이 작고, 도광판(2)에
서 하측 즉 액정 표시 소자 방향으로 입사되는 광량이 커지고, 광원(1)에서의 광의 이용 효율이 양호하고,
또한 시인성이 좋은 프론트 라이트형의 반사형 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

도 9a 내지 9d는, 도광판(2)에 형성된 도트형 소 오목부(9)의 형상예를 도시한 것이고, 주로, 도 9a, 9b와
같이 그 평면 형상이 거의 직사각형, 또는 도 9c, 9d와 같이 그 평면 형상이 거의 정사각형의 도트형 소
오목부(9)를 이용하는 것이 바람직하다.

도 10의 표는, 본 발명의 실시예에서의 도트형 소 오목부(9)의 가장 바람직한 실시 형태를 정리한 것이고,
도트형 소 오목부(9)의 단면 형상, 단면 경사각, 경사각 분포, 깊이 평면 형상, 밀도 분포, 형상 분포, 크
기, 배선 등의 구체적 내용을 도시하고 있다.

도 10에 기초한 본 발명의 실시예의 도트형 소 오목부(9)를 설명하기에 앞서, 각종 파리미터의 정의, 판정
방법 등에 대하여 기술한다.

우선, 도트형 소 오목부(9)의 깊이 d는 도 11a에 도시한 바와 같이 정의된다.  즉, 도광판(2)면과 도트형
소 오목부(9)의 오목 저면과의 거리의 최대값을, 도트형 소 오목부(9)의 깊이 d로 정의한다.
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또한, 도트형 소 오목부(9)의 단면 경사각 α,α'는 도 11a에 도시한 바와 같이, 깊이 d를 3등분한 점을
통과하는 수평선이 경사면과 교차하는 점 a,b 또는 a',b'를 연결하는 선분과, 도광판(2)면과 이루는 각도
로서 정의한다.

또한, 도트형 소 오목부(9)의 평면 형상(도트형 소 오목부(9)를 도광판(2)과 수직인 방향에서 본 평면 형
상)이 거의 직사각형인 경우에는, 장변의 길이 L, 단변의 길이 Ws는 각각 도 11b에 도시한 바와 같이 정의
한다.

다음에, 도 10의 표를 기초로, 도트형 소 오목부(9)의 가장 바람직한 예의 구체적 내용의 상세에 대해서
기술한다.

우선, 본 발명의 실시예의 도트형 소 오목부(9)는 당연하지만 오목형상인 것이 필수이다.  이 이유 중 하
나는, 오목형상으로 함으로써, 앞서 기술한 바와 같이 휘도 향상 효과를 얻을 수 있기 때문이다.  또한,
오목형상으로 하는 다른 이유는, 도광판(2)을 플라스틱 성형으로 얻고자 한 경우의, 볼록형상과 비교했을
때의 성형성에 관한 차이이다.  즉, 금형에서의 도트형 소 오목부의 형성 부위에 대한 유동성이, 금형에서
의 도트형 작은 볼록부의 형성 부위에서의 그것과 비교하여 양호해지기 때문이다.  왜냐하면, 도트형 작은
볼록부의 경우에는 금형 표면은 오목형상이고, 수지가 유동할 경우에, 금형의 오목형상 부분의 선단에 공
기 덩어리가 생기기 쉽고, 플라스틱 도광판 재료의 금형 표면으로의 전사성이 나빠져서, 불완전한 도트형
작은 볼록부밖에 될 수 없는 경우가 많기 때문이다.  이것에 비해, 도트형 소 오목부의 경우에는, 금형 표
면으로의 전사성이 양호하고, 원하는 형상의 도트형 소 오목부를 용이하게 얻을 수 있다.

도트형 소 오목부(9)의 형성면은 도광판(2)에서의 광 출사면(16)과 반대측의 면이고, 백 라이트의 경우에
는 도트형 소 오목부(9)의 형성면은 도 1에서 이면이고, 프론트 라이트의 경우에는 도트형 소 오목부(9)의
형성면은 도 8에서 상면이다.

도트형 소 오목부(9)의 단면 형상을 삼각형으로 하고, 그 단면 경사막을 50∼60°로 설정하는 이유는, 앞
서 도5를 이용하여 설명한 바와 같이, 도광판(2)의 광 출사면(16)과 반대측의 면(도트형 소 오목부(9)를
형성한 측의 면)에서 출사되는 광량이 작아지고, 도광판(2)의 광 출사면(16)에서 출사되는 광량이 커지며,
또한, 광 출사면(16)에 대하여 연직 방향의 출사 광량이 커지는 경향을 보이기 때문이다.

도트형 소 오목부(9)의 평면 형상은 반 이상을 거의 직사각형이나 거의 정사각형으로 하는 것이 바람직하
다.  도트형 소 오목부(9)의 평면 형상을 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 하고, 또한, 거의 직사각
형의 장변 또는 거의 정사각형의 일변이, 광원(1)인 냉음극관 또는 열음극관의 길이 방향에 대하여 평행해
지도록 배치하는 것이 바람직하다.

이와 같이, 도트형 소 오목부(9)의 평면형상을 거의 직사각형, 거의 정사각형으로 하고, 그 장변 또는 일
변을 광원(1)의 길이 방향과 평행하게 하는 이유는, 도광판(2) 내의 산란광을 감소시켜서 휘도 향상을 도
모하기 위함이다.  광원(1)에서 출사된 광은, 도광판(2)의 입사 단면(6)에서 도광판(2) 내로 도입되어, 도
광판(2) 내를 진행하고, 이 중의 일부가 도트형 소 오목부(9)에 입사되어 광의 진행 방향을 변화시키고,
도트형 소 오목부(9)에 입사된 광의 일부가 도광판(2)의 광 출사면(16)에서 액정 표시 소자를 향하여 출사
된다.  여기서, 도트형 소 오목부(9)에 입사된 광은, 광 출사면(16)에 대하여 연직 방향 또는 수직에 가까
운 방향에서 출사되는 것이 바람직하다.  이것에 대하여, 광원(1)에서 도광판(2)에 입사된 광선의 대부분
은, 광원(1)의 길이 방향에 대하여 거의 직교하는 수평방향으로 진행한다. 그리고, 도트형 소 오목부(9)의
경사면(15)에 입사된 광의 일부가, 그곳에서 반사되어 광 출사면(16)에서 출사된다.  따라서, 입사광을 효
율 좋게 광 출사면(16)에서 출사하기 위해서는, 광의 진행 방향에 대하여 도트형 소 오목부(9)의 경사면
(15)이 가능한한 큰 면적으로 대향하는 것이 바람직하고, 이를 위해서, 평면 형상이 거의 직사각형 또는
거의 정사각형의 도트형 소 오목부(9)는 그 장변 또는 일변을 광원(1)의 길이 방향과 평행하게 배치된다.
이와 같이 함으로써, 도트형 소 오목부(9)의 수를 무턱대고 증가시키고 않고 반사 효율(광 이용 효율)이
좋은 도광판(2)을 얻을 수 있다.

또한, 도트형 소 오목부(9)의 평면 형상은, 상술한 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 한정되는 것이
아니라, 휘도 분포의 균일성을 향상시키기 위해서, 도광판(2)의 부위에 따라서는 평면 형상이 원형 또는
삼각형의 도트형 소 오목부(9)로 하는 것이 양호한 특성을 얻을 수 있는 경우도 있다.

다음에, 도트형 소 오목부(9)의 평면 형상이 거의 직사각형인 경우의 도트형 소 오목부(9)의 크기에 대하
여 기술한다.

도트형 소 오목부(9)의 단변의 길이는 10∼100㎛, 장변의 길이는 바람직하게는 단변의 1.5배 이상이고 500
㎛ 이하로 하는 것이 좋다.  단면, 장변의 길이를 상기와 같이 한정하는 이유는, 포토리소그래피 기술에
의해 도트형 소 오목부의 원형을 유리 원반 상에 형성할 경우에, 10㎛보다 가늘게 하고자 하면 원하는 윤
곽을 갖는 도트형 소 오목부의 형상을 얻기 어렵다는 문제가 발생하기 때문이다.  즉, 도트형 소 오목부의
사이즈를 가늘게 하면, 포토마스크의 해상도, 노광, 현상의 해상도의 저하가 발생하여, 도트형 소 오목부
의 라인의 윤곽이 삐죽삐죽해지거나 단면의 면 정밀도가 열화된다.  그 결과, 광 산란이 적고 휘도가 높은
도광판을 얻을 수 없게 된다. 이것을 해결하는 수단으로서 포토리소그래피에 있어서, 해상도가 높은 포토
마스크와 고정밀도의 노광 장치를 이용하는 방법이 있는데, 메탈마스크 등의 고해상도 마스크나 축소 노광
방식 등의 노광 장치를 이용하면, 유리 원반의 제작 비용이 비싸지고, 결과적으로 염가의 도광판을 제공할
수 없게 된다.  단변의 길이를 10㎛ 이상으로 하면, 레이저 묘화 방식의 필름 포토마스크나 공업적으로 염
가인 밀착식 노광 장치의 사용이 가능해져서, 유리 원반 및 이것을 이용한 금속 스탬퍼를 염가로 제작할
수 있다.

반대로 단변의 길이를 100㎛ 이하로 한정하는 것은, 이것보다 길게 하면 도트형 소 오목부(9)의 평면에서
본 폭 면적이 커져서, 도트형 소 오목부의 허영(눈으로 봐서 도트형 소 오목부가 보이게 되는 현상이고,
도광판(2)이 점광원의 집합체와 같이 보이는 현상)이 발생하거나,  인접하는 도트형 소 오목부(9)가 겹쳐
보이거나 하는 것이 실험적으로 확인되었기 때문이다.

또한, 장변의 길이를 단변의 길이의 1.5배 이상으로 하는 것은, 도트형 소 오목부(9)의 수가 무턱대고 많
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아지는 것을 방지하기 위해서, 보다 구체적으로는 도트형 소 오목부(9)의 겸침을 방지하여, 도트형 소 오
목부(9)의 수를 증가시키지 않고, 광의 진행 방향을 변화시키는 데 효과가 있는 도트형 소 오목부(9)의 경
사면(15)의 면적을 증가시키기 위함이다.

또한, 장변의 길이를 500㎛ 이하로 한정하는 것은, 이것보다 길면 도트형 소 오목부(9)가 너무 커져서, 도
트형 소 오목부(9)의 허영이 발생하거나, 백 라이트나 프론트 라이트의 품위, 품질이 저하하는 것이 실험
적으로 확인되었기 때문이다.  즉, 도트형 소 오목부(9)의 크기가 크면, 액정 표시 장치를 근접시켜 바라
본 경우, 백 라이트나 프론트 라이트의 휘점이 되는 도트형 소 오목부(9)가 눈으로 봐서 판별할 수 있게
되어, 액정 표시가 나타내는 문자, 그림을 판별할 경우의 방해가 되기 때문이다.

다음에, 도트형 소 오목부(9)의 크기에 따른 배치에 대해서 설명한다.

도광판(2)의 광원(1)의 길이 방향과 평행한 방향(도 1에서의 Y 방향의)에서의 중심부의 도트형 소 오목부
(9)의 크기는, Y 방향의 양단부의 도트형 소 오목부(9)의 크기에 비해 작을수록 좋다.  이 이유는, 광원
(1)의 길이 방향과 평행한 방향(도 1에서의 Y 방향)의 휘도 분포를 균일화하기 위해서이다.

일반적으로, 도트형 소 오목부(9)의 크기를 일정하게 하면, 도광판(2)의 Y 방향(도 1 참조)의 양단부의 휘
도가 중심 부분에 비해 저하한다.  이 이유는, 광원(1)에서의 광의 공급량이, 도광판(2)의 Y 방향의 양단
에서는 Y 방향의 중심 부분에 비해 상대적으로 작아지기 때문이다.  종래 기술에 있어서는, 이것을 해결하
기 위해서, 중심 부분의 휘도를 고의로 저하시켜서 상대적으로 Y 방향의 양단 부분의 휘도를 향상시키고,
도광판(2)  전체(액정 표시 소자 전체)의 휘도 분포를 균일화하도록 하였다.  이것은 백 라이트나 프론트
라이트의 휘도를 향상시키는 경로가 되고 있었다.

한편, 본 발명의 실시예에 있어서는, Y 방향의 중심 부분의 도트형 소 오목부(9)의 크기를 Y 방향의 양단
부분의 도트형 소 오목부(9)의 크기보다 작게 하여, Y 방향의 중심 부분에서는 도트형 소 오목부(9)에서의
Y 방향 양단 경사면의 면적(도트형 소 오목부(9)의 Y 방향 양엣지의 면적)의 총값을 증대시키고, 이것에
의해서, 백터로 생각하여 광원(1)의 길이 방향에 대하여 평행 방향으로 진행하는 광의 성분을 증가시킨다.
즉, 도광판(2)의 Y 방향의 중심 부분의 광량을 도광판(2)의 Y 방향의 양단측으로 보내서 도광판(2)  전체
(액정 표시 소자 전체)의 휘보 분포를 균일화한다.  이와 같이 함으로써, 휘도를 저하시키지 않고 휘도 분
포의 균일화를 도모할 수 있다.

또한, 도광판(2)에서의 광의 진행 방향의 상류측일수록 도트형 소 오목부(9)의 크기를 하류측보다도 작게
하는 것에 의해서도, 도광판(2) 전체(액정 표시 소자 전체)의 휘도 분포를 균일화하는 데 기여한다.  왜냐
하면, 도트형 소 오목부(9)의 크기를 일정하게 하면, 도광판(2)의 광의 진행 방향의 하류측의 휘도가 상류
측보다도 저하하기 때문이다.

다음에, 도트형 소 오목부(9)의 밀도(단위 면적당 도트형 소 오목부의 개수) 분포에 대하여 설명한다.

도트형 소 오목부(9)의 밀도는, 휘도 분포의 균일화를 도모하기 위해서, 광원(1)에 가까울수록 즉 광의 진
행 방향의 상류측일수록 밀도를 작게 한다.

또한, 도트형 소 오목부(9)의 밀도는, 휘도 분포의 균일화를 도모하기 위해서, 도광판(2)의 Y 방향의 중심
부분에서의 도트형 소 오목부(9)의 밀도를, Y 방향의 양단의 그것보다도 작게 한다.  또한, 도광판(2)의 Y
방향의 양단에 형성하는 도트형 소 오목부(9)의 평면 형상의 일부 또는 그 전부를, 필요에 따라서 직사각
형 이외의 정사각형이나 원형이나 삼각형 등의 소면적의 형상으로 한다.

또한,  도트형 소 오목부(9)의  개개의 배치는 도광판(2)에  전면에 걸쳐서 랜덤하게 하는 것이 유효하다.
그 이유는, 본 발명의 도트형 소 오목부(9)는 미세하기 때문에, 도트형 소 오목부(9)의 개개의 배치가 불
규칙하면, 액정 표시 장치를 구성하는 그 외의 부재, 예컨대 액정 셀, 컬러 필터, TFT 패턴, 블랙 스트라
이프 등의 규칙적인 패턴과 간섭하여 발생하는 모아레를 방지할 수 있기 때문이다.

다음에, 도트형 소 오목부(9)의 깊이 d의 적정값에 대하여 기술한다.  바람직한 도트형 소 오목부(9)의 깊
이 d는 1∼200㎛, 특히 1∼100㎛이다.

도트형 소 오목부(9)의 깊이 d를 1㎛ 이상으로 하는 것은, 이것보다 얕으면 도트형 소 오목부(9)의 경사면
(15)의 면적이 작아지고,  도광판(2)에  입사된 광선의 진행 방향을 변화시키는 기능이 작아져서,  도광판
(2)의 광 출사면(16)에서의 광의 출사 효율을 소정값 이하로 향상시키기 어려워지기 때문이다.

한편, 도트형 소 오목부(9)의 깊이 d를 200㎛ 이하로 하는 것은, 이것보다 깊어지면, 도광판(2)에서의 진
행 방향의 상류측에서의 출사 광량이 너무 커져서, 휘도 분포의 균일화를 달성하기 위한 보정을 하기 어려
워지고, 도광판(2) 전체의 휘도의 균일성이 저하하는 경향이 나타나기 쉬워지기 때문이다.

다음에, 도트형 소 오목부(9)의 단면 경사각에 대하여 설명한다.

도트형 소 오목부(9)의 단면 경사각은, 앞서 기술한 바와 같이, 도 11a의 α,α'로 정의된다.  바람직한
α,α'는 50∼60°이고, 특히 53∼57°가 좋다.  그 이유는, 광의 진행 방향을 변화시키기 위한 반사 기능
이 크고, 투과광을 억제하기 쉬워서, 결과적으로 고휘도를 얻을 수 있기 때문이다.

다음에, 본 발명의 실시예의 백 라이트형 액정 표시 장치 또는 프론트 라이트형 액정 표시 장치에 사용되
는 도광판의 제조 방법에 대하여 설명한다.

본 발명의 실시예의 도광판은, 기본적으로는,  금형을 제작하고 플라스틱 성형하여 제조한다.  이 금형의
제조 방법으로서는, 다양한 기계 가공법, 예컨대 드릴 가공, 절삭, 연삭 등의 수법을 이용할 수 있고, 또
한, 방전 가공법도 유효한 수단이다.  단지, 본 발명의 도광판의 도트형 소 오목부는, 일반적인 설계로 그

수가 200에서 20000개/cm
2
이고, 도광판 전체에서는 100만개를 넘는 것도 있어서 방대한 수가 되기 때문에,

이하에 기술하는 제조 방법을 적용하는 것이 좋다.

도 12a 내지 12k는 본 발명의 실시예에 의한 도광판(2)의 제조 방법의 일실시 형태를 도시한 공정도이다.
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도 12a 내지 12k에 도시한 제조 방법은,

(1) 산화막(SiO2막)(21)을 형성한 Si 기판(20)에,  포토레지스트의 접착성 향상을 도모하기 위해 프라이머

처리하는 공정,

(2) Si 기판(20)에 포토레지스트(22)를 형성하는 공정(도 12a),

(3) 도트형 소 오목부의 패턴을 갖는 포토마스크(23)를, Si 기판(20) 상에 배치하고, 마스크(23)의 상측에
서 자외선(UV)을 조사하는 공정(포토레지스트(22)를 선택적으로 노광경화시키는 공정)(도 12b),

(4) 그 후, 포토레지스트(22)를 현상하여(미경화의 포토레지스트(22)를 제거하여), Si 기판(20) 상에 포토
레지스트(22)에 의한 도트형 소 오목부의 패턴을 형성하는 공정(도 12b,c),

(5) Si 기판(20)의 소정면에 보호 테이프(24)를 부착하고, 산화막(SiO2막)(21)을 에칭하여, 산화막(21)에

의한 도트형 소 오목부의 패턴을 형성하는 공정(도 12c),

(6) 잔여의 포토레지스트(22)를 제거하는 공정(도 12d),

(7) 산화막(21)을 마스크로 하여, Si 기판(20)의 표면을 이반성 에칭하는 공정(도 12e),

(8) 보호 데이프(24)를 제거한 후, 산화막(21)을 제거하는 공정(도 12f),

(9) Si 기판(20)에 도금 기초막(25)을 형성하는 공정(도 12g),

(10) 도금 기초막(25)을 전극으로 하여 도금(Ni  도금)을 행한 후, 이것을 박리하여 마스터 스탬퍼(26)를
얻는 공정(도 12h),

(11)  마스터 스탬퍼(26)의 소정면에 극히 박막의 박리층(전기 도금이 가능한 정도의 초박막의 박리층)을
형성하여, 마스터 스탬퍼(26)에 도금을 행한 후, 이것을 박리하여 마더 스탬퍼(27)를 얻는 공정(도 12i),

(12) 마더 스탬퍼(27)의 소정면에 극히 박막의 박리층(전기 도금이 가능한 정도의 초박막의 박리층)을 형
성하여, 마더 스탬퍼(27)에 도금을 행한 후, 이것을 박리하여 성형용 스탬퍼(28)를 얻는 공정(도 12j),

(13) 필요에 따라서, 성형용 스탬퍼(28)의 도트형 소 오목부의 형성면을 마무리 연마하는 공정,

(14) 성형용 스탬퍼(28)의 이면(도트형 소 오목부의 형성면과 반대측의 면)을 연마하는 공정,

(15) 성형용 스탬퍼(28)를 사출성형기에 장착하여 사출성형에 의해 도광판(2)을 얻는 공정(도 12k),

으로 이루어진다.

상술한 제조 공정에 있어서, 포토레지스트(22)를 형성하기 전에, Si 기판(20)과 포토레지트의 접착성 향상
제인 프라이머를 도포하는 공정을 실시하는 것은 극히 중요하다.  프라이머 처리 방법은, 프라이머로서 실
란계의 약품을 이용하는 것이 적정하고, 그 구체예로서는 헥사메틸실라잔이 있다.  상기 헥사메틸실라잔의
처리 방법으로서는 가스 확산법이 좋다.  가스 확산법은 헥사메틸실라잔을 용기에 넣고 증발시켜서 기판면
에 박막을 형성하는 방법이고, 균일한 막을 형성하는 데 가장 적합하다.

포토레지스트 재로로서는, 액상 또는 필름형의 포지티브형, 네가타브형 재료가 사용가능하다.  도 12a 내
지 12k에 도시한 예에서는 포지티브형 재료를 사용한 경우의 공정을 도시하였다.  그 형성 방법으로서는
스핀 코팅법, 롤 코팅법이 있다.

포토마스크(23)는 크롬 마스크, 필름 마스크, 에멀젼 마스크가 사용가능하고, 미리 설계된 도트형 소 오목
부의 형상, 크기, 수 분포 등의 데이터를 작성해 두고, 전자 빔, 레이저 빔 등에 의해 묘화함으로써 작성
할 수 있다.

여기서, Si의 이방성 에칭에 관해서 설명한다.  본 발명에 의한 단면 형상이 삼각형의 도트형 소 오목부를
형성한 뒤에, 단결정 Si의 이방성 에칭법을 이용하는 것은 극히 유효하다.  이 에칭법은, Si 결정의 결정
방위에 의한 에칭 속도를 이용한다.  Si 결정 기판으로서 (100)면을 갖는 결정을 이용하고, 에칭액으로서
KOH 수용액을 이용한다.  그 농도는 약 20%가 적절하다.  도 13에 (100)면의 에칭 속도를 도시한다.  상기
조건으로 에칭함으로써,  단면 경사각이 약 55°의 2등변 삼각형 단면을 갖는 도트형 소 오목부를 형성할
수 있다.

도 14는 상술한 Si 기판(20)의 가공 조건의 구체예를 표에 정리하여 도시한 것이다.

도금층(마스터 스탬퍼)(26)을 형성하기 전에, 도금 기초막(25)을 형성해 두면, 도금 공정의 흔적이 없어져
서 양호한 도금층 즉 마스터 스탬퍼(26)를 형성할 수 있다.  도금 기초층(25)으로서는, Ni 박막 등의 스퍼
터막을 이용할 수 있는데, 이 막두께는 극히 중요한 파라미터이다.  상기 도금 기초막(25)을 두껍게 하면,
도금 중에 막이 박리한다는 문제점이 생긴다.  본 발명의 제조 방법에 있어서는, 도금 기초막(25)의 막두
께를 150∼350Å,  특히 200∼300Å로 콘트롤하는 것이 중요하다.  이것보다 도금 기초막(25)의 막두께가
얇은 경우에는, 도금을 행한 경우 균일한 도금판을 제조할 수 없게 된다.  한편, 이것보다 두껍게 도금 기
초막(25)을 형성한 경우에는, 도금 중에 도금 기초막이나 도트형 소 오목부 패턴이 박리한다는 문제점이
생겨서, 양호한 마스터 스탬퍼(26)를 얻을 수 없게 된다.

도금 기초막(25),  도금층(마스터 스탬퍼)(26)의 재료로서는 다양한 금속을 사용할 수 있지만, 균일성, 기
계적 성능 면에서 Ni가 최적의 재료이다.  얻어진 도금층(마스터 스탬퍼)(26)는 Si 기판(20)에서 물리적으
로 용이하게 박리하는 것이 가능하다.

얻어진 마스터 스탬퍼(26), 마더 스탬퍼(27), 성형용 스탬퍼(28)의 도트형 소 오목부의 형성면을 연마하는
것은, 휘도가 높은 도광판(2)을 얻기 위해서 중요한 내용이다.  특히, 마스터 스탬퍼(26)의 연마가 중요하
고, 이 연마가 마더 스탬퍼(27), 성형용 스탬퍼(28)의 면 조도를 결정짓는다.  연마는, 평균 입경 0.1∼1
㎛의 알루미나 연마알갱이(砥粒), 또는 다이아몬드 연마알갱이에 의해, 핸드 러핑, 기계 러핑함으로써 행
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할 수 있다. 이것에 의해서, 얻어진 성형품의 도광판(2)의 면 조도가 개선되고, 휘도가 높은 도광판을 얻
을 수 있다.

얻어진 성형용 스탬퍼(28)는,  예컨대 사출성형기의 금형의 소정 부위에 마그넷트, 진공 척 등으로 정확하
게 위치 결정 고정하고, 공지의 사출성형에 의해서 도광판(2)을 연속적으로 생산성 좋게 제작한다.  또한,
이 이외의 성형 방법으로서, 압출 성형, 압착 성형, 진공 성형 등에 의해 도광판(2)을 성형하는 것도 가능
하다.

도광판(2)을 구성하는 재료로서는, 투명한 프라스틱 재료 전반이 사용가능하다.  구체예로서는, 아크릴계
플라스틱, 폴리카보네이트 수지, 폴리아세탈 수지, 폴리올리핀계 수지, 자외선 경화형의 플라스틱 재료가
있다.  이 중 아크릴계 재료는, 투명성, 가격, 성형성의 면에서 우수하고, 본 발명에 의한 도광판(2)에 적
합한 재료이다.

도 15에 본 발명의 실시예에 의한 백 라이트형의 액정 표시 장치의 구성의 모식도를 도시한다.  백 라이트
수단의 구성 요소로서 이용되는 도광판(2)의 상면에는, 확산 시트(3), 프리즘 시트(5,5'), 편광판(17), 액
정 셀(51), 컬러 필터(52), 편광판(17)이 배치된다.  이 구성은, 액정 표시 장치의 일반예를 도시한 것이
고, 표시 장치의 용도에 따라서는 배면 조명부를 포함하여 다양한 변형이 고려된다.

예컨대, 퍼스널 컴퓨터의 데스크 톱형 표시 장치 또는 텔레비젼 모니터에는, 특히 광시야각이 요구되는데,
이 경우에는 조명광을 산란시켜서 시야각을 확대시키는 확산판을, 새롭게 도 15의 구성의 적당한 위치(예
컨대, 액정 패널의 최상면)에 배치할 수 있다.  또한, 시야각을 넓히기 위해서 광 확산 효과가 있는 시트
를 배치하거나, 광 투과면을 가공하여 광 산란 기능을 갖게 하여 시야각을 넓힐 수 있다.

또한, 본 발명의 실시예에서 이용하는 광원(1)의 구체예로서는, 냉음금관, 열음극관, 텅스텐 램프, 키세논
램프, 메탈 하라이드 램프 등을 들 수 있는데, 통상은 냉음극관과 같은 저온계의 광원이 바람직하다.

또한, 본 발명의 실시예에서 이용하는 액정 표시 소자 내지는 액정 셀에 대해서는 특별히 한정은 없고, 공
지의 소자, 패널을 사용할 수 있다.  일반적인 액정 셀로서는, 트위스트 네마틱형이나 슈퍼 트위스트 네마
틱형, 호모디이어스형,  박막 트렌지스터형의 것, 또한 액티브 매트릭스 구동형이나 단순 매트릭스 구동형
의 것 등을 들 수 있다.

이상 본 발명의 실시예를 도시한 실시 형태에 의해서 주로 설명하였지만, 당업자에게는 본 발명의 정신을
이탈하지 않는 범위에서 다양한 변형이 가능한 것은 물론이다.

    발명의 효과

이상과 같이 본 발명의 실시예에 의하면, 광원의 휘도를 높이지 않고, 백 라이트 또는 프론트 라이트의 휘
도 향상을 도모할 수 있는 도광판 및 그것을 이용한 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.  또한, 본 발명의
실시예에 의하면, 종래 장치의 구성에서는 문제였던 모아레의 발생이 없고, 광 이용 효율이 높고, 휘도 얼
룩 발생이 없는 안정된 특성을 갖는 도광판 및 그것을 이용한 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.  또한,
본 발명의 실시예에 의하면, 액정 표시 장치용의 고성능의 도광판을, 양산성 좋게 또한 염가로 제조할 수
있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

액정 셀과, 이 액정 셀의 배면 또는 전면에 설치된 백 라이트용의 도광판 또는 프론트 라이트용의 도광판
과, 이 도광판의 일측 단면에 설치되고, 도광판의 일측 단면에서 도광판 내로 광을 조사하는 광원을 구비
한 액정 표시 장치에 있어서,

상기 도광판에서의 상기 액정 셀로의 광 출사면과 반대측의 면에, 상기 광원으로부터의 입사광을 상기 광
출사면 방향으로 반사시키기 위한 다수의 도트형 소 오목부를 형성하고, 이 도트형 소 오목부의 단면 형상
을 삼각형으로 하는 동시에, 그 단면 경사각을 50∼60°로 하고, 또한, 도트형 소 오목부는, 상기 도광판
면과 수직인 방향에서 본 평면 형상을 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 하는 동시에, 이 거의 직사
각형의 장변 또는 거의 정사각형의 일변이 상기 광원의 길이 방향과 거의 평행하게 설치된 것을 특징으로
하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 도트형 소 오목부에서의 상기한 거의 직사각형 또는 거의 정사각형은, 그 단변의 길
이가 10∼100㎛이고, 그 장변의 길이가 단변의 길이의 1.5배 이상이고 500㎛ 이하 이며, 또한, 상기 도트
형 소 오목부의 깊이는 2∼100㎛인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광 출사면과 반대측의 면에는, 상기한 형상 이외의 도트형 소 오
목부가 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 도트형 소 오목부의 개개의 배치는 도광판 전체에 걸쳐서 거의 랜덤하게 된 것을 특
징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 도트형 소 오목부의 단위 면적당 개수를 상기 광원측에서 멀어짐
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에 따라 증가시키도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 도트형 소 오목부의 크기를 상기 광원측에서 멀어짐에 따라 커지
도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광원의 길이 방향과 평행한 방향에 따른 상기 도트형 소 오목부
의 단위 면적당의 개수를 중앙보다도 단부에서 증가시키도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광원의 길이 방향과 평행한 방향에 따른 상기 도트형 소 오목부
의 크기를 중앙보다도 단부에서 커지도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 도광판의 두께가 상기 광원에서 멀어짐에 따라 얇게 형성되는 것을 특징으로 하는
액정 표시 장치.

청구항 10 

그 일측 단면에 설치한 광원으로부터 광을 도입하는 도광판에 있어서,

상기 도광판에서의 광 출사면과 반대측의 면에, 상기 광원으로부터의 입사광을 상기 광 출사면 방향으로
반사시키기 위한 다수의 도트형 소 오목부를 형성하고, 이 도트형 소 오목부의 단면 형상을 삼각형으로 하
는 동시에, 그 단면 경사각을 50∼60°로 하고, 또한, 도트형 소 오목부는, 상기 도광판면과 수직 방향에
서 본 평면 형상을 거의 직사각형 또는 거의 정사각형으로 하는 동시에, 이 거의 직사각형의 장변 또는 거
의 정사각형의 일변이 광원의 길이 방향과 거의 평행하게 설치된 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 도트형 소 오목부에서의 상기한 거의 직사각형 또는 거의 정사각형은, 그 단변의
길이가 10∼100㎛이고, 그 장변의 길이가 단변의 길이의 1.5배 이상이고 500㎛ 이하이며, 또한, 상기 도트
형 소 오목부의 깊이는 2∼100㎛인 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 12 

제10항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광 출사면과 반대측의 면에는 상기한 형상 이외의 도트형 소 오
목부가 형성된 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 13 

제10항에 있어서, 상기 도트형 소 오목부의 개개의 배치는 도광판 전체에 걸쳐서 거의 랜덤하게 된 것을
특징으로 하는 도광판.

청구항 14 

제10항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 도트형 소 오목부의 단위 면적당 개수를 상기 광원측에서 멀어
짐에 따라 증가시키도록 한 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 15 

제10항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 도트형 소 오목부의 크기를 상기 광원측에서 멀어짐에 따라 커
지도록 한 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 16 

제10항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광원의 길이 방향과 평행한 방향에 따른 상기 도트형 소 오목부
의 단위 면적당 개수를 중앙보다도 단부에서 증가시키도록 한 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 17 

제10항에 있어서, 상기 도광판에서의 상기 광원의 길이 방향과 평행한 방향에 따른 상기 도트형 소 오목부
의 크기를 중앙보다도 단부에서 커지도록 한 것을 특징으로 하는 도광판.

청구항 18 

제10항에 있어서, 상기 도광판의 두께가 상기 광원에서 멀어짐에 따라 얇게 형성되는 것을 특징으로 하는
도광판.

청구항 19 

제10항 기재의 도광판의 제조 방법에 있어서,

(a) SiO2막을 형성한 Si 결정 기판에, 포토레지스트를 피착한 후, 포토리소그래피 기술을 이용하여 포토레

지스트에 상기 도트형 소 오목부의 패턴을 형성하는 공정과,

(b) 상기 포토레지스트를 마스크로 하여 상기 SiO 2막을 에칭한 후, 상기 포토레지스트를 제거하는 공정과,
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(c) 상기 SiO2막을 마스크로 하여 상기 Si 결정 기판을 이방성 에칭하고, Si 결정 기판에 상기 도트형 소

오목부를 형성한 후, 상기 SiO 2막을 제거하는 공정과,

(d) 상기 Si 결정 기판에 도금 기초막이 되는 금속막을 형성한 후, 이 금속막을 전극으로 하여 Ni 도금을
행하고, Ni 도금판에 의한 마스터 스탬퍼를 형성하여, 이것을 상기 Si 결정 기판에서 박리하는 공정과,

(e) 상기 마스터 스탬퍼에 도금을 행하여 마더 스탬퍼를 형성하고, 이것을 상기 마스터 스탬퍼로부터 박리
하는 공정과,

(f) 상기 마더 스탬퍼에 도금을 행하여 성형용 스탬퍼를 형성하고, 이것을 상기 마더 스탬퍼로부터 박리하
는 공정과,

(g) 상기 성형용 스탬퍼를 성형기에 장착하여 성형에 의해 상기 도광판을 제조하는 공정

을 포함하는 것을 특징으로 하는 도광판의 제조 방법.
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的液晶单元的表面上，并且点 - 同时，表面的倾斜角设定为50至60度，
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本上平行于光源的纵向设置。 1 指数方面 光源，背光，前灯，光输出表
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