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(57) 요 약

본 발명은 화상의 종류와 무관하게 기밀 유지 및 보안을 확실하게 조절할 수 있는 시야각 제어 가능한 프로그램

어블 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치는, 제1 방식의 칼라 서브 화소들 및 제2 방식의 간섭 서브 화

소들이 마련된 액정 패널; 상기 칼라 서브 화소들용의 칼라 서브 데이터를 입력하는 입력부; 상기 입력부로부터

데이터 중 상기 간섭 서브 화소용의 간섭 서브 화소 데이터를 저장하여, 저장된 상기 간섭 서브 화소 데이터와

옵-셋 서브 화소 데이터를 선택적으로 출력하는 프로그램어블 간섭 데이터 발생부; 및 상기 입력부로부터의 상기

칼라 서브 데이터와 상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부로부터의 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 옵-셋

서브 화소 데이터 중 어느 하나에 응답하여 상기 칼라 서브 화소들 및 상기 간섭 서브 화소들을 구동하는 패널

구동부를 구비한다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

제1 방식의 칼라 서브 화소들 및 제2 방식의 간섭 서브 화소들이 마련된 액정 패널;

상기 칼라 서브 화소들용의 칼라 서브 데이터를 입력하는 입력부;

상기 입력부로부터 데이터 중 상기 간섭 서브 화소용의 간섭 서브 화소 데이터를 저장하여, 저장된 상기 간섭

서브 화소 데이터와 옵-셋 서브 화소 데이터를 선택적으로 출력하는 프로그램어블 간섭 데이터 발생부; 및 

상기 입력부로부터의 상기 칼라 서브 데이터와 상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부로부터의 상기 간섭 서브

화소 데이터 및 상기 옵-셋 서브 화소 데이터 중 어느 하나에 응답하여 상기 칼라 서브 화소들 및 상기 간섭

서브 화소들을 구동하는 패널 구동부를 구비하고,

상기 칼라 서브 화소들이 수평 전계에 의해 구동되게 형성되고,

상기 간섭 서브 화소들이 수직 전계에 의해 구동되게 형성되는 것을 특징으로 하는 시야각 제어 가능한 프로그

램어블 액정 표시 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 입력부에 입력되는 데이터 중 상기 간섭 서브 화소 데이터를 검색하여 검색된 상기 간섭 서브 화소 데이터

를 상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부에 로딩하는 유저 패턴 검색부를 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는

시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치.

청구항 3 

제2 항에 있어서,

상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부는,

상기 간섭 서브 화소 데이터를 저장하는 메모리;

상기 옵-셋 서브 화소 데이터를 저장하는 레지스터; 및

상기 메모리로부터의 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 레지스터로부터의 상기 옵-셋 서브 화소 데이터를

선택적으로 상기 패널 구동부에 공급하는 선택부를 포함하고,

상기 메모리는,

제1 및 제2 메모리를 포함하고,

상기 제1 메모리는 상기 유저 패턴 검출부로부터 입력되는 갱신 가능 간섭 서브 화소 데이터를 저장하고,

상기 제2 메모리는 고정 간섭 서브 화소 데이터를 저장하는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치.

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제1 방식의 칼라 서브 화소들과 함께 액정 패널 상의 제2 방식의 간섭 서브 화소용에 기입된 간섭 서브 화소

데이터를 메모리에 저장하는 단계;

상기 액정 패널 상의 제1 방식의 칼라 서브 화소들에 기입될 칼라 서브 데이터를 입력하는 단계;

메모리에 저장된 상기 간섭 서브 화소 데이터와 옵-셋 서브 화소 데이터를 선택하는 단계; 및 
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상기 칼라 서브 데이터와, 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 옵-셋 서브 화소 데이터 중 선택된 것에 응답

하여 상기 칼라 서브 화소들 및 상기 간섭 서브 화소들을 구동하는 단계를 포함하고,

상기 칼라 서브 화소들이 수평 전계에 의해 구동되게 형성되고,

상기 간섭 서브 화소들이 수직 전계에 의해 구동되게 형성되는 것을 특징으로 하는 시야각 제어 가능한 프로그

램어블 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 저장 단계가, 상기 메모리에 저장될 상기 간섭 서브 화소 데이터를 검색하는 단계를 포함하는 것을 특징으

로 하는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

상기 검색 단계가 수직 동기 신호의 수직 귀선 기간에 전송되는 데이터를 추출하는 단계를 포함하는 것을 특징

으로 하는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 8 

삭제

청구항 9 

제1 항에 있어서,

상기 패널 구동부는 비디오 데이터 조합부를 포함하고, 

상기 비디오 데이터 조합부는 상기 칼라 서브 화소 데이터에 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 옵-셋 서브

화소 데이터 중 어느 하나를 부가하는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치.

청구항 10 

제1 항에 있어서,

상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부는,

상기 간섭 서브 화소 데이터를 저장하는 메모리;

상기 옵-셋 서브 화소 데이터를 저장하는 레지스터; 및

상기 메모리로부터의 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 레지스터로부터의 상기 옵-셋 서브 화소 데이터를

선택적으로 상기 패널 구동부에 공급하는 선택부를 포함하는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시

장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 화상의 시야 각도의 제어가 가능한 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.[0014]

액정 표시 장치는 액정에 인가되는 전계의 세기를 제어하여 액정을 통과하는 광량을 조절함으로써 화상이 표시[0015]

되게 한다.  이러한 액정 표시 장치는 두께를 얇게 하면서도 화면의 크기를 한계 이상으로 크게 할 수 있다.
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또한,  액정  표시 장치는 슬림화 및  경량화를 가능케 한다.   이러한 관점에서,  액정  표시 장치는 음극선관

(Cathode Ray Tube) 표시 장치를 대신하여 컴퓨터의 표시 장치 또는 텔레비전 수신기의 표시 장치로 사용되고

있다.

최근의 휴대 전화기, 개인용 디지털 보조기(Personal Digital Assistant; 이하 "PDA"라 함) 및 컴퓨터 등과 같[0016]

은 정보 단말기들의 사용자들은 사용중에 타인의 정보 열람 방지를 요구하고 있다.  이러한 정보 단말기들에 대

한 기밀 유지 및 보안 등의 요청에 응답하여, 정보 단말기들의 표시 장치로서 사용되는 액정 표시 장치도 정상

시야각 모드는 물론 좁은 시야각 모드까지도 수용하도록 요청받고 있다.

시야각 제어의 수용 요구를 충족시키기 위한 방안으로,  칼라 화소에 별도의 간섭 서브 화소가 추가된 이중 시[0017]

야각 모드의 액정 패널이 제안되었다.  시야각 제어 모드의 액정 패널의 한 형태로서는 이중 구조의 액정 패널

을 들 수 있다.  이 이중 구조의 액정 패널은, 도 1에서와 같이, 칼라 화소들이 형성된 정상 패널(10); 및 정상

패널(10)의 상부에 위치하고 간섭 서브 화소들을 가지는 간섭용 패널(12)로 구성된다.  정상 패널(10)은 화상을

표시하기 위하여 사용되는 반면 간섭용 패널(12)은 패널의 측면 쪽으로 진행하는 광이 차단되게 한다.  이렇게

이중 구조의 액정 패널은 간섭 패널(12)에 의한 측면 광의 차단에 의하여 화상에 대한 시야각 모드의 전환을 가

능하게 한다.  이중 구조의 액정 패널을 포함하는 시야각 제어 가능한 액정 표시 장치는 간섭 패널(12)을 선택

적으로 구동하여 넓은 시야각 모드 및 좁은 시야각 모드가 구현되게 한다.  다시 말하여, 액정 표시 장치는 시

야각 모드에 따라 간섭 패널(12)을 턴-온(Turn-On) 또는 턴-오프(Turn-Off) 되게 한다.  이와 같은 이중 구조의

액정  패널에서는,  외부의  광이  이중의  액정층을  통과하여야  하기  때문에  화상의  휘도가  현저하게  낮아지게

된다.  또한, 이중 구조의 액정 패널은 두께 및 무게가 증가하게 한다.

시야각 제어 모드의 액정 패널의 다른 형태로서, 칼라 화소와 간섭 서브 화소가 동일 평면에 배열된 영역 분할[0018]

방식의 액정 패널도 제안되고 있다.  영역 분할 방식의 액정 패널에 있어서, 칼라 화소들 각각은 적색, 녹색 및

청색 서브 화소들과 간섭 서브 화소를 포함하게 구성된다. 이렇게 간섭 서브 화소가 칼라 서브 화소들과 동일

평면에 배열되기 때문에, 영역 분할 방식의 액정 패널은 두께 및 무게가 증가하지 않는다.  또한, 영역 분할 방

식의 액정 패널은 단지 하나의 액정 층에 의해 시야각 제어가 가능하기 때문에, 광량의 감소는 물론 휘도 및 색

순도의 저하까지도 방지할 수 있다.

이 이중 시야각 액정 패널을 포함하는 액정 표시 장치(이하, "이중 시야각 모드의 액정 표시 장치"라 함)는, 정[0019]

상 시야각의 화상과 좁은 시야각의 화상을 선택적으로 표시하기 위하여, 이중 시야각 모드의 액정 패널 상의 간

섭 서브 화소를 선택적으로 구동한다.  다시 말하여, 정상 시야각의 화상을 표시하는 경우에는 간섭 서브 화소

를 제외한 칼라 서브 화소들만이 구동되는 반면, 좁은 시야각의 화상을 표시하는 경우에는 칼라 서브 화소들은

물론 간섭 서브 화소까지도 구동된다.

이렇게 간섭 서브 화소를 칼라 서브 화소와 함께 구동하여 좁은 시야각의 화상을 표시하기 위하여, 기존의 시야[0020]

각 제어 가능한 액정 표시 장치는 일정한 문양에 따라 간섭 서브 화소를 통해 휘도를 증가시키고 있다.  일정한

문양에 따라 간섭 서브 화소를 통해 휘도를 증가시키는 기존의 시야각 제어 가능한 액정 표시 장치에서는, 문자

들을 포함하는 텍스트와 같이 윤곽의 변화가 많은 화상을 측면에서 보이지 않게 할 수는 있지만, 그림과 같이

휘도의 변화가 적은 화상까지를 측면에서 보이지 않게 하기 곤란하였다.  이에 더하여, 문양이 고정되어 있기

때문에, 기존의 시야각 제어 가능한 액정 표시 장치에서는, 윤곽의 변화가 적은 텍스트의 화상이 측면에서 희미

하게나마 식별될 수도 있다.  이로 인하여, 기존의 시야각 제어 모드의 액정 표시 장치에서는 화상의 종류와 무

관하게 기밀 유지 및 보안이 곤란하였다.  나아가, 기존의 시야각 제어 가능한 액정 표시 장치에서는 기밀 유지

및 보안의 수준을 조절할 수 없었다.  이러한 관점에서, 사용자가 화상의 종류와 무관하게 기밀 유지 및 보안을

확실하게 조절할 수 있게 하거나 기밀 유지 및 보안의 수준을 조절할 수 있게 하는 액정 표시 장치가 요구된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 화상의 종류와 무관하게 기밀 유지 및 보안을 확실하게 조절할 수 있는 시야각 제어[0021]

가능한 프로그램어블 액정 표시 장치 및 그 구동 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 기밀 유지 및 보안의 수준이 조절될 수 있는 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표[0022]

시 장치 및 그 구동 방법을 제공함에 있다.
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    발명의 구성 및 작용

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일면의 실시 예에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장[0023]

치는, 제1 방식의 칼라 서브 화소들 및 제2 방식의 간섭 서브 화소들이 마련된 액정 패널; 상기 칼라 서브 화소

들용의 칼라 서브 데이터를 입력하는 입력부; 상기 입력부로부터 데이터 중 상기 간섭 서브 화소용의 간섭 서브

화소 데이터를 저장하여, 저장된 상기 간섭 서브 화소 데이터와 옵-셋 서브 화소 데이터를 선택적으로 출력하는

프로그램어블 간섭 데이터 발생부; 및 상기 입력부로부터의 상기 칼라 서브 데이터와 상기 프로그램어블 간섭

데이터 발생부로부터의 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 옵-셋 서브 화소 데이터 중 어느 하나에 응답하여

상기 칼라 서브 화소들 및 상기 간섭 서브 화소들을 구동하는 패널 구동부를 구비한다.

상기 액정 표시 장치는, 상기 입력부에 입력되는 데이터 중 상기 간섭 서브 화소 데이터를 검색하여 검색된 상[0024]

기 간섭 서브 화소 데이터를 상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부에 로딩하는 유저 패턴 검색부를 추가로 구

비할 수 있다.

상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부가, 상기 상기 유저 패턴 검출부로부터의 상기 간섭 서브 화소 데이터를[0025]

저장하는 메모리; 상기 옵-셋 서브 화소 데이터가 저장된 레지스터; 및 상기 메모리로부터의 상기 간섭 서브 화

소 데이터 및 상기 레지스터로부터의 상기 옵-셋 서브 화소 데이터를 선택적으로 상기 패널 구동부에 공급하는

선택기를 구비할 것이다.

상기 칼라 서브 화소들이 수평 전계에 의해 구동되게 형성되고, 상기 간섭 서브 화소들이 수직 전계에 의해 구[0026]

동되게 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 일면의 실시 예에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치의 구동 방법은, 제1[0027]

방식의 칼라 서브 화소들과 함께 액정 패널 상의 제2 방식의 간섭 서브 화소용에 기입된 간섭 서브 화소 데이터

를 메모리에 저장하는 단계; 상기 액정 패널 상의 제1 방식의 칼라 서브 화소들에 기입될 칼라 서브 데이터를

입력하는 단계; 메모리에 저장된 상기 간섭 서브 화소 데이터와 옵-셋 서브 화소 데이터를 선택하는 단계; 및

상기 칼라 서브 데이터와, 상기 간섭 서브 화소 데이터 및 상기 옵-셋 서브 화소 데이터 중 선택된 것에 응답하

여 상기 칼라 서브 화소들 및 상기 간섭 서브 화소들을 구동하는 단계를 포함한다.

상기한 바와 같은 본 발명의 목적들 외에, 본 발명의 다른 목적들, 다른 이점들 및 다른 특징들은 첨부한 도면[0028]

을 참조한 바람직한 실시 예의 상세한 설명을 통하여 명백하게 드러나게 될 것이다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예가 첨부한 도면과 결부되어 상세하게 설명될 것이다.[0029]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치를 개략적으로 설명하는 블[0030]

록도이다.  도 2의 액정 표시 장치는, 액정 패널(30) 상의 간섭 서브 화소(ESP11 내지 ESPmn)에 공급될 간섭 서

브 화소 데이터를 발생하는 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(12); 및 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)으

로부터의 간섭 데이터(Ycd)를 외부로부터의 비디오 데이터(VD)에 부가하는 비디오 데이터 조합부(42)를 포함한

다.

액정 패널(30)은 수평 방향으로 배열된 다수의 데이터 라인들(DL1 내지 DL2m)과 수직 방향으로 배열된 다수의[0031]

게이트  라인들(GL1  내지  GL2n)에  의하여  구분된  영역들  각각에   서브  화소(RSP11~RSPmn,  GSP11~GSPmn,

BSP11~BSPmn,  ESP11~ESPmn)이  마련된다.   이들  서브  화소들(RSP11~RSPmn,  GSP11~GSPmn,  BSP11~BSPmn,

ESP11~ESPmn) 각각은 공통 전극(Vcom)에 접속된 액정 셀(CLC)과 게이트 라인(GL) 상의 스캔 신호에 응답하여 데

이터 라인(DL)으로부터 액정 셀(CLC) 쪽으로 전송될 서브 화소 구동 신호를 절환하기 위한 박막 트랜지스터(M

N)를  구비한다.   이러한  서브 화소 중에서 적색 서브 픽셀들(RSP11~RSPmn)은  각각  기수 번째 게이트 라인

(GL1~GL2n-1) 및 기수 번째 데이터 라인(DL1 내지 DL2m-1)에 접속되고, 녹색 서브 화소들(GSP11~GSPmn)은 각각

기수 번째 게이트 라인(GL1~GL2n-1) 및 우수 번째 데이터 라인(DL2 내지 DL2m)에 접속되고, 청색 서브 화소들

(BSP11~BSPmn)은  각각  우수  번째  게이트  라인(GL2~GL2n)  및  우수  번째  데이터  라인(DL2  내지  DL2m)에

접속되고, 간섭 서브 화소들(ESP11~ESPmn)은 각각 우수 번째 게이트 라인(GL2~GL2n) 및 기수 번째 데이터 라인

(DL1 내지 DL2m-1)에 접속된다.  또한, 간섭 서브 화소들(ESP11~ESPmn)은 각각은 위쪽 및 우측 방향으로 인접한

적색, 녹색 및 청색 서브 화소들(RSP11~RSPmn, GSP11~GSPmn, BSP11~BSPmn)과 한 조를 이루어 시야각 제어 가능

한 칼라 화소(PXC11 내지 PXCmn)를 구성한다.  이에 따라, 첫 번째 라인의 첫 번째 칼라 화소(PXC11)는 제1 게

이트 라인(GL1)에 공통 접속됨과 아울러 제1 및 제2 데이터 라인(DL1,DL2)에 각각 접속된 적색 및 녹색 서브 화

소들(RSP11,GSP11)과 그리고 제2 게이트 라인(GL2)에 공통 접속됨과 아울러 제1 및 제2 데이터 라인(DL1,DL2)에

각각 접속된 간섭 및 청색 서브 화소들(ESP11,BSP11)을 포함한다.  이러한 형태로 마지막 라인의 마지막 칼라
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화소(PXCmn)도, 2n-1 번째 게이트 라인(GL2n-1)에 공통 접속됨과 아울러 2m-1 및 2m 번째 데이터 라인들(DL2m-

1,DL2m)에 각각 접속된 적색 및 녹색 서브 화소들(RSPmn,GSPmn)과 그리고 2n 번째 게이트 라인(GL2n)에 공통 접

속됨과  아울러  2m-1  및  2m  번째  데이터  라인들(DL2m-1,DL2m)에  각각  접속된  간섭  및  청색  서브  화소들

(ESPmn,BSPmn)을 포함한다.

칼라 서브 화소(RSP, GSP 또는 BSP)는 수평 방향의 전계에 의해 구동되어, 도 3a에 도시된 바와 같이, 정면으로[0032]

기준으로 측방 쪽으로 시야각이 커짐에 따라 광량이 적어지게끔 투과되는 광을 편광시킨다.  이에 따라, 액정

패널(30) 상에 표시되는 화상이 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 넓은 각도의 측방에서도 보여지게 된다.  다

시 말하여, 액정 패널(30)이 광시야각 모드의 화상이 표시되게 한다.  반면, 간섭 서브 화소(ESP)는 수직 방향

의 전계 방식으로 구동되어, 도 3b에 도시된 바와 같이, 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 양 측방 쪽의 40°의

정도의 측방 쪽에서의 광량의 최대가 되게끔 광을 편광 시킨다.  간섭 서브 화소(ESP)에 의하여 측방 쪽으로 진

행하게 되는 광들은 칼라 서브 화소(RSP, GSP 및 BSP)를 경유하여 양 측방 쪽으로 진행하는 광들과 합산되어,

도 3c에 도시된 바와 같이 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 40° 각도의 측방으로 진행하는 광의 량이 최대가

되게 하는 반면 액정 패널(30)의 정면에서는 광량이 적어지게 하는 편광 강도 특성을 가지게 된다.  액정 패널

(30)의 정면을 기준으로 하여 양 측방의 40°부근의 각도로 투과되는 간섭 서브 화소(ESP)로부터의 광량이 칼라

서브 필터(RSP, GSP 및 BSP)로부터의 광량에 부가되어 액정 패널(30)의 양측방의 40°부근의 각도에서 보여질

액정 패널(30) 상에는 원래의 정보와는 다른 정보의 화상이 나타나게 한다.

프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)는 외부의 비디오 소스(예를 들면, 컴퓨터의 그래픽 카드)로부터의 광/협[0033]

모드 제어 신호(W/N)에 응답하여 액정 패널(30)의 시야각이 넓게 또는 좁게 절환되게 하는 간섭 데이터(IFD)를

비디오 데이터 조합부(42)에 공급한다.  이 간섭 데이터(IFD)는 광/협 모드 제어 신호(W/N)가 협시야각 모드를

지정하는 특정 논리(예를 들면, 하이 논리 또는 로우 논리)를 가지는 때에 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 양

측방으로 간섭 광이 추가되게 하는 간섭 패턴의 화상을 이루는 간섭 서브 화소 데이터들(Ed)을 포함한다.  간섭

패턴은 제작자에 의해 미리 설정된 고정 간섭 패턴과 소거 가능 간섭 패턴을 포함한다.  고정 간섭 패턴은 특정

회사의 로고 또는 문자들 등을 포함하는 것으로 삭제되지 않게 보관되는 반면, 소거 가능 간섭 패턴은 사용자에

의하여 수시로 갱신된다.  소거 가능 간섭 패턴의 갱신을 위하여, 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)는 유저

패턴 검출부(50)를 경유하여 외부의 비디오 소스(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈)에 접속된다.  프로

그램어블 간섭 데이터 발생부(40)는 유저 패턴 검출부(50)로부터의 유저 간섭 패턴(즉, 사용자가 로드한 간섭

패턴)을 입력하여 기존의 소거 가능 간섭 패턴을 갱신한다.  유저 패턴 검출부(50)는, 외부의 비디오 소스로부

터의 데이터 스트림 중 수직 동기 신호의 수직 귀선 기간에 전송되는 유저 간섭 패턴을 검출하여, 검출된 유저

간섭 패턴이 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)에 공급되게 한다.  한편, 광/협 모드 제어 신호(W/N)가 광시

야각 모드를 지정하는 초기화 논리(예를 들면, 로우 논리 또는 하이 논리)를 가지는 경우, 이 간섭 데이터(IF

D)는 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 하여 양 측방으로 간섭 광이 진행하지 못하게 하는 옵-셋 값의 옵-셋 서

브 화소 데이터들(Eoff)을 포함한다.

비디오  데이터  조합부(42)는  외부의  비디오  소스(도시하지  않음)로부터  적색,  녹색  및  청색  서브  화소들[0034]

(RSP,GSP,BSP)에 대한 칼라 서브 화소 데이터들을 포함하는 비디오 데이터(VD)를 입력한다.  비디오 데이터 조

합부(42)는 프로그램어블 간섭 데이터 생성부(40)로부터의 간섭 데이터(IFD)를 비디오 데이터(VD)에 부가한다.

또한, 비디오 데이터 조합부(42)는 액정 패널(30) 상의 서브 화소들의 배열 상태와 일치되게 칼라 서브 화소 데

이터 및 간섭(또는 옵-셋) 서브 화소 데이터(Ed(또는 Eoff))를 재정렬하여 조합 비디오 데이터(CVD)가 발생되게

한다.  이 비디오 데이터 조합부(42)에 의해 마련되는 조합 비디오 데이터(CVD)는, 액정 패널(30)의 기수 번째

게이트 라인(GL1~GL2n-1)에 접속된 적색 및 녹색 서브 화소들(RSP,GSP)이 스캔되는 때에는 적색 및 녹색 서브

화소 데이터(Rd,Gd)가 교번되는 서브 화소 데이터 스트림을 포함하는 반면, 액정 패널(30)의 우수 번째 게이트

라인(GL2~GL2n)에 접속된 간섭 및 청색 서브 화소들(ESP,BSP)이 스캔 될 때에는 간섭(또는 옵-셋) 및 청색 서브

데이터들(Ed(또는 Eoff),Bd)이 교번되는 서브 화소 데이터 스트림을 포함하게 된다.

또한, 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는, 액정 패널(30) 상의 게이트 라인들(GL1 내지 GL2n)을 순차[0035]

적으로 구동하기 위한 게이트 드라이버(44), 액정 패널(30) 상의 데이터 라인들(DL1 내지 DL2m)을 구동하기 위

한 데이터 드라이버(46), 및 이들 데이터 및 게이트 드라이버(44,46)의 동작 타이밍을 제어하기 위한 타이밍 컨

트롤러(48)를 포함한다.  게이트 드라이버(44)는 타이밍 컨트롤러(48)로부터의 게이트 타이밍 신호(GTS)에 응답

하여 게이트 라인들(GL1~GL2n)이 순차적으로 인에이블 되게 하는 2n 개의 스캔 신호들을 발생한다.  2n개의 스

캔 신호들에 의하여, 액정 패널(30) 상의 게이트 라인들(GL1~GL2n)은 수평 동기 신호의 주기의 절반에 해당하는

기간씩 순차적이면서도 배타적으로 인에이블 된다.
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데이터  드라이버(46)는,  타이밍  컨트롤러(48)로부터의  데이터  타이밍  신호(DTS)에  응답하여,  게이트  라인들[0036]

(GL1~GL2n) 중 어느 하나가 인에이블 될 때마다 2m 개의 데이터 라인들(DL1~DL2m) 상에 서브 화소 구동 신호들

을 공급한다.  이를 위하여, 데이터 드라이버(46)는 비디오 데이터 조합부(42)로부터 직렬 형태로 전송되는 조

합 비디오 데이터(CVD)를 입력한다.  기수 번째 게이트 라인들(GL1~GL2n-1)어느 하나에 접속된 적색 및 녹색 서

브 화소(RSP,GSP)의 열이 스캔되는 경우, 데이터 드라이버(46)는 적색 및 녹색 서브 화소 데이터(Rd,Gd)가 교번

되는 서브 데이터 스트림을 입력하여 기수 번째 데이터 라인들(DL1~DL2m-1) 각각에 적색 서브 화소 구동 신호가

그리고 우수 번째 데이터 라인들(DL2~DL2m) 각각에는 녹색 서브 화소 구동 신호가 공급되게 한다.  반면, 우수

번째 게이트 라인들(GL2~GL2n)어느 하나에 접속된 간섭 및 청색 서브 화소(ESP,BSP)의 열이 스캔되는 경우, 데

이터 드라이버(46)는 간섭(또는 옵-셋) 및 청색 서브 화소 데이터(Ed(또는 Eoff),Bd)가 교번되는 서브 데이터

스트림을 입력하여 기수 번째 데이터 라인들(DL1~DL2m-1) 각각에는 간섭 서브 화소 구동 신호가 그리고 우수 번

째 데이터 라인들(DL2~DL2m) 각각에는 청색 서브 화소 구동 신호가 공급되게 한다.

간섭 서브 화소 구동 신호는, 광/협 모드 제어 신호(W/N)가 협시야각을 지정하는 특정 논리를 가지는 경우, 간[0037]

섭 서브 화소(ESP)가 액정 패널(30)의 정면을 기준으로 양 측방으로 간섭 광이 투과되게 하는 전압을 가지게 된

다.  이 간섭 서브 화소(ESP)에 의하여 양 측방으로 투과되는 광량은 간섭 서브 화소 구동 신호의 전압 레벨에

따라 조절되게 된다.  이렇게 간섭 서브 화소(ESP)에 의해 양 측방으로 투과되는 광량은 적색, 녹색 및 청색 서

브 화소들(RSP,GSP,BSP)에 의하여 양 측방향으로 투과되는 광량에 부가되어 측방에서의 휘도 성분이 간섭되게

한다.  이에 따라, 도 4b에서와 같이, 측방에서 알아볼 수 없는 화상이 액정 패널(30)에 표시되게 한다.  또한,

간섭 서브 화소 구동 신호들은 간섭 패턴에 대응하는 간섭 서브 화소(ESP11~ESPmn)의 위치에 서로 다른 전압 레

벨을 가지게 되어 칼라 화소(PXC)에 마다 휘도의 간섭량에서 차이가 발생하게 한다.  이에 따라, 액정 패널(30)

상에 표시되는 화상은 양 측방에서는 식별될 수 없게 된다.  이 결과, 협시야각 모드에서의 비밀 유지 및 보안

이 유지되게 한다.  이 경우, 양 측방에서의 화상의 식별 불능 정도를 상기 소거 가능 간섭 패턴에 포함된 문자

및 캐릭터 등의 조밀도에 따라 조절될 수 있다.  이를 위하여, 사용자는 보안 및 기밀 유지 정도에 따른 적절한

조밀도의 문자 및 캐릭터가 포함된 간섭 패턴을 상기 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)에 로드한다.  이에

따라, 본 발명에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치는 기밀 유지 및 보안을 강화할 수 있음

물론 기밀 및 보안 유지의 정도가 조절될 수 있게도 한다.

반대로, 광/협 모드 제어 신호(W/N)가 광시야각을 지정하는 초기화 논리를 가지는 경우, 간섭 서브 화소(ESP)는[0038]

액정 패널(30)의 정면을 포함한 그의 양 측방으로도 간섭 광이 투과되게 않게 하는 옵-셋 전압의 옵-셋 화소 구

동 신호에 응답하게 된다.  이 옵-셋 전압의 옵-셋 서브 화소 구동 신호에 의하여 간섭 서브 화소(ESP)을 투과

하는 광이 없게 되어 단지 적색, 녹색 및 청색 서브 화소들(RSP,GSP,BSP)에 의하여 액정 패널(30)의 정면 및 그

의 양 측방으로 투과되는 광만이 있게 된다.   이에 따라,  액정 패널(30)  상에 표시되는 화상은 정면에서는

물론, 도 4a에서와 같이, 측방에서도 선명하게 보여지게 된다.

마지막으로, 타이밍 컨트롤러(48)는 외부의 비디오 소스로부터의 동기신호들(즉, 수평 및 수직 동기 신호들과[0039]

데이터 클록)을 입력한다.  타이밍 컨트롤러(48)는 동기 신호들을 이용하여 게이트 드라이버(44)에 공급될 게이

트 타이밍 신호(GTS) 및 데이터 드라이버(46)에 공급될 데이터 타이밍 신호(DTS)를 발생한다.  또한, 타이밍 컨

트롤러(48)는 프로그램어블 간섭 데이터 생성부(40)의 데이터 생성 동작 및 소거 가능 간섭 패턴의 갱신 동작에

필요한 간섭 제어 신호(ECS)와 비디오 데이터 조합부(42)의 데이터 조합 동작에 필요한 조합 제어 신호(CCS)를

발생한다.

도 5 는 도 2에서의 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)를 상세하게 설명하는 상세 블록도이다.  도 5를 참조[0040]

하면, 프로그램어블 간섭 데이터 발생부(40)는, 간섭 패턴가 저정된 제1 및 제2 메모리(60,64); 및 옵-셋 값에

해당하는 옵-셋 서브 화소 데이터가 저장된 레지스터(64)를 포함한다.  레지스터(64)는 옵-셋 서브 화소 데이터

(Eoff)를 발생할 수 있는 다수의 스위치들로 대치될 수도 있다.

제1 메모리(60)에 저장된 간섭 패턴은 도 2의 유저 패턴 검출부(50)로부터의 새로운 유저 패턴으로 갱신될 수[0041]

있다.  다시 말하여, 제1 메모리(60)는 유저 패턴 검출부(50)로부터 새로운 유저 패턴이 입력될 때마다 기저장

된 간섭 패턴을 새로운 유저 패턴으로 갱신한다.  제1 메모리(60)의 갱신 동작에 의하여, 액정 패널(30) 상에

표시되는 정보의 기밀 및 보안이 강화되거나 완화될 수 있다.  다시 말하여, 측면에서의 화상의 식별 불능 정도

가 조절될 수 있다.  제1 메모리(60)로는, 저장된 소거 가능 간섭 패턴을 전원의 공급이 없는 기간에도 유지할

수 있는 비휘발성 메모리(예를 들면, SRAM, EEPROM 등)가 사용된다.  또한, 제1 메모리(60)는 액정 패널 상의

간섭 서브 화소의 수같거나 또는 작은 크기의 저장 용량을 가질 수 있다.  이는, 액정 패널(30) 상의 간섭 서브

화소의 수보다 작더라도, 제1 메모리(60)의 반복 판독 동작에 의하여 액정 패널(30) 상의 간섭 서브 화소의 수
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에 해당하는 간섭 서브 화소 데이터를 생성할 수 있기 때문이다.  한편, 제2 메모리(62)에 저장된 고정 간섭 패

턴은 제작자에 의해 프로그램된 것으로 소거되지 않는다.  제1 메모리(60)에 간섭 패턴이 저장되어 있지 않은

경우에도, 시야각 제어가 수행을 위해 사용되어야 할 간섭 패턴이 필요하기 때문이다.  이들 제1 및 제2 메모리

(60)의 판독 동작은 메모리 제어기(68)의 제어하에 진행된다.  메모리 제어기(68)는 제1 메모리(60)에 저장된

간섭 패턴이 없는 경우에 제2 메모리(62)의 판독 동작을 진행시킨다.  메모리 제어기(68)는 도 2의 타이밍 컨트

롤러(48)로부터의 간섭 제어 신호(ESC)에 응답하여 제1 및 제2 메모리(60,62)의 선택적 판독 동작 및 제1 메모

리(60)의 간섭 패턴 갱신 동작을 제어한다.

선택기(66)는 외부의 비디오 소스로부터의 광/협 모드 제어 신호(W/N)의 논리 값에 따라 레지스터(64)로부터의[0042]

옵-셋 서브 화소 데이터(Eoff) 또는 제1 및 제2 메모리(60,62) 중 어느 하나로부터의 간섭 서브 화소 데이터

(Ed)를 간섭 데이터(IFD)로서 도 2의 비디오 데이터 조합부(42) 쪽으로 전송한다.  광/협 모드 제어 신호(W/N)

가 협시야각 모드를 지정하는 특정 논리(즉, 하이 논리 또는 로우 논리)를 가지면, 선택기(66)는 제1 및 제2 메

모리(60,62) 중 어느 하나로부터의 간섭 서브 화소 데이터(Ed)가 간섭 데이터(IFD)로서 도 2의 비디오 데이터

조합부(42)에 공급되게 한다.  반대로, 광/협 모드 제어 신호(W/N)가 광시야각을 지정하는 초기화 논리(즉, 로

우 논리 또는 하이 논리)를 가지면, 선택기(66)는 레지스터(64)로부터의 옵-셋 서브 화소 데이터(EoFF)가 간섭

데이터(IFD)로서 도 2의 비디오 데이터 조합부(42)에 공급되게 한다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 시야각 제어 가능한  프로그램어블 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에서는,[0043]

액정 패널 상의 간섭 서브 화소들에 기입될 간섭 패턴이, 보안 및 기밀 유지 정도에 따른 조밀도의 문자 및 캐

릭터를 포함하게, 프로그램어블 간섭 데이터 발생부에 로드되게 한다.  이에 따라, 액정 패널의 양 측방에서의

화상의 식별 불능 정도가 상기 소거 가능 간섭 패턴에 포함된 문자 및 캐릭터 등의 조밀도에 따라 조절될 수 있

다.  이 결과, 본 발명에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치 및 그 구동 방법은 기밀 유지

및 보안을 강화할 수 있음 물론 기밀 및 보안 유지의 정도가 조절될 수 있게도 한다. 

이상과 같이, 본 발명이 첨부된 도면에 도시된 실시 예들로 국한되게 설명되었으나, 이는 예시적인 것들에 불과[0044]

하며, 본 발명이 속하는 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 기술적 사상 및 범위를 벗어나지 않

으면서도 다양한 변형, 변경 및 균등한 타 실시 예들이 가능하다는 것을 명백하게 알 수 있을 것이다.  따라서,

보호되어야 할 본 발명의 기술적 사상 및 범위는 첨부된 특허청구의 범위에 의하여 정해져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 사용되는 도면에 대한 보다 충분한 이해를 돕기 위하여, 각 도면의 간단한 설명이[0001]

제공된다.

도 1 은 종래의 시야각 제어 가능한 액정 패널을 개략적으로 도시하는 단면도이다.[0002]

도 2 은 본 발명의 실시 예에 따른 시야각 제어 가능한 프로그램어블 액정 표시 장치를 개략적으로 설명하는 블[0003]

록도이다.

도 3a 내지 도 3c 은 도 2에 도시된 액정 패널의 편광 특성을 설명하는 도면이다.[0004]

도 4a 및 도 4b 는 도 2의 액정 표시 장치에 의하여 광시야각 모드 및 협시야각 모드의 경우에 측방에서 본 액[0005]

정 패널 상의 화상의 상태를 도시하는 도면들이다.

도 5 은 도 2의 프로그램어블 간섭 데이터 발생부를 상세하게 설명하는 상세 블록도이다.[0006]

《도면의 주요부분에 대한 부호의 설명》[0007]

30 : 액정 패널 40 : 휘도 적응 간섭 패턴 발생부[0008]

42 : 비디오 데이터 조합부 44 : 게이트 드라이버[0009]

46 : 데이터 드라이버 48 : 타이밍 컨트롤러[0010]

50 : 유저 패턴 검출부 60,62 : 메모리[0011]
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64 : 레지스터 66 : 선택기[0012]

68 : 메모리 제어기[0013]

도면

    도면1

    도면2

등록특허 10-1363653

- 9 -



    도면3a

    도면3b
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    도면3c

    도면4a

    도면4b
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本发明的目的在于提供一种可编程液晶显示器，其与图像的种类无关的
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