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(54) 발명의 명칭 백색 엘이디 패키지 및 이를 이용한 액정표시장치

(57) 요 약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 백라이트 광원으로 사용되는 양면 발광 백색 엘이디 패키지 구조에

관한 것이다.

본 발명은 종래의 한 쪽 면으로만 발광하는 엘이디의 구조를 변경하여 양쪽 면으로 발광하게 하고 이에 맞는 엘

이디 하우징을 사용함으로써, 액정표시장치의 휘도를 향상하고 핫 스팟을 개선하는 것을 특징으로 한다.

대 표 도 - 도4
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특허청구의 범위

청구항 1 

삭제

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

중심부에 홀이 형성되어 있는 리드 프레임과, 상기 리드 프레임의 홀 중앙에 구성되고 투명한 절연기판 상부에

증착되어 양면으로 발광하는 블루 칩과, 상기 블루 칩에 전압을 인가하고 상기 블루 칩과 리드 프레임을 연결하

고 고정하며, 상기 리드 프레임의 홀 내벽 양쪽으로 부착되는 칩 고정 와이어와, 상기 블루 칩 전체를 감싸는

옐로우 형광체와, 상기 옐로우 형광체의 전, 후면을 덮는 투명 보호층을 포함하는 백색 엘이디 패키지와;

상기 백색 엘이디 패키지의 일측에 구성되어, 빛을 상부로 가이드 하는 도광판과;

상기 백색 엘이디 패키지를 보호하고 후면으로 출광되는 광을 상기 도광판으로 반사하는 역할을 하는 엘이디 하

우징과;

상기 도광판의 하부에 위치하여, 상기 도광판으로부터 누설된 빛을 상부로 반사하는 반사판과;

상기 도광판의 상부에 위치하여, 상기 도광판으로부터 출사된 빛의 휘도를 균일하게 하는 광학시트를 포함하는

백라이트 어셈블리와;

상기 백라이트 어셈블리의 상부에 구성되어 전계 생성 전극이 구비되고 상, 하로 서로 대향되어 있는 두 기판과

그 사이에 들어있는 액정층을 포함하는 액정 패널

을 포함하며, 상기 엘이디 하우징은 폴리에틸렌테레프탈레이트(PET)에 은(Ag)이 일정한 간격으로 도포되어 누설

광에 대한 반사 효율을 더욱 높일 수 있도록 구성되고, 상기 엘이디 하우징에 도포된 은(Ag)은 상기 백색 엘이

디 패키지의 이격된 공간 사이사이에 위치하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

삭제

청구항 8 

삭제

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display)에 관한 것으로, 특히 백라이트 (Backlight) 광원으로 사용되[0014]

는 양면 발광 백색 LED(Light Emitting Diode) 패키지 구조에 관한 것이다.

일반적으로, 액정표시장치는 외부 요인에 의해 발광하는 비발광성 소자이다.[0015]

따라서 상기 액정표시장치는 별도의 광원인 백라이트를 필요로 하게 된다.[0016]

상기 백라이트를 구성하는 백라이트 어셈블리(Backlight Assembly)는 광원 배치 방식에 따라 에지(Edge) 방식과[0017]

직하 방식의 두 종류가 있다.

상기 에지 방식은 도광판 외곽에 광원을 설치한 것으로, 광원으로부터 발광된 광을 투명한 상기 도광판을 이용[0018]

하여 액정 패널 전체 면으로 광을 입사시키는 방식이고 상기 직하 방식은 액정 패널의 배면에 광원을 두어 상기

액정 패널 전면을 직접 조사하는 방식이다.

그러나 상기 직하 방식을 노트북 컴퓨터와 같은 중, 소형 액정표시장치의 백라이트 어셈블리로 사용할 경우, 경[0019]

박 단소를 추구하는 중, 소형 액정표시장치의 두께 증가를 피할 수 없게 된다. 그러한 이유로 대부분의 중, 소

형 액정표시장치의 백라이트 어셈블리의 구조는 에지 방식을 채택하게 된다.

상기  백라이트  어셈블리는  광원으로  CCFL(Cold  Cathode  Fluorescent  Lamp),  EEFL(External  Electrode[0020]

Fluorescent Lamp), 그리고 LED(Light Emitting Diode) 등을 사용한다.

이중에서 특히, LED는 반도체 p-n 접합 구조에서 전자와 정공이 재결합 할 때 전위차에 의해서 발광하게 되는데[0021]

이때 나오는 빛을 이용하여 정보를 나타내는 디스플레이 소자이다. 이러한 LED는 질화갈륨(GaN),  비소화갈륨

(GaAs),  인화갈륨(GaP),  갈륨-비소-인(GaAs1-xPx),  갈륨-알루미늄-비소(Ga1-xAlxAs),  인화인듐(InP),  인듐-갈

륨-인(In1-xGaxP)등으로 구성된 화합물 반도체를 재료로 하며 저 휘도, 저 전압, 긴 수명 및 저 가격 등의 특징

이 있으며 종래에는 표시용 램프나 숫자와 같은 단순 정보표시에 많이 응용되어 왔으며, 최근에 산업기술의 발

전, 특히 정보표시 기술과 반도체 기술의 발전으로 그 응용범위를 FPD(Flat Panel Display)분야까지 넓혀 왔으

며 향후에는 독자적인 정보 디스플레이 소자로 계속 발전할 것으로 기대된다.

이하, 종래 기술에 따른 백라이트 어셈블리의 광원으로 사용되는 백색 LED 패키지를 첨부된 도면을 참조하여 설[0022]

명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술에 따른 백라이트 광원으로 사용되는 백색 LED 패키지를 개략적으로 도시한 도면이다.[0023]

도시한  바와  같이,  백색  LED  패키지(10)는  외부  전원과  연결되는  양극  내지  음극의  리드  프레임(Lead[0024]

Frame)(11a 내지 11b)과 좌, 우 이격된 공간을 갖고 동일한 경사면을 갖는 반사프레임(13)으로 구성되고, 상기

반사프레임(13)의 좌, 우 이격된 공간에는, 사파이어(Al2O3)나 SiC의 LED 절연기판(15)상에 인듐-갈륨-나이트라

이드(InGaN)로 구성된 화합물 반도체층(미도시)이 증착되어 있고 상기 반도체층(미도시) 위로 블루(Blue)  칩

(17)이 증착되어 있다.

또한, 상기 블루 칩(17)이 양극 리드 프레임(11a) 상에 실장 될 경우, 상기 블루 칩(17)과 음극 리드 프레임[0025]

(11b)을  연결하는 와이어(Wire)(19)가  구성되고,  상기  블루 칩(17)이  음극 리드 프레임(11b)  상에 실장 될

경우, 상기 블루 칩(17)과 양극 리드 프레임(11a)을 연결하는 와이어(Wire)(19)가 구성된다.

한편, 상기 블루 칩(17) 주변은 YAG(Yttrium - Aluminum - Garnet)로 이루어진 옐로우(Yellow) 형광체(21)가[0026]

감싸고 있고, 상기 옐로우 형광체(21) 및 블루 칩(17) 상부에는 상기의 내부 구성물을 고정하고 빛을 투과하는

투명 보호층(23)이 덮여 있다.

이러한 상기 백색 LED 패키지(10)의 발광 원리는 다음과 같다.[0027]

상기 백색 LED 패키지(10)로 전원이 인가되면 상기 블루 칩(17)으로부터 청색광이 발산되고 상기 청색광의 일부[0028]

를 옐로우 형광체(21)가 흡수하여 황색광을 만들며 상기 옐로우 형광체(21)에 흡수되지 않은 나머지 청색광과

상기 황색광이 혼합되어 백색 발광을 하게 된다. 

이러한, 적어도 한개 이상의 상기 백색 LED 패키지(10)가 등간격으로 인쇄회로기판(Printed Circuit Board)(미[0029]

도시) 상에 실장되어 백라이트 어셈블리의 광원으로 사용된다.

도 2는 종래의 다수개의 상기 백색 LED 패키지를 적용한 백라이트의 광 해석 결과를 나타낸 도면이다.[0030]

LED는 점광원으로써, 한쪽 면으로만 발광하는 특성과 광이 발산되는 각도에 의해 광이 집중되는 핫 스팟(Hot[0031]

등록특허 10-1301516

- 3 -



Spot)(A)과 광의 발산 각도를 벗어난 암부 영역(B)이 발생하게 된다.

도시한 바와 같이, 등간격으로 인쇄회로기판(25) 상에 실장된 백색 LED 패키지(10)로부터 나오는 광으로 인해,[0032]

상기 백색 LED 패키지(10)의 광 발산부와 도광판(27)과의 인접 부분에 광 집중으로 인한 핫 스팟(A)이 발생하는

것을 알 수 있다. 

또한, 상기 핫 스팟(A)의 발생으로 인해 명암비가 극명해져 상기 암부 영역(B)도 더욱 명확해지게 된다.[0033]

이러한 상기 핫 스팟(A)의 발생은 LED를 광원으로 하는 백라이트 어셈블리의 고질적인 문제점으로써, 이러한 상[0034]

기 핫 스팟(A)은 액정표시장치의 화면 표시 품질을 저하시키는 주요 원인이 된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 종래의 한쪽 면으로만 발광하는 백색 LED 패키지의 구[0035]

조를 변경하여 양쪽 면으로 발광하게 하고 이에 맞는 LED 하우징(Housing)을 사용함으로써, 액정표시장치의 휘

도 향상 및 핫 스팟 개선을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 상기 휘도 향상 및 핫 스팟 개선을 통해 상기 액정표시장치의 화면 표시 품질을 향상시키는 것[0036]

을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 외부 전원과 연결되고 가운데 홀(Hole)이 형성되어 있는 리[0037]

드 프레임과; 상기 리드 프레임의 홀 중앙에 구성되고 투명 절연기판 상에 증착되는 블루 칩과; 상기 블루 칩에

전압을 인가하고 상기 블루 칩과 리드 프레임을 연결하고 고정하는 칩 고정 와이어와; 상기 블루 칩 전체를 감

싸는 옐로우 형광체와; 상기 옐로우 형광체의 전, 후면을 덮는 투명 보호층을 포함하는 백색 LED 패키지와; 상

기 백색 LED 패키지로부터 발산되는 광의 경로를 변경하여 액정 패널로 출사하기 위한 도광판과; 상기 백색 LED

패키지를 보호하고 후면으로 출광되는 광을 상기 도광판으로 반사하는 역할을 하는 LED 하우징과; 상기 도광판

에서 출사된 광의 휘도를 균일하게 하는 다수개의 광학 시트와; 상기 도광판으로부터 누설되는 광을 반사하기

위한 반사판을 포함하는 백라이트 어셈블리와; 상기 백라이트 어셈블리의 상부에 구성되어 전계 생성 전극이 구

비되고 상, 하로 서로 대향되어 있는 두 기판과 그 사이에 들어있는 액정층을 포함하는 액정 패널로 이루어진

액정표시장치를 제공한다.

상기 리드 프레임 가운데 형성된 홀의 넓이는 도광판 인접부로 갈수록 더욱 넓어지는 것을 특징으로 한다.[0038]

상기 칩 고정 와이어는 상기 리드 프레임의 홀 내벽 양쪽으로 부착되는 것을 특징으로 한다.[0039]

상기 옐로우 형광체는 이트리움 - 알루미늄 - 가넷계의 화합물인 것을 특징으로 한다.[0040]

상기 옐로우 형광체 상부를 덮는 투명 보호층은 에폭시(Epoxy)나 실리콘(Silicon) 수지인 것을 특징으로 한다.[0041]

상기 LED 하우징은 폴리에틸렌테레프탈레이트(PET)에 은(Ag)이 일정한 간격으로 도포되어 누설 광에 대한 반사[0042]

효율을 더욱 높일 수 있도록 구성되어진 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 LED 하우징에 도포된 은(Ag)은 상기 백색 LED 패키지의 이격된 공간 사이사이에 위치하는 것을 특징[0043]

으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시예를 상세히 설명한다.[0044]

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지의 수직 절단면을 개략적으로 도시한 도면이다.[0045]

도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지(100)는 외부 전원과 연결되고 가운데 홀이 형성되[0046]

어 있는 리드 프레임(111)이 구성된다. 상기 리드 프레임(111)의 홀은 도광판(미도시) 인접부(도면 상단부)로

갈수록 단면 넓이가 더욱 넓게 형성되도록 구성되어 있다.

상기  리드  프레임(111)의  홀  중앙에는  블루  칩(113)이  투명한  절연기판(미도시)  상에  증착되어  구성되어[0047]

있으며, 상기 블루 칩(113)에 전압을 인가하고 상기 블루 칩(113)과 리드 프레임(111)을 연결하고 고정하는 칩
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고정 와이어(115)가 상기 리드 프레임(111)의 홀 내벽 양쪽으로 부착되어 있다.

또한, 이트리움 - 알루미늄 - 가넷계의 화합물로 구성된 옐로우 형광체(117)가 상기 블루 칩(113) 전체를 감싸[0048]

고 있으며 에폭시나 실리콘 수지로 이루어진 투명 보호층(119)이 상기 옐로우 형광체(117)의 전, 후면을 모두

덮고 있는 구조로 되어 있다.

이러한 상기 백색 LED 패키지(100)의 발광 원리는 다음과 같다.[0049]

상기 백색 LED 패키지(100)로 전원이 인가되면 상기 LED 블루 칩(113)으로부터 청색광이 전 방위로 발산되고 상[0050]

기 청색광의 일부를 옐로우 형광체(117)가 흡수하여 황색광을 만들며 상기 옐로우 형광체(117)에 흡수되지 않은

나머지 청색광과 상기 황색광이 혼합되어 백색 발광을 하게 된다.

상기  백색광은  백색  LED  패키지(100)의  리드  프레임(111)  홀을  통해  전면뿐만 아니라 후면으로도 출광하게[0051]

된다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지를 적용한 백라이트의 광 반사 경로를 나타낸 도면이다.[0052]

도시한 바와 같이, 상기 도 3과 같이 구성되는 백색 LED 패키지(100)의 후면으로 출광되는 광을 도광판(121) 영[0053]

역으로 반사시키기 위하여, LED 하우징(123)의 반사면은 PET 재질에 반사 효율이 높은 은(Ag)이 등간격으로 도

포되어 구성된다.

이때, 도포된 은(Ag)은 상기 백색 LED 패키지(100)의 이격된 공간 사이사이에 위치되어 반사 효율을 더욱 높이[0054]

는 역할을 한다.

즉, 후면으로 출광되는 광이 상기 LED 하우징(123)의 반사면에 의해 도광판(121) 영역으로 반사되어 종래의 암[0055]

부 영역(도 2의 B)에 더 많은 광량이 도달 할 수 있게 되어 전체적인 휘도가 향상되고 이로 인해, 종래의 광 집

중에 의한 핫 스팟(도 2의 A)이 개선되는 것이다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 사시도이다.[0056]

도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지(100)를 백라이트 광원으로 사용하는 액정표시장치[0057]

(300)는 전, 후면의 양쪽 면으로 발광하는 백색 LED 패키지(100)와 상기 백색 LED 패키지(100)가 등간격으로 실

장된 인쇄회로기판(125)과 상기 인쇄회로기판(125)의 일측에 구성되며, 발광된 광의 경로를 변경하여 액정 패널

(131)로 출사하기 위한 도광판(121)과, 상기 백색 LED 패키지(100)를 보호하고 후면으로 출광된 광을 상기 도광

판(121)으로 반사시키며 등간격으로 은(Ag)이 도포된 LED 하우징(123)으로 구성되어 있다.

또한, 상기 도광판(121)의 상부에 구성되어 상기 도광판(121)에서 출사된 광의 휘도를 균일하게 하는 다수개의[0058]

광학 시트(127)와 상기 도광판(121)의 하부에 구성되어 상기 도광판(121)으로부터 누설되는 광을 반사하기 위한

백색 또는 은색시트의 반사판(129)을 포함하는 백라이트 어셈블리(200)로 구성된다.

상기 백라이트 어셈블리(200)의 상부는 전계 생성 전극이 구비되고 상, 하로 서로 대향되어 있는 두 기판과 그[0059]

사이에 들어있는 액정층을 포함하는 액정 패널(131)로 이루어진다.

한편, 서포트 메인(Support Main)(133)은 상기 광학 시트(127)를 고정하고 상기 액정 패널(131)을 가이드하며[0060]

상기 액정 패널(131)과 백라이트 어셈블리(200)는 상부의 탑 커버(Top Cover)(135)와 하부의 버틈 커버(Bottom

Cover)(137)에 의해 고정된다.

이러한 상기 액정표시장치(300)를 통해 LED를 광원으로 적용하는 백라이트의 고질적인 문제점인 암부 영역의 휘[0061]

도를 향상시키고 핫 스팟을 개선함으로써 액정표시장치의 화면 표시 품질을 향상 시킬 수 있다.

본 발명은 상기 실시예로 한정되지 않고, 본 발명의 취지를 벗어나지 않는 한도 내에서 다양하게 변경하여 실시[0062]

할 수 있다.

    발명의 효과

위에 상술한 바와 같이, 종래의 한 쪽 면으로만 발광하는 백색 LED 패키지의 구조를 변경하여 양쪽 면으로 발광[0063]

하게 하고 이에 맞는 LED 하우징을 사용함으로써, 액정표시장치의 휘도를 향상시키고 핫 스팟을 개선하는 효과

가 있다.
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또한, 본 발명은 상기 휘도 향상 및 핫 스팟 개선을 통해 상기 액정표시장치의 화면 표시 품질을 향상시키는 효[0064]

과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 백라이트 광원으로 사용되는 백색 LED 패키지를 개략적으로 도시한 도면.[0001]

도 2는 종래의 다수개의 백색 LED 패키지를 적용한 백라이트의 광 해석 결과를 나타낸 도면.[0002]

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지의 수직 절단면을 개략적으로 도시한 도면.[0003]

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 백색 LED 패키지를 적용한 백라이트의 광 반사 경로를 나타낸 도면.[0004]

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치 사시도.[0005]

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>[0006]

111 : 리드 프레임 113 : 블루 칩[0007]

115 : 칩 고정 와이어 117 : 옐로우 형광체[0008]

119 : 투명 보호층 121 : 도광판[0009]

123 : 엘이디 하우징 125 : 인쇄회로기판[0010]

127 : 광학 시트 129 : 반사판[0011]

131 : 액정 패널 133 : 서포트 메인[0012]

135 : 탑 커버 137 : 버틈 커버[0013]

도면

    도면1

등록특허 10-1301516

- 6 -



    도면2

    도면3

    도면4
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    도면5
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供白色LED封装和使用该封装的液晶显示装置，通过增强亮度
和热点来改善液晶显示装置的屏幕显示质量。组成：白色LED封装包括
引线框架，蓝色芯片，芯片固定线，黄色荧光物质和透明钝化层。在引
线框架的中心形成孔。蓝色芯片安装在引线框架孔的中心，并向两个表
面发光。芯片固定线向蓝色芯片施加电压并连接并固定到引线框架。黄
色荧光物质包裹在整个蓝色芯片上。透明钝化层覆盖黄色荧光物质的前
表面和后表面。形成在引线框架中心的孔的区域随着朝向导光板（121）
的相邻部分变宽。©KIPO 2008
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