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(54) 전원공급장치와 이를 갖는 백라이트 어셈블리 및 액정표시 장치

(57) 요 약

램프에 공급되는 전원을 감지하기 위한 전원공급장치와 이를 갖는 백라이트 어셈블리 및 액정 표시 장치를 개시

한다. 제어부는 외부로부터 제공되는 온/오프 신호에 의해 기동됨에 따라 외부로부터 제공되는 디밍 신호를 근거

로 램프에 정전압의 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하고, 스위칭부는 스위칭 신호에 응답하여 직류전원의

출력을 온/오프 제어하며, 전원출력부는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 변환된 교류전원을 정전압의 교류전

원으로 변압하여 램프에 제공하고, 감지부는 램프에 인가되는 전압/전류 레벨을 감지하며, 검출부는 감지된 전압

/전류 레벨과 기준 레벨과의 비교를 통해 검출된 검출신호를 제어부에 출력하여 램프에 정전류가 유지되도록 하

거나 셧다운 시키는 피드백 역할을 수행한다. 이에 따라, 램프에 공급되는 전원을 감지하여, 상용전원의 예기치

않은 변동으로 램프 양단에 비정상 전압이 인가되어 램프가 오동작하거나 다운되어 화상 디스플레이 악영향을 미

치는 문제점을 해결할 수 있다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

외부로부터 입력되는 직류전원의 출력을 온/오프 제어하는 스위칭부;

상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 상기 변환된 교류전원을 변압하는 전원변환

부;

외부로부터 제공되는 디밍신호에 의해 램프유니트로의 정전류 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부;

상기 전원변환부의 출력단에 근접 배치되어 상기 램프유니트에 인가되는 전원의 변화를 감지하는 감지부; 및

상기 램프유니트에 정전류가 유지되도록 하기 위해, 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교

를 통해 검출신호를 생성하고, 생성된 검출신호를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하는 전원공급장치. 

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 감지부는 상기 램프유니트의 양단간에 인가되는 전류 또는 전압의 변화를 감지하는 것을

특징으로 하는 전원공급장치.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 감지부는 코일형태인 것을 특징으로 하는 전원공급장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 전원변환부는 상기 변환된 교류전원을 변압하기 위해 1차측 권선과 2차측 권선을 갖는 트

랜스포머를 포함하고, 

상기 감지부는 상기 트랜스포머의 2차측에 근접 배치되는 것을 특징으로 하는 전원공급장치.

청구항 5 

외부로부터 입력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 변환된 교류전원을 변압하여 출력하는 램프구동부;

적어도 일단에 고전압의 교류전원이 요구되는 램프유니트로 이루어져, 상기 변압된 교류전원에 응답하여 광을

발생하는 발광부; 및 

상기 광의 휘도를 향상시키기 위한 광조절부를 포함하고,

상기 램프구동부는,

외부로부터 제공되는 온/오프 신호에 의해 기동됨에 따라 외부로부터 제공되는 디밍신호를 근거로 상기 램프유

니트에 정전류의 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부;

상기 스위칭 신호에 응답하여 직류전원의 출력을 온/오프 제어하는 스위칭부;

상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 상기 변환된 교류전원을 정전압의 교류전원

으로 변압하여 상기 램프유니트에 제공하는 전원출력부;

상기 전원출력부의 출력단에 근접 배치되어 상기 램프유니트에 인가되는 전원의 변화를 감지하기 위한 감지부;

및 

상기 램프유니트에 정전류가 유지되도록 하기 위해, 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교

를 통해 검출신호를 생성하고, 생성된 검출신호를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하는 백라이트 어셈블

리.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 램프유니트는 적어도 일단에 관외전극을 갖는 관외전극 형광램프인 것을 특징으로 하는

백라이트 어셈블리.
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청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 램프유니트는 복수의 상기 관외전극 형광램프가 병렬 연결되는 것을 특징으로 하는 백라

이트 어셈블리.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 감지부는 상기 관외전극 형광램프 각각에 연결되는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블

리.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 검출부는 하나 또는 상기 감지부의 수와 동일한 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 10 

제5항에 있어서, 상기 전원출력부는 상기 변환된 교류전원을 승압하기 위해 1차측 권선과 2차측 권선을 갖는 트

랜스포머를 구비하고, 

상기 감지부는 상기 트랜스포머의 2차측에서 상기 감지신호를 검출하는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 감지부는 코일 형태인 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 12 

제10항에 있어서, 상기 감지부는 상기 트랜스포머의 2차측 권선에 근접 배치되고, 상기 2차측 권선을 통해 흐르

는 전원에 응답하여 유기되는 전계를 근거로 전압을 검출하여 상기 검출부에 제공하는 것을 특징으로 하는 백라

이트 어셈블리.

청구항 13 

제5항에 있어서, 상기 전원출력부는 상기 램프유니트의 양단간에 상기 변압된 교류전원의 정극성과 부극성 레벨

이 동일한 정전압을 제공하는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 14 

제5항에 있어서, 상기 전원출력부는 상기 램프유니트의 양단간에 상기 변압된 교류전원의 최고치 레벨과 최저치

레벨간의 간격이 동일한 레벨의 정전압을 제공하는 것을 특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 15 

제5항에 있어서, 상기 램프구동부는 캐소드단이 상기 스위칭부의 출력단에 연결되고, 애노드단이 접지되어 상기

전원출력부에 의해 발생된 돌입 전류가 상기 스위칭부에 인가되는 것을 차단하는 다이오드를 더 구비하는 것을

특징으로 하는 백라이트 어셈블리.

청구항 16 

제5항에  있어서,  상기  램프구동부는  상기  제어부로부터  제공되는  교류전원  레벨의  조정을  위한  신호를

증폭하고, 상기 증폭된 신호를 상기 스위칭부에 제공하는 스위칭 소자 구동부를 더 구비하는 것을 특징으로 하

는 백라이트 어셈블리.

청구항 17 

외부로부터 입력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 변환된 교류전원을 변압하여 출력하는 램프구동부과,

적어도 일단에 고전압의 교류전원이 요구되는 관외전극을 갖는 복수개의 관외전극 형광램프가 병렬 연결된 램프

유니트로 이루어져, 상기 변압된 교류전원을 근거로 광을 발생하는 발광부과, 상기 발광부로부터 제공되는 광의

휘도를 향상시키기 위한 광조절부를 갖는 백라이트 어셈블리; 및 

상기 광조절부의 상면에 위치하고, 상기 광조절부를 통해 상기 발광부로부터의 상기 광을 제공받아 영상을 디스
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플레이하기 위한 디스플레이 유니트를 포함하고,

상기 램프구동부는,

외부로부터 제공되는 온/오프 신호에 의해 기동됨에 따라 외부로부터 제공되는 디밍신호를 근거로 상기 램프유

니트에 정전류의 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부;

상기 스위칭 신호에 응답하여 직류전원의 출력을 온/오프 제어하는 스위칭부;

상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 상기 변환된 교류전원을 정전압의 교류전원

으로 변압하여 상기 램프유니트에 제공하는 전원출력부;

상기 전원출력부의 출력단에 근접 배치되어 상기 램프유니트에 인가되는 전원을 감지하기 위한 감지부; 및 

상기 램프유니트에 정전류가 유지되도록 하기 위해, 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교

를 통해 검출신호를 생성하고, 생성된 검출신호를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하는 액정 표시 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전원공급장치와 이를 갖는 백라이트 어셈블리 및 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 램<12>

프에 공급되는 전원을 감지하기 위한 전원공급장치와 이를 갖는 백라이트 어셈블리 및 액정 표시 장치에 관한

것이다.

일반적으로, 액정 표시 장치(Liquid Crystal Display)는 외부로부터 광을 입사받아 화상을 형성하는 수광형 표<13>

시 장치이므로, 상기 액정 표시 장치의 배면에는 상기 광을 출사하는 백라이트 어셈블리(BackLight Assembly)를

설치하여 광을 조사받는다. 상기 백라이트 어셈블리의 일반적인 요구사양은 고휘도, 고효율, 휘도의 균일도, 장

수명, 박형, 저중량, 저가격 등이다. 예를들어, 노트북 컴퓨터용 LCD에 채용되는 백라이트 어셈블리의 경우에는

소모전력을 낮게 하기 위하여 고효율의 장수명 램프가 요구되며, 모니터나 TV용 LCD에 채용되는 백라이트 어셈

블리의 경우에는 고휘도의 램프가 요구된다. 

특히, TV용 LCD의 경우는 상기 모니터나 노트북 컴퓨터용 LCD보다도 더욱 엄격하게 높은 휘도와 긴 수명을 요구<14>

하는데, 기존의 냉음극형광램프(Cold  Cathode  Fluorescent  Lamp;  이하 CCFL)로는 이를 만족시킬 수 없으므로

외부전극형광램프가 그 대체품으로 개발되고 있다. 여기서, 상기 외부전극형광램프는 램프의 양측에 관외전극을

갖는 형광램프를 EEFL(External Electrode Fluorescent Lamp)이라 하고, 램프의 일측에만 관외전극을 갖는 형

광램프를 EIFL(EEFL; External Electrode Fluorescent Lamp)이라 한다.

또한, 이러한 요구를 충족시키기 위하여 하나의 인버터로 복수개의 램프를 구동하는 병렬 구동이 연구되어 지고<15>

있다. 램프 병렬 구동시 램프에 이상이 생긴 경우 나타날 수 있는 화질 악화나 화재의 위험을 제거하기 위한 피

드백 수단이 필수적이다.

이처럼 액정 표시 장치에 채용되는 각종 램프들에는 고품질의 신뢰성 있는 전원공급이 요구되고 있다.<16>

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명의 기술과 과제는 이러한 점에 착안한 것으로, 본 발명의 목적은 램프에 공급되는 전원을 감지하여<17>

정전류를 유지하면서 고품질의 신뢰성있는 전원공급을 통해 구동시키기 위한 전원공급장치를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 상기한 전원공급장치를 갖는 백라이트 어셈블리를 제공하는 것이다.<18>

또한, 본 발명의 또 다른 목적은 상기한 백라이트 어셈블리를 갖는 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.<19>

    발명의 구성 및 작용

상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 전원공급장치는, 외부로부터 입력되는 직류전원의<20>

출력을 온/오프 제어하는 스위칭부; 상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 상기 변

- 4 -

등록특허 10-0892584



환된 교류전원을 변압하는 전원변환부; 외부로부터 제공되는 디밍신호에 의해 램프유니트로의 정전류 출력을 제

어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부; 상기 램프유니트에 인가되는 전원의 변화를 감지하는 감지부; 및 상기

램프유니트에 정전류가 유지되도록 하기 위해 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교를 통

해 검출신호를 생성하고, 생성된 검출신호를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하여 이루어진다.

또한, 상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 백라이트 어셈블리는, 외부로부터 입력<21>

되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 변환된 교류전원을 변압하여 출력하는 램프구동부; 적어도 일단에 고

전압의 교류전원이 요구되는 램프유니트로 이루어져, 상기 변압된 교류전원에 응답하여 광을 발생하는 발광부;

및 상기 광의 휘도를 향상시키기 위한 광조절부를 포함하고,

상기 램프구동부는 외부로부터 제공되는 온/오프 신호에 의해 기동됨에 따라 외부로부터 제공되는 디밍신호를<22>

근거로 상기 램프유니트에 정전류의 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부; 상기 스위칭 신호에 응답

하여 직류전원의 출력을 온/오프 제어하는 스위칭부; 상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로

변환하고, 상기 변환된 교류전원을 정전압의 교류전원으로 변압하여 상기 램프유니트에 제공하는 전원출력부;

상기 램프유니트에 인가되는 전원의 변화를 감지하기 위한 감지부; 및 상기 램프유니트에 정전류가 유지되도록

하기 위해, 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교를 통해 검출신호를 생성하고, 생성된 검

출신호를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하여 이루어진다.

또한, 상기한 본 발명의 또 다른 목적을 실현하기 위한 하나의 특징에 따른 액정 표시 장치는, 외부로부터 입력<23>

되는 직류전원을 교류전원으로 변환하고, 변환된 교류전원을 변압하여 출력하는 램프구동부과, 적어도 일단에

고전압의 교류전원이 요구되는 관외전극을 갖는 복수개의 관외전극 형광램프가 병렬 연결된 램프유니트로 이루

어져, 상기 변압된 교류전원을 근거로 광을 발생하는 발광부과, 상기 발광부로부터 제공되는 광의 휘도를 향상

시키기 위한 광조절부를 갖는 백라이트 어셈블리; 및 상기 광조절부의 상면에 위치하고, 상기 광조절부를 통해

상기 발광부로부터의 상기 광을 제공받아 영상을 디스플레이하기 위한 디스플레이 유니트를 포함하고,

상기 램프구동부는 외부로부터 제공되는 온/오프 신호에 의해 기동됨에 따라 외부로부터 제공되는 디밍신호를<24>

근거로 상기 램프유니트에 정전류의 출력을 제어하는 스위칭 신호를 출력하는 제어부; 상기 스위칭 신호에 응답

하여 직류전원의 출력을 온/오프 제어하는 스위칭부; 상기 스위칭부로부터 출력되는 직류전원을 교류전원으로

변환하고, 상기 변환된 교류전원을 정전압의 교류전원으로 변압하여 상기 램프유니트에 제공하는 전원출력부;

상기 램프유니트에 인가되는 전원을 감지하기 위한 감지부; 및 상기 램프유니트에 정전류가 유지되도록 하기 위

해, 상기 감지부로부터 제공되는 감지신호와 기준신호와의 비교를 통해 검출신호를 생성하고, 생성된 검출신호

를 상기 제어부에 출력하는 검출부를 포함하여 이루어진다.

이러한 전원공급장치와 이를 갖는 백라이트 어셈블리 및 액정 표시 장치에 의하면, 램프에 공급되는 전원을 감<25>

지하여, 비정상적인 전원이 인가되어 램프가 오동작하거나 다운되어 화상 디스플레이에 악영향을 미치는 문제점

을 해결할 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.<26>

도 1은 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리의 램프 구동 장치를 설명하기 위한 도면이다.<27>

도 1을  참조하면,  본  발명에 따른 램프 구동 장치(또는 전원공급장치)는 제1  스위치(SW1)를  갖는 스위칭부<28>

(100),  다이오드(D1),  인버팅부(200),  트랜스포머를 갖는 변압부(300),  감지부(400),  검출부(500)  및 제어부

(600)를 포함하여, 외부로부터 제공되는 DC 전원을 AC 전원으로 변환하여 램프(LAMP)에 제공한다. 여기서, 인버

팅부(200)는  인덕터(L),  캐패시터(C1),  제2  및  제3  스위치(SW2,  SW3),  그리고  스위치  제어부(210)로

이루어진다.

하나의 스위치(SW1)로 이루어지는 스위칭부(100)는 미도시된 파워 서플라이와 인덕터(L)사이에 연결되고, 인덕<29>

터(L)는 상기 트랜스포머의 중앙 탭에 연결되어, 제어부(600)의 스위칭 제어에 응답하여 외부의 파워 서플라이

(미도시)로부터 제공되는 DC 전원(VIN)을 단속하여 펄스 형태의 DC 전원을 인버팅부(200)에 출력한다. 이때 상

기  DC  전원은  통상적으로  3V  내지  30V이다.  여기서,  스위치(SW1)는  아날로그 스위치,  바이폴라 트랜지스터

(BJT), 전계효과트랜지스터(FET) 등과 같은 사용 가능한 임의의 스위치일 수 있다.

다이오드(D1)는 스위치(SW1)와 인덕터(L)사이의 제1 노드 및 접지의 제2 노드에 연결되고, 캐소드단이 스위칭부<30>

(100)의 출력단에 연결되며, 애노드단이 접지되어 인버팅부(200)에 의해 발생된 돌입 전류가 스위칭부(100)에

인가되는 것을 차단한다. 커패시터(C1)는 변압부(300)와 병렬로 연결되는데, 커패시터(C1)의 제1 노드는 스위치

(SW2)에  연결되고,  커패시터(C1)의  제2  노드는  스위치(SW3)에  연결된다.  스위치(SW2  및  SW2)는  접지에
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연결된다. 

감지부(400)는 램프에 인가되는 전압 레벨을 감지하고, 감지된 전압 레벨을 검출부(500)에 제공한다. 물론, 상<31>

기한 감지부(400)는 트랜스포머의 출력단에 흐르는 전류 변화를 감지할 수도 있고, 트랜스포머의 출력단의 저항

변화를 감지할 수도 있다. 여기서, 상기 램프는 하나 또는 복수의 냉음극선관형광램프(CCFL)일 수도 있고, 하나

또는 복수의 외부전극형광램프(EEFL, EIFL)일 수도 있다.

만일, 전압 변화를 검출하는 경우에는 출력전압을 측정하기 위한 감지부(400), 즉 센서를 트랜스포머의 2차측<32>

권선에  근접하여  배치하면  상기한  센서와  상기  2차측  권선간에는  전계가  유기되어  상기  센서에는  전류가

흐른다. 이러한 방식을 통해 센서는 변화하는 전압을 검출할 수 있다. 물론 상기 트랜스포머의 2차측 권선에 근

접 배치되는 감지부(400)에 외부로부터 유입되는 전기적 노이즈 성분을 제거하기 위해 별도의 노이즈 차단부재

를 더 구비하거나 EMI 쉴딩 처리를 더 할 수도 있을 것이다.

또한, 복수개의 램프를 병렬 구동하는 경우에는 각각의 램프의 한쪽 단자 부근에 감지부(400)를 각각 배치하여<33>

변화하는 전압을 검출할 수 있다. 물론 감지부의 수가 램프의 수와 비례할 때 검출부(500)의 수를 하나로 할 수

도 있고, 복수개로 할 수도 있을 것이다.

또한, 전류 변화를 검출하는 경우에는 램프의 발광에 비례하여 전류를 출력하는 포토 다이오드를 이용할 수도<34>

있다. 이러한 경우에도 회로적인 측면에서는 전압신호 쪽이 취급이 간단하기 때문에 전류를 전압으로 변환시킨

다. 상기한 전류-전압 변환에는 작은 저항치를 갖는 전류검출용 저항기를 사용하는 방법과 증폭기의 피드백을

사용하는 방법이 있다.

검출부(500)는 감지부(400)에 의해 감지된 전압 레벨과 기준 레벨과의 비교를 통해 검출신호를 생성하고, 생성<35>

된 검출신호를 램프유니트에 정전류 출력을 제어하도록 제어부(600)에 출력한다.

제어부(600)는 스위치(SW1)에 연결되어, 외부로부터 제공되는 온/오프 신호(미도시)에 의해 기동됨에 따라 외부<36>

로부터 제공되는 디밍 신호(미도시)를 근거로 상기 램프에 정전류의 출력을 제어하는 스위칭 신호(601)를 출력

한다.

동작시, 스위치(SW1)가 폐쇄(온)되면, DC 파워가 인버팅부(200)에 인가되고, AC 전압, 예를 들어 정현파 전압이<37>

부하 또는 램프에 걸쳐 나타난다. 전류는 파워 서플라이(+V)로부터 트랜스포머의 중앙탭으로 인덕터(L)를 통하

여 흐른다. 스위치 제어부(210)는 스위치(SW2 및 SW3)의 두 상태(즉, 온 또는 오프)를 제어한다. 스위치(SW2 및

SW3)는 교대 방식으로 개방 폐쇄되어 트랜스포머의 2차 권선에 걸쳐 AC 파형을 생성한다. 여기서, 스위치(SW2

및 SW2)의 동작 주파수는 고정될 수 있지만 정상적으로 회로의 리액티브 성분(즉, C1, 트랜스포머)의 공진 주파

수와 동기이다. 

스위치(SW2  및 SW3)가 회로의 리액티브 성분의 공진 주파수와 동기되면,  정현파가 출력된다.  스위치(SW2  및<38>

SW3)의 소망 동작주파수는 수십 킬로헤르쯔이다. 트랜스포머(300)의 1차 권선에 걸쳐 산출된 전압은 트랜스포머

의 2차 권선에 걸쳐 나타나는 증폭된 전압과 변압기의 권선비에 의해 증폭된다. 2차 권선(144)에 걸쳐 얻어진 2

차전압은 램프의 스트라익 전압을 초과해야만 한다. 

한편, 램프의 스트라익 전압은 길이, 직경 및 채움 압력에 제한되지는 않지만 이를 포함하는 여러 램프 파라미<39>

터에 좌우된다. 트랜스포머의 2차 권선에 걸친 전압이 램프의 스트라익 전압을 초과하면, 전류는 램프를 턴온시

키기 위해 램프를 통해 흐른다. 물론 램프에 흐르는 전류는 미도시한 밸라스트 인덕터에 의해 적절한 레벨로 제

한될 수도 있다.

스위치(SW1)가 턴 오프되면, 파워는 램프를 턴오프시키기 위해 인버터 회로로부터 제거된다. 그러나, 전류는 인<40>

덕터(L)에 저장된 에너지가 없어질 때까지 파워 서플라이(+V)로부터 트랜스포머의 중앙탭으로 인덕터(L) 및 다

이오드(D1)를 통해 복귀된다. 스위치(SW1)가 제어부(600)의 출력에 의해 직류전원의 출력을 조절하여 램프에 인

가된 파워를 제어하며, 램프의 조도는 LCD 디바이스(도시되지 않음)로부터의 입력에 따라 변동(흐려지거나 밝아

짐)될 수 있다.

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 램프 양단에 연결된 트랜스포머의 출력권선에 상기 트랜스포머로<41>

부터 출력되는 전압을 감지하기 위한 일종의 센서로서 안테나를 설치하므로써, 상기 안테나에 의해 감지된 전압

을 통해 상기 램프에 정상적으로 전류가 공급되는지, 비정상적으로 전류가 공급되는지를 피드백받을 수 있다.

특히, 인버팅부가 트랜스포머의 입력권선을 통해 전원을 인가하는데도 불구하고, 트랜스포머의 출력권선에 근접<42>

하는 안테나에 의해 전압이 감지되지 않는다면 상기 트랜스포머의 출력권선에는 부하가 없는 경우(또는 무부하
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상태)이므로 램프가 파손(shut-down)되었다고 판단할 수 있다. 이러한 판단을 통해 더 이상의 전원이 램프에 인

가되는 것을 차단할 수 있다. 

또한, 상기 안테나에 의해 감지되는 전압이 일정 임계치보다 낮은 전압이 감지되는 경우에는 복수의 램프들중<43>

임의의 램프가 파손되었다고 판단할 수 있으므로 이 역시 스위칭 단속을 통해 인버팅부에 인가되는 펄스 전원을

저감시키도록 제어할 수 있다.

또한, 통상적으로 램프를 초기 기동시킬 때에는 정상적인 구동시보다는 높은 전압이 필요하므로 상기 초기 기동<44>

시에는 보다 높은 전원이 인가되도록 제어하고, 정상 구동시에는 정상적인 전원이 인가되도록 제어할 수 있으므

로 전원을 보다 효율적으로 이용할 수 있다.

도 2는 상기한 도 1의 검출부를 설명하기 위한 도면이다.<45>

도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 검출부(500)는 제2 다이오드(D2), 제2 캐패시터(C2), 제1 및 제2 저항(R1,<46>

R2), 그리고 비교기(COM)를 포함한다.

동작시, 트랜스포머의 2차측 권선에 연결된 안테나로부터 감지된 신호(401)는 제2 다이오드(D2)와 상기 제2 다<47>

이오드(D2)에 병렬 연결된 제2 캐패시터(C2), 제1 및 제2 저항(R1, R2)에 의해 레벨 다운되며, 레벨 다운된 신

호는 비교기의 제1 입력단에 인가되어 제2 입력단에 인가되는 기준 신호와의 비교를 통해 검출신호(501)가 출력

되며, 출력된 검출신호(501)는 제어부(600)에 제공한다.

상기한 검출신호(501)를 제공받은 제어부(600)에서는 외부로부터 제공되는 직류전원을 단속하는 스위치(SW1)의<48>

온/오프를 제어한다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 백라이트 어셈블리의 램프 구동 장치를 설명하기 위한 도면이다.<49>

도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리의 램프 구동 장치는 파워 트랜지스터(Q1), 다이오드(D1),<50>

인버팅부(200), 트랜스포머로 이루어지는 변압부(300), 상기 트랜스포머의 출력단에 근접 배치된 감지부(400),

검출부(500), 그리고 제어부(600)를 포함하여 외부로부터 제공되는 직류전원을 교류전원으로 변환하여 램프 어

레이, 즉 병렬 연결된 복수의 관외전극 형광램프들에 각각 제공한다. 

여기서, 도면상에는 램프 튜브의 양측에 관외전극을 갖는 EEFL 타입의 램프를 예로 들었으나, 램프 튜브의 일측<51>

에 관외전극을 갖고 램프 튜브의 타측에 내부전극을 갖는 EIFL 타입의 램프라도 적용이 가능하다. 또한, 도시하

지는 않았지만, 램프들의 일단이나 양단에 밸러스트 캐패시터(ballast capacitor)를 게재할 수도 있다.

파워 트랜지스터(Q1)는 게이트를 통해 제어부(600)로부터 입력되는 스위칭 신호(601)에 응답하여 턴-온되어 소<52>

오스를 통해 입력되는 직류전원이 드레인을 통해 인버팅부(200)로 출력되는 것을 스위칭 제어한다.

다이오드(D1)는 캐소드가 파워 트랜지스터(Q1)의 드레인에 연결되고, 애노드가 접지되어 인버팅부(200)로부터<53>

역류하는 돌입 전류를 차단한다.

인버팅부(200)는 인덕터(L), 공진 캐패시터(C1), 제3 및 제4 저항(R3, R4), 그리고 제1 및 제2 트랜지스터(Q2,<54>

Q3)로 이루어져, 일단이 파워 트랜지스터(Q1)의 드레인에 연결되어 파워 트랜지스터(Q1)로부터 출력되는 단속된

직류전원을 제1 교류전원으로 변환하고, 변환된 제1 교류전원을 승압시킨 제2 교류전원이 복수의 램프들에 각각

제공하도록 변압부(300)에 제공한다. 본 발명의 실시예에서는 인버터를 공진형 로이어(Royer) 인버터 회로로 구

현한 것을 도시한다.

보다 상세히는, 인덕터(L)는 일단이 파워 트랜지스터(Q1)의 드레인에 연결되어, 직류전원에 포함된 임펄스 성분<55>

을 제거하여 타단을 통해 출력한다. 여기서, 인덕터(L)는 에너지를 충전하고 파워 트랜지스터(Q1)의 오프 기간

에 역기전력을 다이오드(D1)로 회생시면서 평균화시키는 일종의 스위칭 레귤레이팅(switching regulating) 동작

을 수행한다.

변압부(300)에 구비되는 트랜스포머는 1차 권선을 구성하는 제1 및 제2 권선(T1, T2)과, 2차 권선을 구성하는<56>

제3 권선(T3)을 갖고서, 인버팅부(200)의 인덕터(L)를 통해 제1 권선(T1)에 입력된 교류전원을 전자 유도 작용

에 의해 2차측 권선인 제3 권선(T3)에 전달하여 고전압 변환하고, 변환된 고전압은 램프 어레이에 인가된다. 여

기서, 제1 권선(T1)은 중간탭을 통해 인덕터(L)로부터 직류전원을 제공받는다.

또한, 제2 권선(T2)은 제1 권선(T1)에 인가되는 교류전원에 응답하여 제1 트랜지스터(Q2)와 제2 트랜지스터(Q3)<57>

중 어느 하나를 선택적으로 턴-온시킨다.
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공진 캐패시터(C1)는 트랜스포머의 제1 권선(T1)의 양단간에 병렬 연결되어 제1 권선(T1)의 인덕턴스 성분과 함<58>

께 LC 공진 회로를 구성한다. 여기서, 트랜스포머의 입력단에 연결된 제2 권선(T2)은 제1 트랜지스터(Q2)와 제2

트랜지스터(Q3) 중 어느 하나를 선택적으로 턴-온시키는 역할을 수행한다.

제1 트랜지스터(Q2)의 베이스는 제3 저항(R3)을 통해 입력되는 직류전원에 연결되고, 콜렉터는 공진 캐패시터<59>

(C1)와 1차측 권선(T1)이 병렬 연결된 일단에 연결되어 변압부(300)를 구동하고, 제2 트랜지스터(Q3)의 베이스

는 제4 저항(R4)을 통해 입력되는 직류전원에 연결되고, 콜렉터는 공진 캐패시터(C1)와 1차측 권선(T1)이 병렬

연결된 타단에 연결되어 트랜스포머를 구동하며, 에미터는 제1 트랜지스터(Q2)의 에미터와 공통 접지된다.

감지부(400)는 상기 트랜스포머의 출력단, 즉 제3 권선(T3)을 통해 출력되는 전원이 램프에 공급되는 와이어에<60>

근접 배치되는 안테나(410)로 이루어져, 상기 와이어에 흐르는 전압을 감지하고, 감지된 전압을 상기한 도 2에

서 설명한 바 있는 검출부(500)에 제공한다. 즉, 안테나(410)가 트랜스포머의 2차측 권선에 근접하여 배치되면

안테나(410)와 2차측 권선의 출력단에 연결된 와이어간에는 전계가 유기되어 안테나(410)에는 전압을 감지할 수

있다. 이러한 방식을 통해 안테나(410)는 변화하는 전압을 검출할 수 있다.

특히, 상기 2차측 권선에 근접하여 코일형태의 안테나(410)를 배치하면, 2차측 권선과 안테나가 일종의 트랜스<61>

포머의 역할을 하여 안테나(410)에 유기된 전압에 비례한 전류가 발생하게 되며, 상기 전류를 검출부(500)에 입

력하므로써 인버터피드백 기능을 수행하게 할 수도 있다.

제어부(600)는 PWM 제어부(610) 및 MOSFET 구동부(620)로 이루어져, 온/오프 신호(ON/OFF)에 의해 기동됨에 따<62>

라 외부로부터 제공되는 디밍신호(DIMM)와, 검출부(500)로부터 제공되는 검출신호(501)에 응답하여 교류전원 레

벨의 조정을 위한 스위칭 신호를 파워 트랜지스터(Q1)에 제공한다. 여기서, 상기 디밍신호(DIMM)는 램프의 밝기

를 조절하기 위해 사용자의 조작 등에 의해 입력되는 신호로서, 일정 듀티(DUTY)를 값은 디지털 값이다. 또한

상기 검출신호는 램프에 승압된 전원을 공급하는 트랜스포머의 출력단으로부터 감지된 신호를 일정 기준 신호와

의 비교를 통해 얻은 신호이다.

MOSFET 구동부(620)는 PWM 제어부(610)로부터 제공되는 교류전원의 레벨 조정을 위한 신호를 증폭하고, 증폭된<63>

레벨 조정 신호를 파워 트랜지스터(Q1)에 제공한다. 즉, 일반적으로 PWM 제어부(610)로부터 출력되는 신호는 저

레벨의 신호이기 때문에 이를 파워 트랜지스터에 바로 적용하기에는 그 레벨이 작으므로 저레벨의 신호를 증폭

할 목적으로 MOSFET 구동부(620)를 이용한다.

이하, 저레벨의 교류전원을 고레벨의 교류전원으로 변환하는 전원출력부, 즉 인버팅부(200)와 변압부(300)의 구<64>

성에 대하여 구체적으로 설명한다.

파워 트랜지스터(Q1)에 의해 변환된 DC 전원은 트랜지스터(Q1)에 구동 전류를 공급하기 위해 적용된 저항을 직<65>

렬로 거쳐서 인버팅부(200) 각각의 입력측인 트랜지스터(Q2)의 베이스에 접속된다. 트랜스포머(300)의 중간탭을

갖는 1차 권선(T1)은 각각의 에미터가 접지되어 있는 한 쌍의 트랜지스터(Q2, Q3)의 컬렉터들 사이에 병렬로 접

속되고, 커패시터(C1)가 또한 병렬로 접속된다.

DC 전원은 또한 인버팅부(200)에 공급되는 전류를 정전류로 변환하기 위한 쵸크 코일(choke coil)을 포함한 인<66>

덕터(L)를 직렬로 거쳐서 트랜스포머(300)의 1차 권선(T1)의 중간 탭에 접속된다.

트랜스포머(300)의 제3 권선(T3)은 1차 권선(T1) 보다도 훨씬 더 많은 감기로 형성되어 전압을 올리도록 하고<67>

있다. 램프 어레이(110)에 구비되는 복수의 램프들은 트랜스포머(300)의 제3 권선(T3)과 병렬로 접속되어 각각

의 형광램프들에 정전압을 공급한다. 여기서, 정전압은 승압된 교류전원의 정극성과 부극성 레벨이 동일한 전압

일 수도 있고, 승압된 교류전원의 최고치 레벨과 최저치 레벨간의 간격이 동일한 레벨의 전압일 수도 있다.

변압부(300)의 트랜스포머를 구성하는 제2 권선(T2)의 일단은 제1 트랜지스터(Q2)의 베이스와 연결되고, 타단은<68>

제2 트랜지스터(Q3)의 베이스와 연결되며, 제2 권선(T2)측에서 여기된 전압을 제1 및 제2 트랜지스터(Q2, Q3)의

베이스에 각각 인가시킨다.

상기한 도면상에서는 감지부(400)가 하나의 안테나(410)로 이루어져, 트랜스포머의 2차측 권선에 연결되는 것을<69>

설명하였으나, 복수개의 안테나를 병렬 연결된 복수의 관외전극 형광램프들에 각각 연결시켜 구현할 수도 있을

것이다. 물론, 이때 검출부(500)의 수는 하나일 수도 있고, 상기한 안테나의 수와 비례할 수도 있을 것이다.

그러면, 본 발명에 따라 직류전원을 교류전원으로 변환시키는 인버터의 동작을 설명한다.<70>

먼저, 변환된 DC 전원이 인가되면 인덕터(L)를 통하여 트랜스포머(300)의 1차 권선(T1)으로 전류가 흐르고, 이<71>
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와 동시에 펄스전원이 제1 저항(R3)을 경유하여 제1 트랜지스터(Q2)의 베이스에 인가되고, 제2 저항(R4)을 경유

하여 제2 트랜지스터(Q3)의 베이스에 인가된다. 이때, 트랜스포머(300)를 구성하는 1차측 권선, 즉 제1 권선

(T1)의 리액턴스와 공진 커패시터(C1)에 의해 공진이 이루어진다. 따라서, 트랜스포머(300)의 2차측 권선, 즉

제3 권선(T3)의 양단자들간에는 트랜스포머(300)의 제1 권선(T1) 대 제3 권선(T3)의 권수비(TURN RATIO)만큼 승

압된 전압이 발생된다. 동시에, 트랜스포머(300)를 구성하는 1차측 권선, 즉 제2 권선(T2)에는 제1 권선(T1)의

전류 흐름 방향과는 반대 방향으로 전류가 흐른다.

이후, 트랜스포머(300)의 제1 권선(T1) 대 제3 권선(T3)의 권수비만큼 전압이 높아져서 트랜스포머(300)의 제3<72>

권선(T3)의 대향 단들로부터 주파수 및 위상이 동기되는 고압 파형을 발생시키게 되고, 그 결과 램프 어레이에

서의 플리커를 없앨 수 있게 된다.

이상에서는 복수개의 EEFL을 병렬 연결하여 구동하는 것을 설명하였으나, 복수개의 EIFL로도 대체가 가능하고,<73>

복수개의 EIFL과 복수개의 EEFL을 하나의 구동회로내에 혼재하여 사용할 수도 있다. 또한 EIFL의 병렬 연결시

관외전극끼리 내부전극은 내부전극끼리 연결할 수도 있으며, 이를 혼재하여 연결할 수도 있을 것이다.

이상에서 설명한 본 발명에 따르면, 복수개의 EEFL이나 EIFL를 병렬 연결하여 플로팅 방식으로 관외전극 형광램<74>

프들을 구동할 때, 외부로부터 제공되는 디밍신호에 응답하여 정전압의 교류전원을 형광램프의 양단간에 제공하

므로써 형광램프의 휘도 레벨을 조정할 수 있다.

또한, 병렬 연결된 복수의 형광램프들 중 어느 하나가 파괴되어 정상적으로 동작을 수행하지 않는다면, 전원을<75>

소진하는 부하가 줄어들게 되므로 트랜스포머의 2차측 권선에 연결된 안테나가 이를 감지할 수 있으므로, 이를

피드백하여  입력되는  직류전원을  단속하여  램프유니트에  정전류가  제공되어  질  수  있도록  제어할  수  있다.

물론, 복수개의 램프들중 어느 하나의 형광램프만 정상 동작을 수행한다면 해당 램프를 통해 폐루프를 형성하면

서 관전류가 흐르므로 화재의 위험 등은 제거된다.

이상에서는 램프에 공급되는 전원, 엄밀하게는 트랜스포머의 2차측 권선을 통해 출력되는 전원을 감지하는 백라<76>

이트 어셈블리를 위주로 설명하였다. 그러면, 상기한 백라이트 어셈블리를 채용하게 되는 액정 표시 장치의 일

례 첨부하는 도면을 참조하여 설명한다.

도 4는 일반적인 액정 표시 장치를 개략적으로 나타낸 분해 사시도로서, 특히 에지발광 방식을 채용한 액정 표<77>

시 장치를 도시한다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 따른 액정 표시 장치(900)는 화상신호가 인가되어 화면을 나타내기 위한 액정 표시<78>

모듈(700)과 액정 표시 모듈(700)을 수납하기 위한 전면 케이스(810) 및 배면 케이스(820)로 구성되어 있다. 액

정 표시 모듈(700)은 화면을 나타내는 액정 표시 패널을 포함하는 디스플레이 유니트(710)를 포함한다.

디스플레이 유니트(710)는 액정 표시 패널(712), 데이터측 인쇄회로기판(714), 게이트측 인쇄회로기판(719), 데<79>

이터측 테이프 캐리어 패키지(이하, TCP)(716) 및 게이트측 TCP(718)를 포함한다.

액정 표시 패널(712)은 박막 트랜지스터 기판(712a)과 컬러 필터 기판(712b) 및 액정(도시 안됨)을 포함하여 화<80>

상을 디스플레이한다. 

보다 상세히는, 박막 트랜지스터 기판(712a)은 매트릭스상의 박막 트랜지스터가 형성되어 있는 투명한 유리기판<81>

이다. 상기 박막 트랜지스터들의 소오스 단자에는 데이터 라인이 연결되며, 게이트 단자에는 게이트라인이 연결

된다. 또한, 드레인 단자에는 투명한 도전성 재질인 인듐 틴 옥사이드(ITO)로 이루어진 화소전극이 형성된다.

데이터 라인 및 게이트 라인에 전기적 신호를 입력하면 각각의 박막 트랜지스터의 소오스 단자와 게이트 단자에<82>

전기적인 신호가 입력되고, 이들 전기적인 신호의 입력에 따라 박막 트랜지스터는 턴-온 또는 턴-오프되어 드레

인 단자로는 화소 형성에 필요한 전기적인 신호가 출력된다.

박막 트랜지스터 기판(712a)에 대향하여 컬러 필터 기판(712b)이 구비되어 있다. 컬러필터 기판(712b)은 광이<83>

통과하면서 소정의 색이 발현되는 색화소인 RGB화소가 박막공정에 의해 형성된 기판이다. 컬러 필터 기판(712

b)의 전면에는 ITO로 이루어진 공통전극이 도포되어 있다.

상술한 박막 트랜지스터 기판(712a)의 트랜지스터의 게이트 단자 및 소오스 단자에 전원이 인가되어 박막 트랜<84>

지스터가 턴-온되면, 화소 전극과 컬러 필터 기판의 공통 전극사이에는 전계가 형성된다. 이러한 전계에 의해

박막 트랜지스터 기판(712a)과 컬러 필터 기판(712b) 사이에 주입된 액정의 배열각이 변화되고 변화된 배열각에

따라서 광투과도가 변경되어 원하는 화소를 얻게 된다.
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액정 표시 패널(712)의 액정의 배열각과 액정이 배열되는 시기를 제어하기 위하여 박막 트랜지스터의 게이트 라<85>

인과 데이터 라인에 구동신호 및 타이밍 신호를 인가한다. 도시한 바와 같이, 액정 표시 패널(712)의 소오스측

에는 데이터 구동 신호의 인가 시기를 결정하는 연성 회로 기판의 일종인 데이터 TCP(716)가 부착되어 있고, 게

이트측에는 게이트의 구동신호의 인가시기를 결정하기 위한 연성 회로 기판의 일종인 게이트측 TCP(718)가 부착

되어 있다.

액정 표시 패널(712)의 외부로부터 영상신호를 입력받아 게이트 라인과 데이터 라인에 각각 구동신호를 인가하<86>

기 위한 데이터측 인쇄회로기판(714) 및 게이트측 인쇄회로기판(719)은 액정 표시 패널(712)의 데이터 라인측의

데이터 TCP(716) 및 게이트 라인측의 게이트 TCP(718)에 각각 접속된다. 

데이터측 인쇄회로기판(714)에는 컴퓨터 등과 같은 외부의 정보처리장치(도시 안됨)로부터 발생한 영상신호를<87>

인가 받아 액정 표시 패널(712)에 데이터 구동신호를 제공하기 위한 소오스부가 형성되고, 게이트측 인쇄회로기

판(719)에는  액정  표시  패널(712)의  게이트  라인에  게이트  구동신호를  제공하기  위한  게이트부가  형성되어

있다. 

즉, 데이터측 인쇄회로기판(714) 및 게이트측 인쇄회로기판(719)은 액정 표시 장치를 구동하기 위한 신호인 게<88>

이트  구동신호,  데이터  신호  및  이들  신호들을  적절한  시기에  인가하기  위한  복수의  타이밍신호들을

발생시켜서, 게이트 구동신호는 게이트측 TCP(718)를 통하여 액정 표시 패널(712)의 게이트 라인에 인가하고,

데이터 신호는 데이터 TCP(716)를 통하여 액정 표시 패널(712)의 데이터 라인에 인가한다.

디스플레이 유니트(710)의 아래에는 디스플레이 유니트(710)에 균일한 광을 제공하기 위한 백라이트 어셈블리<89>

(720)가 구비되어 있다. 백라이트 어셈블리(720)는 액정 표시 모듈(700)의 양단에 구비되어 광을 발생시키기 위

한 제1 및 제2 램프부(723,  725)를 포함한다. 제1 및 제2 램프부(723,  725)는 각각 제1 및 제2 램프(723a,

723b), 제3 및 제4 램프(725a, 725b)로 구성되고, 제1 및 제2 램프 커버(722a, 722b)에 의해 각각 보호된다.

도광판(724)은 디스플레이 유니트(710)의 액정패널(712)에 대응하는 크기를 갖고 액정패널(712)의 아래에 위치<90>

하여 제1 및 제2 램프부(723, 725)에서 발생된 광을 디스플레이 유니트(710)쪽으로 안내하면서 광의 경로를 변

경한다. 

도 4에 있어서, 도광판(724)은 두께가 균일한 에지형이고, 제1 및 제2 램프부(723, 725)는 광효율을 높이기 위<91>

하여 도광판(724)의 양단에 설치된다. 제1 및 제2 램프부(723, 725)의 램프의 개수는 액정 표시 장치(900)의 전

체적인 균형을 고려하여 적절하게 배열될 수 있다.

도광판(724)의 위에는 도광판(724)으로부터 출사되어 액정 표시 패널(712)로 향하는 광의 휘도를 균일하게 하기<92>

위한 복수개의 광학시트들(726)이 구비되어 있다. 또한, 도광판(724)의 아래에는 도광판(724)으로부터 누설되는

광을 도광판(724)으로 반사시켜 광의 효율을 높이기 위한 반사판(728)이 구비되어 있다.

디스플레이 유니트(710)와 백라이트 어셈블리(720)는 수납 용기인 몰드 프레임(730)에 의해 고정 지지된다. 몰<93>

드 프레임(730)은 직육면체의 박스상을 갖고 상면은 개구되어 있다.

또한, 디스플레이 유니트(710)의 데이터측 인쇄 회로 기판(714)과 게이트측 인쇄 회로 기판(719)을 몰드 프레임<94>

(730)의 외부로 절곡시키면서 몰드 프레임(730)의 저면부에 고정하면서 디스플레이 유니트(710)가 이탈되는 것

을 방지하기 위한 샤시(740)가 제공된다. 샤시(740)는 디스 플레이 유니트(710)를 노출시키기 위해 개구되어 있

으며, 측벽부는 내측 수직방향으로 절곡되어 디스 플레이 유니트(710)의 상면 주변부를 커버한다.

한편, 도 4에는 도시되지 않았지만, 액정 표시 장치(900)에는 제1 내지 제4 램프(723a, 723b, 725a, 725b)를<95>

구동하기 위하여 도 1 및 도 2에 도시된 바와 같은 램프 구동 장치가 구비된다. 

그러면, 상기한 본 발명의 실시예에서 설명한 관외전극 형광램프용 램프 구동 장치를 채용한 백라이트 어셈블리<96>

를 갖는 액정 표시 장치와 일반적인 내부전극 형광램프용 램프 구동 장치를 채용한 백라이트 어셈블리를 갖는

액정 표시 장치와의 비교를 통해 본 발명의 유효한 효과에 대해서 언급한다.

하기하는 표 1은 일반적인 CCFL 직하형 모듈과 본 발명에 따른 EEFL 직하형 모듈을 17인치 액정 표시 패널에 장<97>

착하여 제품 특성을 비교한 표이다.
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표 1

<98> CCFL 직하형 LCD EEFL LCD

휘도 450 [nits]

색좌표 [x,y] 0.268, 0.306 0.288,0.344

휘도 균일성 75 [%]

패널 투과율 3.74 [%]

콘트라스트 472.3 527.3

소비전력 31 [watt] 31 [watt]/색좌표 보정시 33 [watt]

구동 인버터 개별 구동 방식

65kHz

그라운드 방식

병렬 구동 방식

65kHz

플로팅 방식

여기서, 본 발명에 따른 EEFL을 병렬 연결한 백라이트 어셈블리의 경우, 일반적인 CCFL을 채용한 백라이트 어셈<99>

블리의 색좌표와 동일하게 하기 위해 색좌표를 보정할 때 소비 전력이 2와트 증가하나 이는 유의차가 없는 수준

이다.

상기한 표 1에서 언급한 바에 따르면, EEFL을 적용한 모듈의 경우 CCFL 직하형 모듈에 비해 콘트라스트가 높고,<100>

동일 광효율(즉, 휘도/소비전력)에서 30%의 절감 효과가 있음을 확인할 수 있다. 

도 5a, b는 본 발명에 따른 EEFL을 채용한 백라이트 어셈블리와 일반적인 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리의<101>

휘도 특성 및 광효율을 각각 비교 설명하기 위한 그래프이다.

먼저, 도 5a를 참조하면, 2 내지 3분이 경과한 후 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리나 EEFL을 채용한 백라이트<102>

어셈블리나 모두 정규화된 휘도(Normalized Luminance) 특성은 동일하나, 초기 기동시에는 EEFL을 채용한 백라

이트 어셈블리의 휘도 특성이 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리의 휘도 특성보다 양호한 것을 확인할 수 있다.

즉, EEFL을 채용한 백라이트 어셈블리의 휘도 포화(saturation) 특성이 CCFL을 채용한 휘도 포화 특성보다 양호

함을 확인할 수 있다.

또한, 도 5b를 참조하면, 소비전력 대비 백라이트의 휘도 특성에서 본 발명의 제1 실시예에 따른 EEFL을 채용한<103>

백라이트 어셈블리가 일반적인 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리와 근사한 광효율 특성을 갖는 것을 확인할 수

있다.

이상의 표 1이나 도 5a, b에서 설명한 바와 같이, CCFL에 비해 상대적으로 저가인 EEFL을 채용하고, 별도의 피<104>

드백 기능을 부여하지 않은 백라이트 어셈블리는 일반적인 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리에 비해 휘도 동일

성 특성이나, 광효율적인 측면, 휘도 포화 특성 등에서 유의차가 없음을 확인할 수 있다.

이상에서는 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기<105>

재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있

음을 이해할 수 있을 것이다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 램프에 인가되는 전원을 감지하기 위해 트랜스포머의 출력단에<106>

별도의 안테나를 구비하고, 구비된 안테나에 의해 감지되는 신호를 근거로 램프에 정상적인 전원이 인가되는지

아니면 비정상적인 전원이 인가되는지를 확인할 수 있다. 이에 따라 램프에 과전압이 인가되는 것을 차단할 수

있을 뿐만 아니라, 램프에 인가되는 전원을 일정하게 유지시킬 수 있으므로 균일한 휘도를 얻을 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면 상기 트랜스포머의 출력단을 통해 임계 전압보다 높은 전압이 인가되면 입력전원의 레<107>

벨을 다운시키고, 상기 임계 전압보다 낮은 전압이 인가되면 입력전원의 레벨을 업시킬 수 있으므로 램프에는

일정 레벨의 정전압만을 인가할 수 있고, 이에 따라 램프의 수명을 최대화시킬 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면 램프가 파손되면 상기 트랜스포머로부터 출력되는 전원은 미감지되고, 이를 근거로 인<108>

가되는 전원의 차단을 제어할 수 있으므로 램프를 구동하는 전원공급장치 또는 인버터뿐만 아니라, 이를 채용하

는 백라이트 어셈블리 뿐만 아니라, 액정 표시 장치를 보호할 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 백라이트 어셈블리의 램프 구동 장치를 설명하기 위한 도면이다.<1>

도 2는 상기한 도 1의 검출부를 설명하기 위한 도면이다.<2>

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 백라이트 어셈블리의 램프 구동 장치를 설명하기 위한 도면이다.<3>

도 4는 일반적인 액정 표시 장치를 개략적으로 나타낸 분해 사시도이다.<4>

도 5a, b는 본 발명에 따른 EEFL을 채용한 백라이트 어셈블리와 일반적인 CCFL을 채용한 백라이트 어셈블리의<5>

휘도 특성 및 광효율을 각각 비교 설명하기 위한 그래프이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명><6>

100 : 스위칭부 200 : 인버팅부<7>

300 : 변압부 400 : 감지부<8>

500 : 검출부 600 : 제어부<9>

900 : 액정 표시 장치 700 : 액정 표시 모듈<10>

810 : 전면 케이스 820 : 배면 케이스<11>
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5a
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    도면5b
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摘要(译)

一种用于检测提供给灯的功率的电源装置，以及具有该电源装置的背光
组件和液晶显示装置。作为通过从外部供给的开/关信号启动所述控制单
元输出的切换信号，用于控制恒定电压基于从外部提供的调光信号的灯
的输出，切换切换单元并且功率输出单元将DC电源转换为AC电源，将
转换后的AC电源转换为恒压AC电源，并将变换后的AC电源提供给灯，
检测电压/电流水平，检测器通过将检测到的电压/电流水平与参考水平进
行比较来检测电压/电流水平并向控制单元输出检测信号，以保持恒定电
流或关闭灯。因此，通过检测提供给灯的功率，由于商用电源的意外波
动，将异常电压施加到灯的两端，从而解决灯发生故障或发生故障并对
图像显示产生不利影响的问题。可以。
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