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(54) 액정표시장치의 게이트 구동 회로

요약

본 발명이 속하는 기술분야는 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 관한 것이다. 본 발명의 기술적 과제는 액정표시장

치 패널의 플리커(flicker) 및 게이트 구동부의 래치업(latch up) 현상을 제거하고, 소비전력 및 저항 오차를 최소화함

과 동시에, 게이트 구동부에 지연시간을 갖는 출력 전압을 인가하여 액정표시장치의 오동작을 방지하는데 있다. 본 

발명에 의한 액정표시장치의 구동 회로는 게이트 하이 전압 단자, 클럭 신호 단자 및 제어 신호 단자의 입력을 받는 

입력 제어부가 개시된다. 또한 본 발명은 게이트 하이 전압 단자, 제어 신호 단자 및 외부의 구동 전압 단자에 접속되

어, 제어 신호가 로우일 경우에는 기저전압을 게이트 구동부에 공급하고, 상기 제어 신호가 하이인 상태에서 클럭 신

호가 하이이면 상기 게이트 하이 전압을 게이트 구동부에 공급하며, 클럭 신호가 로우이면 구동 전압을 게이트 구동

부에 공급하는 출력 제어부가 개시된다. 더불어, 본 발명은 입력 제어부의 앞단에 시간 지연부가 더 접속되어 게이트 

구동부에 소정 시간 지연된 게이트 하이 전압을 공급한다.

대표도

도 4

색인어

액정표시장치, 게이트 하이 전압, 구동 전압, 기저전압

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 액정표시장치의 게이트 구동 회로를 도시한 회로도이다.

도 2는 도 1의 게이트 구동부에 입력되는 제어 신호 및 출력되는 출력 신호를 도시한 파형도이다.

도 3은 도 1의 게이트 구동부에 입력되는 전압을 도시한 파형도이다.

도 4는 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로를 도시한 회로도이다.
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도 5는 도 3의 게이트 구동부에 입력되는 제어 신호 및 출력되는 출력 신호를 도시한 파형도이다.

도 6은 도 3의 게이트 구동부에 입력되는 전압을 도시한 파형도이다.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >
10; 입력 제어부 12; 게이트 하이 전압 단자

14; 클럭 신호 단자 16; 제어 신호 단자

18; 구동 전압 단자 20; 출력 제어부

30; 시간 지연부 40; 집적회로

50; 게이트 구동부 60; 액정표시장치 패널

70; 데이터 구동부 80; DC-DC 컨버터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 관한 것으로서, 보다 상세하게 설명하면 액정표시장치 패널의 플리커(

flicker) 및 게이트 구동부의 래치업(latch up) 현상을 제거하고, 소비전력 및 저항 오차를 최소화함과 동시에, 게이트 

구동부에 지연시간을 갖는 출력 전압을 인가하여 액정표시장치의 오동작을 방지할 수 있는 액정표시장치의 게이트 

구동 회로에 관한 것이다.

일반적으로 TFT-LCD(Thin Film Transistor-Liquid Crystal Display)와 같은 액정표시장치는 크게 TFT가 형성되

어 있는 하부 유리기판, 칼라 필터(Color Filter)가 형성되어 있는 상부 유리기판, 그리고 그 사이에 주입된 액정(Liqui

d Crystal)으로 이루어져 있다. 여기서, 상기 TFT는 전기적 신호를 전달, 제어하는 역할을 하며, 액정은 인가된 전압

에 따라 분자 구조를 달리하여 빛의 투과를 제어한다. 그렇게 제어된 빛은 칼라 필터를 통과하면서 원하는 색과 영상

으로 나타나게 된다.

이를 좀더 자세히 설명하면 액정표시장치를 구동시키기 위하여 게이트 구동부 및 데이터 구동부가 이용된다. 게이트 

구동부는 TFT를 순차적으로 턴-온시키기 위하여 TFT에 게이트 하이 전압(VGH)을 순차적으로 공급한다. 또한 데이

터 구동부는 TFT가 턴-온되었을 때 소정의 데이터 전압을 TFT로 공급한다. TFT는 데이터 구 동부로부터 공급되는

데이터 전압에 의해 액정의 각도를 조절하고, 이에 따라 액정표시장치 패널에 소정의 화상이 표시되게 한다.

도 1을 참조하면, 종래의 액정표시장치의 게이트 구동 회로의 회로도가 도시되어 있다.

도시된 바와 같이 종래의 게이트 구동 회로는 게이트 하이 전압 단자(1), 제어 신호 단자(2), 클럭 신호 단자(3), 구동 

전압 단자(4), 기저전압원(GND)으로부터 소정 전압을 입력받아 도 2와 같이 출력 단자(Vout)에 소정 전압을 공급하

게 된다. 게이트 하이 전압(VGH)은 18V 내지 28V 사이에서 설정된다. 구동전압(VDD)은 6.5V 내지 10V에서 설정

된다.

이와 같은 종래의 게이트 구동 회로는 클럭신호 단자(3)와 기저전압원(GND) 사이에 설치된 제1트랜지스터(transisto

r : Q1) 및 제3저항(R3)과, 제1트랜지스터(Q1)와 게이트 하이 전압 단자(1) 사이에 접속된 제1저항(R1) 및 제2저항(R

2)과, 클럭 신호 단자(3)와 기저전압원(GND) 사이에 접속된 제6저항(R6) 및 제5트랜지스터(Q5)와, 게이트 하이 전압

단자(1)와 기저전압원(GND) 사이에 접속된 제4저항(R4), 제5저항(R5) 및 제2트랜지스터(Q2)와, 제5트랜지스터(Q5

)와 게이트 하이 전압 단자(1) 사이에 설치된 제9저항(R9), 제8저항(R8), 제4트랜지스터(Q4) 및 제3트랜지스터(Q3)

와, 출력 단자(Vout) 및 구동 전압 단자(4) 사이에 설치된 출력저항(R0) 및 제6트랜지스터(Q6)와, 제6트랜지스터(Q6

)와 제1저항(R1) 사이에 설치된 제7저항(R7)으로 이루어져 있다. 여기서, 제2,3,4트랜지스터(Q2,Q3,Q4)는 PNP형이

고, 나머지 제1,5,6트랜지스터(Q1,Q5,Q6)는 NPN형이다.

한편, 상기 출력 단자(Vout)에는 게이트 구동부(6)가 접속되어 있으며, 상기 게이트 구동부(6)에는 액정표시장치 패

널(7)이 접속되어 있다. 여기서, 액정표시장치 패널(7)에 접속되는 데이터 구동부는 도시되어 있지 않다.

이러한 종래의 게이트 구동 회로는 제어 신호(CS)가 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 공급된다. 또한 클럭 신호(

CLK)는 제1트랜지스터(Q1) 및 제5트랜지스터(Q5)의 베이스 단자로 공급된다. 구동 전압(VDD)은 제6트랜지스터(Q

6)의 에미터 단자로 공급된다. 게이트 하이 전압(VGH)은 제1트랜지스터(Q1)의 콜렉터 단자, 제6트랜지스터(Q6)의 

베이스 단자 및 제3트랜지스터(Q3)의 에미터 단자로 공급된다.

이와 같은 종래 액정표시장치의 게이트 구동 회로의 동작 과정을 도 2를 참조하여 설명하기로 한다.

먼저 로우(low)의 제어 신호(CS)가 입력되면 출력 단자(Vout)에는 구동 전압(VDD)이 출력된다. 즉, 로우의 제어 신

호(CS)는 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 공급된다. 그러면 상기 제2트랜지스터(Q2)은 턴-오프 상태가 된다. 

또한, 제2트랜지스터(Q2)이 턴-오프되면 게이트 하이 전압(VGH)이 제4저항(R4)에 인가되어 PNP형인 제3트랜지스

터(Q3)도 턴-오프된다. 다시말하면, 제4저항(R4)에 인가된 전압(제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자)과 제3트랜지스

터(Q3)의 에미터 단자에 인가된 전압이 동일하게 되고, 이에 따라 제3트랜지스터(Q3)이 턴-오프된다. 더불어 상기 

제3트랜지스터(Q3)이 턴-오프되면 제8저항(R8) 및 제9저항(R9)에 전압이 인가되지 않게 되고 따라서 제4트랜지스

터(Q4)도 턴-오프된다. 이와 같이 제4트랜지스터(Q4)가 턴-오프되면 게이트 하이 전압(VGH)은 출력 단자(Vout)로 

공급되지 못한 다. 다시 말하여, 로우 제어 신호(CS)가 입력될 때 게이트 하이 전압(VGH)은 출력 단자(Vout)로 공급
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되지 못한다.

한편, 클럭 신호(CLK)가 로우 상태일 때 제1트랜지스터(Q1)는 턴-오프된다. 제1트랜지스터(Q1)가 턴-오프되면, 제1

및 제7저항(R1,R7)에 소정의 전압이 인가된다. 이때, 제7저항(R7)에 인가된 전압과 구동 전압(VDD)의 전압차에 의

해 제6트랜지스터(Q6)가 턴-온된다. 제6트랜지스터(Q6)가 턴-온되면 구동 전압(VDD)이 출력 저항(R0)에 인가되고,

따라서 출력 단자(Vout)에는 구동 전압(VDD)이 공급된다.

또한, 클럭 신호(CLK)가 하이 상태일 때 제1트랜지스터(Q1)는 턴-온된다. 제1트랜지스터(Q1)가 턴-온되면 제1 및 

제2저항(R1,R2)에 소정의 전압이 인가된다. 이때, 제2저항(R2)에 인가된 전압에 의해 제6트랜지스터(Q6)가 턴-온된

다. 제6트랜지스터(Q6)이 턴-온되면 구동 전압(VDD)이 출력 저항(R0)에 인가된다. 따라서, 출력 단자(Vout)에는 구

동 전압(VDD)이 인가된다. 즉, 종래의 게이트 구동 회로는 클럭 신호(CLK)의 하이 또는 로우 상태와 관계없이 제어 

신호(CS)가 로우 상태를 유지할 때 항상 구동 전압(VDD)이 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(6)로 공급된다.

다음으로 하이의 제어 신호(CS)와 로우의 클럭 신호(CS)가 입력될 때의 동작 과정을 설명한다. 하이의 제어 신호(CS

)가 입력되면 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온된다. 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온되면 제4 및 제5저항(R4,R5)에 게이트 

하이 전압(VGH)이 분압되어 인가된다. 따라서, 제4저항(R4)에 인가된 전압과 제3트랜지스터(Q3)의 에미터에 인가된

전압간에 소정의 전압차(문턱 전압 이상)가 발생되고, 이에 따라 제3트랜지스터(Q3가 턴-온된다.

또한, 로우의 클럭 신호(CS)가 입력될 때 제5트랜지스터(Q5)은 턴-오프 상태를 유지한다. 따라서, 제8저항(R8) 및 

제4트랜지스터(Q4)의 에미터에는 게이트 하이 전압(VGH)이 인가되고, 이에 따라 제4트랜지스터(Q4)은 턴-오프 상

태를 유지한다. 따라서, 출력 단자(Vout)에는 구동 전압(VDD)이 공급된다.

이어서, 하이의 제어 신호(CS)와 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력될 때의 동작 과정을 설명한다. 하이의 제어 신호(CS

)가 입력되면 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온된다. 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온되면 제4 및 제5저항(R4,R5)에 게이트 

하이 전압(VGH)이 분압되어 인가된다. 따라서, 제4저항(R4)에 인가된 전압과 제3트랜지스터(Q3)의 에미터 단자에 

인가된 전압 사이에 소정의 전압차(문턱전압 이상)가 발생되고, 따라서 제3트랜지스터(Q3)가 턴-온된다.

또한, 하이의 클럭 신호(CS)가 입력될 때 제5트랜지스터(Q5)가 턴-온된다. 제5트랜지스터(Q5)가 턴-온되면 제8 및 

제9저항(R8,R9)에 게이트 하이 전압(VGH)이 분압되어 인가된다. 따라서, 제9저항(R9)에 인가된 전압에 의해 제4트

랜지스터(Q4)가 턴-온된다. 위와 같이 제4트랜지스터(Q4)가 턴-온되면 게이트 하이 전압(VGH)이 출력 단자(Vout) 

즉, 게이트 구동부(6)에 공급된다.

그러나, 이러한 종래 기술은 게이트 구동부(6)에 제공되는 출력 전압(Vout)이 완전히 구형파이기 때문에, 액정표시장

치 패널(7)에서 플리커(화면 깜빡임) 현상이 심하게 발생하는 단점이 있다. 즉, 게이트 하이 전압(VGH)(TFT ON)과 

VGL(TFT OFF) 사이의 전압차가 너무 크기 때문에, 위의 플리커 현상을 적절히 방지하지 못 한다.

또한, 종래 기술은 게이트 구동부(6)에 사용되는 게이트 하이 전압(VGH)이 제어 신호(CS)가 하이 상태를 유지할 때

만 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(6)로 출력된다. 또한, 상기 제어 신호(CS)가 로우 상태를 유지할 때, 즉 출력 

단자(Vout)의 출력이 실제 게이트 구동부(6)를 구동하지 않는 상태에서 소정의 구동 전압(VDD)이 게이트 구동부(6)

로 입력된다. 따라서, 종래의 게이트 구동부(6)는 불필요하게 많은 전력을 소모하는 문제점이 있다.

아울러, 종래 기술에서, 제1저항(R1), 제2저항(R2), 제4저항(R4), 제5저항(R5), 제7저항(R7), 제8저항(R8) 및 제9저

항(R9)은 게이트 구동부(6)의 동작에 영향을 미치는 분압 저항 등으로 사용된다. 다시 말하여, 보호 저항을 사용되는 

제3저항 (R3) 및 제6저항(R6)을 제외한 모든 저항들이 게이트 구동부(6)의 동작에 영향을 미치게 된다. 이러한 저항

들은 30~40% 정도의 오차를 가지게 되고, 따라서 종래의 게이트 구동 회로는 집적화되기 어려운 문제가 있다.

더불어, 도 3을 참조하면, 게이트 구동부(6)에는 3가지 전압이 인가된다. 즉, 상술한 게이트 구동 회로에 의한 대략 2

8V의 출력 전압(Vout), 대략 3.3V의 Vcc 및 대략 -5V의 VGL이 입력된다. 이때 상기 Vcc 및 VGL은 일정한 지연 시

간을 갖고 입력되기 때문에 액정 표시 장치의 작동에 문제가 없지만, 상기 게이트 구동 회로에 의해 입력되는 출력 전

압(Vout)은 지연 시간없이 바로 입력되기 때문에 액정표시장치가 오동작하는 문제가 있다. 즉, 도면에서는 출력 전압

(Vout)이 VGL이 입력되는 B점 또는 Vcc가 입력되는 A점과 동시에 입력될 수 있기 때문에, 액정표시 장치가 오동작

하게 된다. 이론적으로 상기 액정표시 장치가 정상 작동하기 위해서는 출력 전압(Vout)이 VGL이 입력되는 B점보다

도 대략 400ms 정도 늦게 입력되어야 하는데, 이러한 기능이 회로적으로 구현되지 않는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 종래의 문제점을 극복하기 위한 것으로서, 본 발명의 목적은 액정표시장치 패널의 플리커(flicker) 

및 게이트 구동부의 래치업(latch up) 현상을 제거하고, 소비전력 및 저항 오차를 최소화함과 동시에, 게이트 구동부

에 지연시간을 갖는 출력 전압을 인가하여 액정표시장치의 오동작을 방지할 수 있는 액정표시장치의 게이트 구동 회

로를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치의 게이트 구동 회로는 게이트 하이 전압 단자, 클

럭 신호 단자 및 제어 신호 단자의 입력을 받는 입력 제어부와, 상기 게이트 하이 전압 단자, 제어 신호 단자 및 외부의

구동 전압 단자에 접속되어, 상기 제어 신호가 로우일 경우에는 기저전압을 게이트 구동부에 출력하고, 상기 제어 신

호가 하이인 상태에서 클럭 신호가 하이이면 상기 게이트 하이 전압을 게이트 구동부에 출력하고, 클럭 신호가 로우

이면 상기 구동 전압을 게이트 구동부에 출력하는 출력 제어부로 이루어진 것을 특징으로 한다.
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상기 게이트 하이 전압 단자와 기저전압원 사이에는, 게이트 구동부에 입력되는 출력 전압이 소정 시간 지연되도록 

시간 지연부가 더 접속될 수 있다.

상기 시간 지연부는 상기 게이트 하이 전압 단자와 제어 신호 단자 사이에 접속된 저항과, 상기 제어 신호 단자와 기

저전압원 사이에 접속된 캐패시터로 이루어질 수 있다.

상기 게이트 하이 전압은 상기 구동 전압보다 높게 설정될 수 있다.

상기 입력 제어부와 출력 제어부 사이에는 상기 출력 제어부 제어용 저항이 더 접속될 수 있다.

상기 입력 제어부는, 자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자가 접속되어, 상기 클럭 신호가 하이 상태일 때 턴-온

되는 제1트랜지스터와, 자신의 베이스 단자에 상기 제어 신호 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 상기 제1트랜

지스터의 에미터 단자에 접속되며, 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되어, 상기 제어 신호가 하이 상태일 때 

턴-온되는 제2트랜지스터와, 자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자가 접속됨과 동시에, 자신의 컬렉터 단자에 

상기 게이트 하이 전압 단자가 접속되고, 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되어, 상기 클럭 신호가 하이 상태

일 때 턴-온되는 제3트랜지스터로 이루어질 수 있다.

상기 제1트랜지스터의 베이스 단자와 클럭 신호 단자 사이에는 제1저항이 접속되고, 상기 제2트랜지스터의 베이스 

단자와 제어 신호 단자 사이에는 제2저항이 접속되며, 상기 제3트랜지스터의 베이스 단자와 클럭 신호 단자 사이에는

제3저항이 접속되고, 상기 제1트랜지스터의 에미터 단자와 상기 제2트랜지스터의 컬렉터 단자 사이에는 제5저항이 

접속되며, 상기 제1트랜지스터의 컬렉터 단자와 게이트 하이 전압 단자 사이에는 제6저항이 접속될 수 있다.

상기 시간 지연부의 저항은 상기 게이트 하이 전압 단자와 제2저항 사이에 접속되고, 상기 시간 지연부의 캐패시터는

상기 저항 및 제어 신호 단자에 공통 접속된 채 기저전압원에 접속될 수 있다.

상기 출력 제어부는 상기 입력 제어부의 제1트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 에

미터 단자는 상기 게이트 하이 전압 단자에 접속되어, 상기 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터가 턴-온되었을 때 턴-

온되는 제4트랜지스터와, 상기 제4트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자

는 상기 게이트 하이 전압 단자에 접속되어, 상기 제4트랜지스터가 턴-온되었을 때 턴-온되는 제5트랜지스터와, 상

기 제3트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 상기 제5트랜지스터의 에미터 단자에 자신의 컬

렉터 단자가 접속되어, 상기 제3트랜지스터가 턴-오프되고, 상기 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터가 턴-온되었을 때

자신도 턴-온되는 제6트랜지스터와, 상기 제6트랜지스터의 에미터 단자에 자신의 에미터 단자가 접속되고, 자신의 

컬렉터 단자는 기저전압원에 접속되며, 자신의 베이스 단자는 외부의 구동 전압 단자에 접속되어, 상기 제6트랜지스

터가 턴-온되었을 때 자신도 턴-온되는 제7트랜지스터와, 상기 게이트 하이 전압이 자신의 컬렉터 단자에 접속되고, 

자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되며, 자신의 베이스 단자는 상기 제어 신호 단자에 접속되어, 상기 제어 신

호가 하이일 때, 턴-온되는 제8트랜지스터와, 상기 제5트랜지스터의 에미터 단자가 자신의 컬렉터 단자에 접속되고 

자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되며, 상기 제8트랜지스터의 컬렉터 단자가 자신의 베이스 단자에 접속되어,

상기 제8트랜지스터가 턴-온되었을 때 자신도 턴-온되는 제9트랜지스 터와, 상기 제9트랜지스터의 컬렉터 단자에 

접속되어, 제어 신호가 로우인 상태에서는 기저전압을, 제어 신호가 하이인 상태에서 클럭 신호가 로우인 경우에는 

구동 전압을, 제어 신호가 하이인 상태에서 클럭 신호가 하이인 경우에는 게이트 하이 전압을 출력하는 출력 단자로 

이루어질 수 있다.

상기 게이트 하이 전압 단자와 상기 제6트랜지스터의 베이스 단자 사이에는 출력 제어부 제어용 저항이 접속될 수 있

다.

상기 게이트 하이 전압 단자와 제8트랜지스터의 컬렉터 단자 사이에는 제8저항이 접속되고, 상기 제8트랜지스터의 

베이스 단자와 제어 신호 단자 사이에는 제4저항이 접속될 수 있다.

본 발명은 상기 제어 신호가 로우 상태일 때 입력 제어부의 제2트랜지스터가 턴-오프되고, 상기 제2트랜지스터에 의

해 제어되는 출력 제어부의 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터도 턴-오프되어, 상기 출력 단자에 상기 게이트 하이 전

압이 공급되지 않도록 하고, 또한, 상기 제어 신호가 로우 상태일 때 출력 제어부의 제8트랜지스터가 턴-오프되고, 상

기 제8트랜지스터에 의해 제어되는 상기 제9트랜지스터는 턴-온되어, 상기 출력 단자에 기저전압이 공급된다.

본 발명은 상기 제어 신호 및 클럭 신호가 하이 상태일 때 상기 입력 제어부의 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터가 턴

-온되고, 상기 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터에 의해 제어되는 출력 제어부의 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터도

턴-온되어 상기 출력 단자에 게이트 하이 전압이 공급된다.

본 발명은 상기 제어 신호는 하이 상태이고, 상기 클럭 신호는 로우 상태일 때 상기 출력 제어부의 제6트랜지스터 및 

제7트랜지스터는 턴-온되어, 상기 출력 단자에 구동 전압이 공급된다.

상기 입력 제어부, 출력 제어부 및 출력 제어부 제어용 저항은 하나의 집적회로에 구현될 수 있다.

상기 시간 지연부는 게이트 하이 전압을 300~500mms 지연시켜 출력할 수 있다.

상기 시간 지연부는 저항 또는 캐패시터의 값을 가변 가능하게 하여, 지연 시간을 임의로 조절할 수도 있다.

상기 제7저항과 게이트 하이 전압 단자 사이에는 또다른 시정수 조정용 저항이 더 접속될 수 있다.

상기 제6트랜지스터의 베이스 단자와 기저전압원 사이에는 또다른 시정수 조정용 캐패시터가 더 접속될 수 있다.

상기와 같이 하여 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 의하면, 출력 단자를 통하여 출력되는 게이트 

하이 전압이 VGL로 감소할 때 계단 형태가 아닌, 일정 부분 지수함수 형태로 감소함으로써, 급격한 전압 변화를 방지

할 수 있고, 따라서 액정표시장치 패널의 플리커 현상을 제거할 수 있게 된다.

또한, 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 의하면, 제어 신호가 로우 상태이면 클럭 신호가 로우이거

나 하이이더라도 항상 기저전압을 출력함으로서, 게이트 구동부의 소비 전력을 최소화할 수 있게 된다.

또한, 본 발명은 제어 신호가 하이 상태에서 클럭 신호가 하이일 경우 게이트 하이 전압을 출력하고, 클럭 신호가 로

우일 경우 구동 전압을 출력함으로써, 액정표시장치가 정확하게 작동하도록 할 수 있다.
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또한, 본 발명은 시간 지연부를 별도로 더 구성함으로써, 게이트 하이 전압이 소정 시간 지연된 후 게이트 구동부에 

입력되어, 액정표시장치의 오동작 및 래치업 현상을 확실히 방지할 수 있다.

또한, 본 발명은 시간 지연부의 저항(RE1) 또는 캐패시터(CE1)의 값을 가변할 수 있음으로써, 사용자가 직접 지연 시

간을 조절하여 액정표시장치의 표시 상태를 최적화시킬 수도 있다.

또한, 본 발명은 입력 제어부, 저항(R7) 및 출력 제어부를 하나의 집적회로로 구현함으로써, 장치의 크기를 대폭 줄일

수 있다.

더불어, 본 발명은 모든 액정표시장치에 적용할 수 있도록 넓은 범위의 전원 전압을 인가할 수 있을 뿐만 아니라, 특히

휴대 기기에 적합하게 초소형으로 설계할 수 있게 된다.

이하, 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실시할 수 있을 정도로 본 발명

의 바람직한 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로의 회로도가 도시되어 있다.

도시된 바와 같이 본 발명은 크게 입력 제어부(10), 저항(제7저항(R7)), 출력 제어부(20), 시간 지연부(30)로 이루어

져 있으며, 상기 출력 제어부(20)에는 게이트 구동부(50)가 접속되어 있다.

여기서, 도면중 미설명 부호 60은 상기 게이트 구동부(50)에 접속된 액정표시장치 패널(60)이고, 부호 70은 액정표시

장치 패널(60)에 소정 타임 및 로직(time and logic)을 제공하는 데이터 구동부이며, 부호 80은 게이트 하이 전압(VG

H)을 출력하는 DC-DC 컨버터(converter)이다.

먼저 상기 입력 제어부(10)는 게이트 하이 전압 단자(12), 클럭 신호 단자(14) 및 제어 신호 단자(16)의 입력을 받을 

수 있도록 되어 있다. 즉, 상기 입력 제어부(10)는 자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자(14)가 접속되어, 상기 

클럭 신호가 하이 상태일 때 턴-온되는 제1트랜지스터(Q1)를 갖는다. 또한, 상기 입력 제어부(10)는 자신의 베이스 

단자에 상기 제어 신호 단자(16)가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 상기 제1트랜지스터(Q1)의 에미터 단자에 접속되

며, 자신의 에미터 단자는 기저전압원(GND)에 접속되어, 제어 신호(CS)가 하이 상태일 때 턴-온되는 제2트랜지스터

(Q2)를 갖는다. 더불어, 상기 입력 제어부(10)는 자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자(14)가 접속됨과 동시에, 

자신의 컬렉터 단자에 상기 게이트 하이 전압 단자(12)가 접속되고, 자신의 에미터 단자는 기저전압원(GND)에 접속

되어, 클럭 신호(CLK)가 하이 상태일 때 턴-온되는 제3트랜지스터(Q3)를 갖는다.

여기서, 상기 클럭 신호 단자(14)와 제1트랜지스터(Q1)의 베이스 단자 사이 에는 보호용 제1저항(R1)이 접속되어 있

다. 또한, 상기 제어 신호 단자(16)와 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자 사이에는 보호용 제2저항(R2)이 접속되어 있

다. 또한, 상기 클럭 신호 단자(14)와 제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자 사이에는 보호용 제3저항(R3)이 접속되어 있

다. 또한, 상기 제1트랜지스터(Q1)의 에미터 단자와 상기 제2트랜지스터(Q2)의 컬렉터 단자 사이에도 보호용 제5저

항(R5)이 접속되어 있다. 더불어, 상기 제1트랜지스터(Q1)의 컬렉터 단자와 게이트 하이 전압 단자(12) 사이에도 보

호용 제6저항(R6)이 접속되어 있다. 더불어, 상기 제1,2,3트랜지스터(Q1,Q2,Q3)는 모두 NPN형 트랜지스터이다.

이어서, 상기 출력 제어부(20)는 상기 입력 제어부(10)의 게이트 하이 전압(VGH), 클럭 신호(CLK), 제어 신호(CS), 

기저전압(GND) 및 외부 구동 전압(VDD)을 입력받아 게이트 구동부(50)에 기저전압(GND), 구동 전압(VDD) 또는 게

이트 하이 전압(VGH)중 하나가 출력될 수 있도록 되어 있다. 즉, 상기 출력 제어부(20)는 상기 입력 제어부(10)의 제

1트랜지스터(Q1)의 컬렉터 단자와 보호용 제6저항(R6) 사이에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 에미터 단자

는 상기 게이트 하이 전압 단자(12)에 접속되어, 상기 제1트랜지스터(Q1) 및 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온되었을 때 

턴-온되는 제4트랜지스터(Q4)를 갖는다. 또한, 상기 출력 제어부(20)는 상기 제4트랜지스터(Q4)의 컬렉터 단자에 자

신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 상기 게이트 하이 전압 단자(12)에 접속되어, 상기 제4트랜지스

터(Q4)가 턴-온되었을 때 턴-온되는 제5트랜지스터(Q5)를 갖는다. 또한, 상기 출력 제어부(20)는 상기 입력 제어부(

10)의 제3트랜지스터(Q3)의 컬렉터 단자 에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 상기 제5트랜지스터(Q5)의 에미터 단자

에 자신의 컬렉터 단자가 접속되어, 상기 제3트랜지스터(Q3)가 턴-오프되고, 상기 제4트랜지스터(Q4) 및 제5트랜지

스터(Q5)가 턴-온되었을 때 자신도 턴-온되는 제6트랜지스터(Q6)를 갖는다. 또한, 상기 출력 제어부(20)는 상기 제6

트랜지스터(Q6)의 에미터 단자가 자신의 에미터 단자에 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 기저전압원(GND)에 접속되

며, 자신의 베이스 단자는 외부의 구동 전압 단자(18)에 접속되어, 상기 제6트랜지스터(Q6)가 턴-온되었을 때 자신도

턴-온되는 제7트랜지스터(Q7)를 갖는다. 또한, 상기 출력 제어부(20)는 상기 제어 신호 단자(16)가 자신의 베이스 단

자에 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 게이트 하이 전압 단자(12)에 접속되며, 자신의 에미터 단자는 기저전압원(GN

D)에 접속되어, 제어 신호(CS)가 하인 경우 턴-온되는 제8트랜지스터(Q8)를 갖는다. 또한, 상기 출력 제어부(20)는 

상기 제5트랜지스터(Q5)의 에미터 단자가 자신의 컬렉터 단자에 접속되고, 기저전압원(GND)에 자신의 에미터 단자

가 접속되며, 상기 제8트랜지스터(Q8)의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 연결되어, 상기 제8트랜지스터(Q8)가 

턴-온되고, 상기 제4트랜지스터(Q4) 및 제5트랜지스터(Q5)가 턴-온되었을 때 자신도 턴-온되는 제9트랜지스터(Q9)

를 갖는다. 더불어, 상기 출력 제어부(20)는 상기 제9트랜지스터(Q9)의 컬렉터 단자에 접속되어, 기저전압(GND), 구

동 전압(VDD) 또는 게이트 하이 전압(VGH)중 어느 하나를 게이트 구동부(50)에 출력하는 출력 단자(Vout)를 갖는

다.

여기서, 상기 게이트 구동부(50)에 입력되는 출력 전압(Vout) 즉, 게이트 하 이 전압(VGH: TFT ON)은 대략 28V이

고, 게이트 구동부(50)에 입력되는 Vcc는 3.3V이며, 게이트 구동부(50)에 입력되는 VGL(TFT OFF)은 -5V이다. 또

한, 상기 제5,6,8,9트랜지스터(Q5,Q6,Q8,Q9)는 NPN형 트랜지스터이고, 상기 제4,7트랜지스터(Q4,Q7)는 PNP형 트

랜지스터이다.

더불어, 상기 출력 제어부(20)는 상기 게이트 하이 전압 단자(12)와 제9트랜지스터(Q9)의 컬렉터 단자 사이에 제8트

랜지스터(Q8) 및 제9트랜지스터(Q9)를 보호하기 위한 보호용 제8저항(R8)이 더 접속되어 있다. 또한, 상기 출력 제

어부(20)는 상기 제8트랜지스터(Q8)의 베이스 단자와 제어 신호 단자(16) 사이에 보호용 제4저항(R4)이 더 접속되어
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있다.

한편, 상기 출력부 제어용 제7저항(R7)은 일단이 상기 게이트 하이 전압 단자(12) 및 제3트랜지스터(Q3)의 컬렉터 단

자에 공통 접속되고, 또한 타단은 상기 제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자 사이에 접속되어, 상기 출력 제어부(20)의 

동작에 영향을 미치도록 되어 있다. 따라서, 본 발명은 제1저항(R1) 내지 제6저항(R6), 제8저항(R8)이 트랜지스터 보

호용이고, 나머지 제7저항(R7)이 출력부의 제어에 영향을 미치는 저항으로서, 상기 입력 제어부(10), 출력 제어부(20

) 및 제7저항(R7)을 하나의 집적회로(40)에 용이하게 집적하여 형성할 수 있다.

또한, 상기 시간 지연부(30)는 상기 게이트 하이 전압 단자(12)와 기저전압원(GND) 사이에 접속되어, 상기 게이트 구

동부(50)에 입력되는 출력 전압(Vout) 즉, 게이트 하이 전압(VGH)이 소정 시간 지연되도록 되어 있다. 즉, 상기 시간 

지연부(30)는 저항(RE1)이 상기 게이트 하이 전압 단자(12)와 제어 신호 단자(16)에 접속되고, 상기 제어 신호 단자(

16)와 기저전압원(GND) 사이에는 캐패시터(CE1)가 접속되어 있다. 물론, 상기 캐패시터(CE1)는 일단이 상기 제어 

신호 단자(16)와 저항(RE1)에 공통 접속되고, 타단이 기저전압원(GND)에 접속되어 있다. 이러한 시간 지연부(30)는 

게이트 하이 전압(VGH)을 300~500mms 정도 지연시켜 출력할 수 있고, 또한 상기 저항(RE1) 또는 캐패시터(CE1)

의 값을 가변 가능하게 하여, 지연 시간을 사용자가 임의로 조절할 수도 있다. 이러한 시간 지연부(30)도 하나의 집적

회로(40)에 집적 가능하지만, 캐패시터(CE1)의 용량이 매우 크기 때문에 집적회로(40)의 외부에 별도로 접속시키는 

것이 바람직하다.

더불어, 상기 게이트 하이 전압 단자(12)와 제7저항(R7) 사이에는 시정수 조정용 저항(RE2)가 더 연결되어 있고, 또

한 제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자와 기저전압원(GND) 사이에는 시정수 조정용 캐패시터(CE2)가 더 연결되어 있

다.

이러한 구성을 하는 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로의 작동을 도 5의 파형도 및 도 6의 파형도를 이

용하여 설명하면 다음과 같다.

여기서 본 발명의 작동은 첫째 로우의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭(CLK) 신호가 입력될 경우, 둘째 로우의 제어 신

호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우, 셋째 하이의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력될 

경우, 넷째 하이의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우로 나누어 설명하기로 한다.

첫째, 로우의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우를 설 명하면 다음과 같다.

로우의 제어 신호(CS)는 제2저항(R2)을 경유하여 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 입력됨과 동시에 제4저항(R4

)을 경유하여 제8트랜지스터(Q8)의 베이스 단자로 입력된다. 그러면, 로우의 제어 신호(CS)를 입력받은 제2트랜지스

터(Q2) 및 제8트랜지스터(Q8)는 턴-오프된다.

또한, 로우의 클럭 신호(CLK)는 제1저항(R1)을 경유하여 제1트랜지스터(Q1)의 베이스단자로 입력됨과 동시에, 제3

저항(R3)을 경유하여 제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자로 입력된다. 그러면, 로우의 클럭 신호(CLK)를 입력받은 제

1트랜지스터(Q1) 및 제3트랜지스터(Q3)는 턴-오프된다.

한편, 제1트랜지스터(Q1)가 턴-오프되면 제6저항(R6)에 게이트 하이 전압(VGH)이 인가된다. 또한, 상기 게이트 하

이 전압(VGH)은 제4트랜지스터(Q4)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 에미터 단자에 게이트 하이 전압(VGH)을 

입력받는 PNP형 제4트랜지스터(Q4)는 턴-오프 상태를 유지한다. 즉, 작동되지 않는다. 더불어, 상기 제4트랜지스터(

Q4)가 턴-오프 상태이면, 제5트랜지스터(Q5)도 턴-오프 상태를 유지한다.

또한, 제8저항(R8)에는 게이트 하이 전압(VGH)이 인가되고, 제8저항(R8)에 인가된 게이트 하이 전압(VGH)은 제9트

랜지스터(Q9)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 제9트랜지스터(Q9)는 턴-온 상태가 되어, 출력 단자(Vout) 즉, 게

이트 구동부(50)에 기저전압(GND)을 공급하게 된다. 한편, 상기 게이트 하이 전압(VGH)은, 제3트랜지스터(Q3)가 턴

-오프 상태이기 때문에, 제7저항(R7)을 경유하여 제6트랜지 스터(Q6)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 상기 제6

트랜지스터(Q6)는 턴-온된다. 또한, PNP형 제7트랜지스터(Q7)는 베이스 단자에 구동 전압 단자(18)가 접속되어 있

기 때문에 턴-온되고, 결국 출력 단자(Vout) 즉 게이트 구동부(50)에는 기저전압(GND)이 공급된다.

따라서, 로우의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력되면 출력 단자 즉, 게이트 구동부(50)에는 기저전압

(GND)이 공급된다.

둘째 로우의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우를 설명하면 다음과 같다.

로우의 제어 신호(CS)는 제2저항(R2)을 경유하여 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 입력됨과 동시에 제4저항(R4

)을 경유하여 제8트랜지스터(Q8)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 로우의 제어 신호(CS)를 입력받은 제2트랜지스

터(Q2) 및 제8트랜지스터(Q8)는 턴-오프된다.

하이의 클럭 신호(CLK)는 제1저항(R1)을 경유하여 제1트랜지스터(Q1)의 베이스 단자로 입력됨과 동시에 제3저항(R

3)을 경유하여 제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 제1트랜지스터(Q1) 및 제3트랜지스터(Q3)는 

턴-온된다.

한편, 제1트랜지스터(Q1)가 턴-온되더라도 위와 같이 제2트랜지스터(Q2)는 턴-오프 상태이기 때문에 제6저항(R6)

에는 게이트 하이 전압(VGH)이 인가되고, 따라서 PNP형 제4트랜지스터(Q4)는 턴-오프 상태를 유지한다. 즉, 작동

되지 않는다. 또한, 상기 제4트랜지스터(Q4)가 턴-오프되면 제5트랜지스터(Q5)도 턴-오프된다.

또한, 제8저항(R8)에는 게이트 하이 전압(VGH)이 인가되고, 제8저항(R8)에 인가된 게이트 하이 전압(VGH)은 제9트

랜지스터(Q9)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 제9트랜지스터(Q9)는 턴-온된다. 위와 같이 제9트랜지스터(Q9)가

턴-온되면 기저전압(GND)이 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)로 공급된다.

또한, 상기 제3트랜지스터(Q3)는 턴-온된 상태이기 때문에, 게이트 하이 전압(VGH)은 기저전압(GND)으로 된다. 즉,

제6트랜지스터(Q6) 및 제7트랜지스터(Q7)는 턴-오프 상태이고, 이에 따라 출력 단자에는 기저전압(GND)만이 공급

된다.
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결론적으로, 로우의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력되면 출력 단자에는 기저전압(GND)이 공급된

다.

따라서, 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는 로우의 제어 신호(CS)가 입력될 때 클럭 신호(CLK)가 

로우이거나 하이에 상관없이, 항상 기저전압(GND)이 출력 단자(Vout)로 출력된다. 다시 말해서 본 발명은 로우의 제

어 신호(CS)가 입력될 때는 구동 전압(VDD)도 전혀 출력되지 않고 기저전압(GND)이 출력됨으로써, 소비 전력이 최

소화된다.

셋째 하이의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우를 설명하면 다음과 같다.

하이의 제어 신호(CS)는 제2저항(R2)을 경유하여 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 입력됨과 동시에, 제4저항(R

4)을 경유하여 제8트랜지스터(Q8)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 하이의 제어 신호(CS)를 입력받은 제2트랜지

스터(Q2) 및 제8트랜지스터(Q8)는 턴-온된다.

또한, 하이의 클럭 신호(CLK)는 제1저항(R1)을 경유하여 제1트랜지스터(Q1)의 베이스 단자 및 제3저항(R3)을 경유

하여 제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자에 입력된다. 따라서, 하이의 클럭 신호(CLK)를 입력받은 제1트랜지스터(Q1)

및 제3트랜지스터(Q3)는 턴-온된다.

위와 같이 제1트랜지스터(Q1) 및 제2트랜지스터(Q2)가 턴-온되면 제5저항(R5)에 소정의 전압이 인가되고, 따라서 P

NP형 제4트랜지스터(Q4)가 턴-온된다. 상기 제4트랜지스터(Q4)가 턴-온되면 제5트랜지스터(Q5)도 베이스 단자에 

게이트 하이 전압(VGH)이 인가되고, 이에 따라 제5트랜지스터(Q5)가 턴-온된다. 제5트랜지스터(Q5)가 턴-온되면 

게이트 하이 전압(VGH)이 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)로 공급된다.

이때, 상기 게이트 하이 전압(VGH)은 시간 지연부(30)의 저항(RE1) 및 캐패시터(CE1)에 의한 시정수만큼 지연되어 

출력된다. 즉, 도5에서와 같이 하이의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)보다 약간 늦게 게이트 하이 전압(VG

H)이 출력된다. 따라서, 도6에서와 같이 게이트 구동부(50)에 입력되는 Vcc 및 VGL보다 소정 시간 지연후 출력 전압

(Vout) 즉 게이트 하이 전압(VGH)이 입력됨으로써, 액정표시장치 패널(60)의 오동작이 방지되고 또한 래치업 현상도

방지된다. 이러한 지연 시간은 대략 300~500mms 정도 되도록 상기 시간 지연부(30)의 저항(RE1) 및 캐패시터(CE1

)값을 조정할 수 있다. 더불어, 본 발명은 상기 저항(RE1) 또는 캐패시터(CE1)값을 가변적으로 조정할 수 있도록 하

여 사용자가 상기 지연 시간을 조절 할 수 있도록 함으로써, 액정표시장치의 표시 상태를 최적화할 수도 있다.

한편, 상기 제3트랜지스터(Q3)가 턴-온되면 제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자에는 기저전압(GND)이 인가되기 때

문에 턴-오프된다. 물론, 제7트랜지스터(Q7)도 턴-오프된다. 또한, 제8트랜지스터(Q8)가 턴-온되면, 제9트랜지스터

(Q9)의 베이스 단자에는 기저전압(GND)이 인가되기 때문에 턴-오프된다. 따라서, 출력 단자에는 게이트 하이 전압(

VGH)만이 안정적으로 공급된다.

따라서, 본 발명은 하이의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력되면 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(

50)에는 일정 시간 지연된 게이트 하이 전압(VGH)이 공급되고, 따라서 액정표시장치의 오동작을 방지할 수 있게 된

다.

넷째 하이의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력될 경우를 설명하면 다음과 같다.

하이의 제어 신호(CS)는 제2저항(R2)을 경유하여 제2트랜지스터(Q2)의 베이스 단자로 입력됨과 동시에, 제4저항(R

4)을 경유하여 제8트랜지스터(Q8)의 베이스 단자로 입력된다. 따라서, 하이의 제어 신호(CS)를 입력받은 제2트랜지

스터(Q2) 및 제8트랜지스터(Q8)는 턴-온된다.

또한, 로우의 클럭 신호(CLK)는 제1저항(R1)을 경유하여 제1트랜지스터(Q1)의 베이스 단자 및 제3저항(R3)을 경유

하여 제3트랜지스터(Q3)의 베이스 단자에 입력된다. 따라서, 로우의 클럭 신호(CLK)를 입력받은 제1트랜지스터(Q1)

및 제3트랜지스터(Q3)는 턴-오프된다.

또한, 제1트랜지스터(Q1)가 턴-오프되면 PNP형 제4트랜지스터(Q4) 및 NPN형 제5트랜지스터(Q5)도 턴-오프된다. 

그리고, 제8트랜지스터(Q8)가 턴-온되면, 제9트랜지스터(Q9)의 베이스 단자에는 기저전압(GND)이 인가되기 때문에

턴-오프된다. 또한, 제3트랜지스터(Q3)가 턴-오프되면 제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자에는 시정수 조정용 저항(

RE2) 및 제7저항(R7)을 경유하여 게이트 하이 전압(VGH)이 인가됨으로써, 턴-온된다.

위와 같이 제6트랜지스터(Q6)가 턴-온되면, 베이스 단자에 구동 전압이 인가되는 PNP형 제7트랜지스터(Q7)는 턴-

온된다. 따라서, 제7트랜지스터(Q7)는 턴-온되어 게이트 하이 전압(VGH)보다 낮은 구동 전압(VDD)이 출력 단자(Vo

ut) 즉, 게이트 구동부(50)에 공급된다. 다시말하면, 제7트랜지스터(Q7)는 에미터 단자에 공급되는 게이트 하이 전압(

VGH)과 자신의 베이스 단자에 공급되는 구동 전압(VDD)의 전압차에 의해 턴-온된다. 이때 게이트 하이 전압(VGH)

은 기저전압원(GND)에 공급된다. 이후, 에미터 단자에 공급되는 게이트 하이 전압(VGH)과 구동 전압(VDD)의 전압

차가 문턱전압을 넘지 못할 때 제7트랜지스터(Q7)는 턴-오프된다. 이때, 제7트랜지스터(Q7)의 컬렉터 단자에는 구동

전압(VDD)에 문턱전압이 더해진 전압(대략 구동 전압)이 인가된다. 따라서, 출력 단자(Vout)에는 구동 전압(VDD)이

공급된다.(실제로, 출력 단자에는 구동 전압+Q7(VCE; 문턱전압) 전압이 나타나게 된다.)

따라서, 본 발명은 하이의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력되면 출력 단자에는 게이트 하이 전압(VG

H)보다 낮은 구동 전압(VDD)이 공급되고, 따라서 액정표시장치가 적절하게 작동된다.

여기서, 클럭 신호(CLK)가 하이 상태에서 로우 상태로 전환되는 순간을 좀더 구체적으로 설명하면 아래와 같다.

먼저, 위와 같이 제3트랜지스터(Q3)가 턴-오프되면 제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자에는 제7저항(R7)을 경유하여

게이트 하이 전압(VGH)이 인가된다. 그러나, 이때 시정수 조정용 저항(RE2) 및 캐패시터(CE2)의 작용에 의해 상기 

제6트랜지스터(Q6)의 베이스 단자에는 시정수만큼 늦게 베이스 전류가 인가된다. 따라서, PNP형 제7트랜지스터(Q7

)도 시정수만큼 늦게 턴-온된다. 결국, 제7트랜지스터(Q7)가 시정만큼 늦게 턴-온됨으로써, 게이트 하이 전압(VGH)

보다 낮은 구동 전압(VDD)도 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)에 시정수만큼 늦게 공급된다. 더불어, 상기 클

럭 신호(CLK)가 하인 상태에서 로우 상태로 전환될 때, 상기 게이트 하이 전압(VGH)은 계단 형태로 감소하지 않고 
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일정 영역에서 지수 함수 형태로 감소하게 된다. 즉, 게이트 하이 전압(VGH)은 △Vp에 해당하는 값이 지수함수적으

로 감소되면서 VGL 상태로 된다. 따라서, 이와 같이 전압차가 계단 형태가 아닌 일정 영역 지수 함수 형태로 감소함

으로써, 액정표시장치 패널(60)의 플리커 현상이 완전히 억제된다.

결론적으로 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는 로우의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 

입력되면 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)에는 기저전압(GND)이 공급된다.

또한, 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는 로우의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력

되면 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)에는 기저전압(GND)이 공급된다.

또한, 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는 하이의 제어 신호(CS) 및 하이의 클럭 신호(CLK)가 입력

되면 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)에는 게이트 하이 전압(VGH)이 소정 시간 지연되어 출력되고, 따라서 액

정표시장치의 오동작을 확실하게 방지하게 된다.

또한, 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는 하이의 제어 신호(CS) 및 로우의 클럭 신호(CLK)가 입력

되면 출력 단자(Vout) 즉, 게이트 구동부(50)에는 상기 게이트 하이 전압(VGH)보다 낮은 구동 전압(VDD)이 공급되

고, 따라서 액정표시장치가 적절하게 작동된다.

더불어, 본 발명에 의한 액정표시장치용 게이트 구동 회로는, 게이트 하이 전압(VGH)에서 VGL로 전환될 때, 일정 영

역에서 지수 함수 형태로 감소하며 전환됨으로써, 액정표시장치 패널(60)의 플리커 현상도 완전히 제거할 수 있게 된

다.

발명의 효과

상기와 같이 하여 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 의하면, 출력 단자를 통하여 출력되는 게이트 

하이 전압이 VGL로 감소할 때 계단 형태가 아닌, 일정 부분 지수함수 형태로 감소함으로써, 급격한 전압 변화를 방지

할 수 있고, 따라서 액정표시장치 패널의 플리커 현상을 제거할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 의한 액정표시장치의 게이트 구동 회로에 의하면, 제어 신호가 로우 상태이면 클럭 신호가 로우이거

나 하이이더라도 항상 기저전압을 출력함 으로서, 게이트 구동부의 소비 전력을 최소화할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 제어 신호가 하이 상태에서 클럭 신호가 하이일 경우 게이트 하이 전압을 출력하고, 클럭 신호가 로

우일 경우 구동 전압을 출력함으로써, 액정표시장치가 정확하게 작동하도록 할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 시간 지연부를 별도로 더 구성함으로써, 게이트 하이 전압이 소정 시간 지연된 후 게이트 구동부에 

입력되어, 액정표시장치의 오동작 및 래치업 현상을 확실히 방지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 시간 지연부의 저항(RE1) 또는 캐패시터(CE1)의 값을 가변할 수 있음으로써, 사용자가 직접 지연 시

간을 조절하여 액정표시장치의 표시 상태를 최적화시킬 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명은 입력 제어부, 저항(R7) 및 출력 제어부를 하나의 집적회로로 구현함으로써, 장치의 크기를 대폭 줄일

수 있는 효과가 있다.

더불어, 본 발명은 모든 액정표시장치에 적용할 수 있도록 넓은 범위의 전원 전압을 인가할 수 있을 뿐만 아니라, 특히

휴대 기기에 적합하게 초소형으로 설계할 수 있는 효과가 있다.

이상에서 설명한 것은 본 발명에 따른 액정표시장치의 게이트 구동 회로를 실시하기 위한 하나의 실시예에 불과한 것

으로서, 본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 않고, 이하의 특허청구범위에서 청구하는 바와 같이 본 발명의 요지를 

벗어남이 없이 당해 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변경 실시가 가능한 범위까

지 본 발명의 기술적 정신이 있다고 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
게이트 하이 전압 단자, 클럭 신호 단자 및 제어 신호 단자의 입력을 받는 입력 제어부; 및,

상기 게이트 하이 전압 단자, 제어 신호 단자 및 외부의 구동 전압 단자에 접속되어, 상기 제어 신호가 로우일 경우에

는 기저전압을 게이트 구동부에 출력하고, 상기 제어 신호가 하이인 상태에서 클럭 신호가 하이이면 상기 게이트 하이

전압을 게이트 구동부에 출력하고, 클럭 신호가 로우이면 상기 구동 전압을 게이트 구동부에 출력하는 출력 제어부로

이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 게이트 하이 전압 단자와 기저전압원 사이에는, 게이트 구동부에 입력되는 출력 전압이 소정 

시간 지연되도록 시간 지연부가 더 접속된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 시간 지연부는 상기 게이트 하이 전압 단자와 제어 신호 단자 사이에 접속된 저항과, 상기 제

어 신호 단자와 기저전압원 사이에 접속된 캐패시터로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회

로.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 게이트 하이 전압은 상기 구동 전압보다 높게 설정 된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게

이트 구동 회로.

청구항 5.
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제 1 항에 있어서, 상기 입력 제어부와 출력 제어부 사이에는 상기 출력 제어부 제어용 저항이 더 접속된 것을 특징으

로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 6.
제 1 항에 있어서, 상기 입력 제어부는,

자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자가 접속되어, 상기 클럭 신호가 하이 상태일 때 턴-온되는 제1트랜지스터;

자신의 베이스 단자에 상기 제어 신호 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 상기 제1트랜지스터의 에미터 단자에 

접속되며, 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되어, 상기 제어 신호가 하이 상태일 때 턴-온되는 제2트랜지스터

; 및,

자신의 베이스 단자에 상기 클럭 신호 단자가 접속됨과 동시에, 자신의 컬렉터 단자에 상기 게이트 하이 전압 단자가 

접속되고, 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되어, 상기 클럭 신호가 하이 상태일 때 턴-온되는 제3트랜지스터

를 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 제1트랜지스터의 베이스 단자와 클럭 신호 단자 사이에는 제1저항이 접속되고, 상기 제2트랜

지스터의 베이스 단자와 제어 신호 단자 사이에는 제2저항이 접속되며, 상기 제3트랜지스터의 베이스 단자와 클럭 신

호 단 자 사이에는 제3저항이 접속되고, 상기 제1트랜지스터의 에미터 단자와 상기 제2트랜지스터의 컬렉터 단자 사

이에는 제5저항이 접속되며, 상기 제1트랜지스터의 컬렉터 단자와 게이트 하이 전압 단자 사이에는 제6저항이 접속

된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 상기 시간 지연부의 저항은 상기 게이트 하이 전압 단자와 제2저항 사이에 접속되고, 상기 시간 지

연부의 캐패시터는 상기 저항 및 제어 신호 단자에 공통 접속된 채 기저전압원에 접속된 것을 특징으로 하는 액정표

시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 9.
제 6 항에 있어서, 상기 출력 제어부는,

상기 입력 제어부의 제1트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 에미터 단자는 상기 게

이트 하이 전압 단자에 접속되어, 상기 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터가 턴-온되었을 때 턴-온되는 제4트랜지스

터;

상기 제4트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 상기 게이트 하이 전압 

단자에 접속되어, 상기 제4트랜지스터가 턴-온되었을 때 턴-온되는 제5트랜지스터;

상기 제3트랜지스터의 컬렉터 단자에 자신의 베이스 단자가 접속되고, 상기 제5트랜지스터의 에미터 단자에 자신의 

컬렉터 단자가 접속되어, 상기 제3트랜지스터가 턴-오프되고, 상기 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터가 턴-온되었을

때 자신도 턴-온되는 제6트랜지스터;

상기 제6트랜지스터의 에미터 단자에 자신의 에미터 단자가 접속되고, 자신의 컬렉터 단자는 기저전압원에 접속되며,

자신의 베이스 단자는 외부의 구동 전압 단자에 접속되어, 상기 제6트랜지스터가 턴-온되었을 때 자신도 턴-온되는 

제7트랜지스터;

상기 게이트 하이 전압이 자신의 컬렉터 단자에 접속되고, 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되며, 자신의 베

이스 단자는 상기 제어 신호 단자에 접속되어, 상기 제어 신호가 하이일 때, 턴-온되는 제8트랜지스터;

상기 제5트랜지스터의 에미터 단자가 자신의 컬렉터 단자에 접속되고 자신의 에미터 단자는 기저전압원에 접속되며,

상기 제8트랜지스터의 컬렉터 단자가 자신의 베이스 단자에 접속되어, 상기 제8트랜지스터가 턴-온되었을 때 자신도

턴-온되는 제9트랜지스터; 및,

상기 제9트랜지스터의 컬렉터 단자에 접속되어, 제어 신호가 로우인 상태에서는 기저전압을, 제어 신호가 하이인 상

태에서 클럭 신호가 로우인 경우에는 구동 전압을, 제어 신호가 하이인 상태에서 클럭 신호가 하이인 경우에는 게이트

하이 전압을 출력하는 출력 단자로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 10.
제 9 항에 있어서, 상기 게이트 하이 전압 단자와 상기 제6트랜지스터의 베이스 단자 사이에는 출력 제어부 제어용 제

7저항이 접속된 것을 특징으로 하는 액 정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 11.
제 9 항에 있어서, 상기 게이트 하이 전압 단자와 제8트랜지스터의 컬렉터 단자 사이에는 제8저항이 접속되고, 상기 

제8트랜지스터의 베이스 단자와 제어 신호 단자 사이에는 제4저항이 접속된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게

이트 구동 회로.

청구항 12.
제 9 항에 있어서,

상기 제어 신호가 로우 상태일 때 입력 제어부의 제2트랜지스터가 턴-오프되고, 상기 제2트랜지스터에 의해 제어되

는 출력 제어부의 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터도 턴-오프되어, 상기 출력 단자에 상기 게이트 하이 전압이 공급

되지 않도록 하고,

또한, 상기 제어 신호가 로우 상태일 때 출력 제어부의 제8트랜지스터가 턴-오프되고, 상기 제8트랜지스터에 의해 제

어되는 상기 제9트랜지스터는 턴-온되어, 상기 출력 단자에 기저전압이 공급됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 게

이트 구동 회로.

청구항 13.
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제 9 항에 있어서,

상기 제어 신호 및 클럭 신호가 하이 상태일 때 상기 입력 제어부의 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터가 턴-온되고, 

상기 제1트랜지스터 및 제2트랜지스터에 의 해 제어되는 출력 제어부의 제4트랜지스터 및 제5트랜지스터도 턴-온되

어 상기 출력 단자에 게이트 하이 전압이 공급됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 14.
제 9 항에 있어서,

상기 제어 신호는 하이 상태이고, 상기 클럭 신호는 로우 상태일 때 상기 출력 제어부의 제6트랜지스터 및 제7트랜지

스터는 턴-온되어, 상기 출력 단자에 구동 전압이 공급됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 15.
제 5 항에 있어서, 상기 입력 제어부, 출력 제어부 및 출력 제어부 제어용 저항은 하나의 집적회로에 구현된 것을 특징

으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 16.
제 3 항에 있어서, 상기 시간 지연부는 게이트 하이 전압을 300~500mms 지연시켜 출력함을 특징으로 하는 액정표

시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 17.
제 3 항에 있어서, 상기 시간 지연부는 저항 또는 캐패시터의 값을 가변 가능하게 하여, 지연 시간을 임의로 조절할 수

있도록 된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 18.
제 10 항에 있어서, 상기 제7저항과 게이트 하이 전압 단자 사이에는 또다른 시정수 조정용 저항이 더 접속된 것을 특

징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.

청구항 19.
제 10 항에 있어서, 상기 제6트랜지스터의 베이스 단자와 기저전압원 사이에는 또다른 시정수 조정용 캐패시터가 더 

접속된 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 게이트 구동 회로.
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专利名称(译) 液晶显示装置的栅极驱动电路

公开(公告)号 KR100430102B1 公开(公告)日 2004-05-04

申请号 KR1020030070381 申请日 2003-10-09

[标]申请(专利权)人(译) KEC控股

申请(专利权)人(译) 韩国电子控股有限责任公司

当前申请(专利权)人(译) 韩国电子控股有限责任公司

[标]发明人 KIM EUNJI

发明人 KIM,EUNJI

IPC分类号 G09G3/36 G09G5/00 G02F1/133

CPC分类号 G09G2320/0247 G09G3/3677 G09G3/3696

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供LCD（液晶显示器）的栅极驱动电路，以消除LCD面板的闪
烁现象和栅极驱动单元的闩锁现象。组成：输入控制单元（10）有一个
门高压端口，一个时钟信号端口和一个控制信号端口。输出控制单元
（20）连接到栅极高压端口，控制信号端口和外部驱动电压端口。如果
控制信号为低，则输出控制单元（20）将基极电压输出到栅极驱动单元
（50）。如果控制信号为高并且时钟信号为高，则输出控制单元（20）
将栅极高电压输出到栅极驱动单元（50）。如果时钟信号为低，则输出
控制单元（20）将驱动电压输出到栅极驱动单元（50）。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/5dc6b6b9-82fa-48b2-ad34-18973f2682dc
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034420586/publication/KR100430102B1?q=KR100430102B1

